















































2 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


யைச்‌ சார்ந்த ஈடைமுறைப்‌ பிரச்சனைகளில்‌ ஆழரீ்‌ 
திருக்கும்‌ சட்ட நிபுண, பாங்கு அ.இகாரி; தொழில்‌ 
முதலாளி, அரசாங்க உத்தியோகஸ்தர்‌, அ.சயல்வா தி), 
பத்திரிகையாளர்‌ ஆகியோமையும்‌ கான்‌ மனத்தில்‌ கொண்‌ 
டி ருக்கிறேன்‌. இவர்கள்‌, ஆணாயினும்‌ பெண்ணாயினும்‌, 
காரியத்தில்‌ ஈடுபட்ட விஞ்ஞானிகளாயோ அல்லது அவர்‌ 
களுடைய காரியத்தின்‌ விளவுகலாயோ நானுபக்கத்திலும்‌ 
காண நேரிடும்‌. தொழிற்சாலைகளிலும்‌ ஆசுப்பத்திரி 
களிலும்‌ சோதனை நிலையங்களிலும்‌ பல்கலைக்‌ கழகவ 
களிலும்‌ * ஆராய்ச்சி *) அல்லது (அபிவிருத்த? அல்லது 
விஞ்ஞான விசாரணை” என்னும்‌ சொற்பிரயோகங்களைக்‌ 
கொண்ட வினாக்கள்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆண்டிலும்‌ எழுகின்றன. 
வரவு செலவுத்‌ திட்டம்‌ $; : செலவுகள்‌ ' என்னும்‌ 
கவர்ச்சிக்‌ குறைவான வேறு எழுத்துக்‌ தொடர்களும்‌ 
அர்த வினாக்களில்‌ பொதுவாக வழங்கி வரக்‌ காணலாம்‌. 
உற்சாகம்‌ நிறைந்த இரசாயனியோ வைத்தியரோ எஞ்ஜினி 
யசோ) “பணத்தை இந்தப்‌ புதிய முயற்சியில்‌ போடுங்கள்‌; 
இதில்‌ இல்லாவிட்டால்‌, அதில்‌ போடுங்கள்‌” என்று 
ஏவும்போது, அவர்‌ பேசுவது புத்திசாலித்தனமானதா 
இல்லையா என்பதை விஞ்ஞானப்‌ பயிற்சுயே இல்லாத 
ஒருவனால்‌ எப்படிக்‌ தெரிந்துகொள்ள முடியும்‌? எத்த 
ஊயோ வகையான வியாபாரக்‌ காறியங்களின்‌ நிர்வாகப்‌ 
போர்டுகளும்‌, அசுப்பத்‌ இரி, பல்கலைக்கழகம்‌ முதலிய 
வற்றின்‌ தருமகர்ததாக்களும்‌, மத்திய ௮சசரங்க அ இகாரி. 
களும்‌, ராஜ்ய அதிகாரிகளும்‌, கால்கிரஸ்‌ அ௫்கத்தினர்‌ 
களும்‌ அநேகமாக நாள்தோறும்‌ செய்துவரும்‌ தீர்மான 
களில்‌ எல்லாம்‌ இந்த வினா எழக்கூடியதாக இருக்கிறது. 
ஒருவனுக்கு எந்த மாய மாத்திரையைக்‌ கொடுத்‌ 
காலும்‌, அவனை: ஒரு - -இபுணருக்கு நிகராக. அழிவுப்‌ 
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போட்டியிடுவதற்குத்‌ இறமையுள்ளவனாகச்‌ செய்துவிட 
முடியாது. இனால்‌, சோதனைச்சாலை விஞ்ஞானியின்‌ 
நோக்கு முறையை ஒருவன்‌ நெடுங்காலப்‌ பழக்கத்தால்‌ 
நன்கு உணரச்கூடும்‌ ; அவ்‌ விஞ்ஞானி: பின்பற்றும்‌ 
முறைகளையும்‌, - அவர்‌ ஒரு பிரச்சனையைக்‌ கருத்தில்‌ 
கொள்ளும்‌ வகையையும்‌ புரிந்துகொள்ளக்‌ கூடும்‌. 
வாழ்க்கை உலகில்‌ தங்கள்‌ காரியங்களோடு சம்பந்தப்பட்ட 
_ ஈவின விஞ்ஞானத்‌ துறையில்‌ எத்தனையோ அமெரிக்கக்‌ 
குடிமக்கள்‌ தாமாகவே பயின்௮, தெரிந்து கொண்டிழுக்‌ 
இருர்கள்‌; அதன்மூலம்‌ விஞ்ஞானக்‌ காரியங்களை அறிவோடு 
குறைகூற வல்லவர்களாகியும்‌ இருக்கிளுர்கள்‌. வரிசையாக 
நிகழ்ந்து வந்த ல நிகழ்ச்சிகள்‌ அவர்களின்‌ மனத்திலே 
நிலையான சுவடுகளை இட்டுவிட்டன; அச்சுவடுகள்‌ நிலைப்‌ 
புள்ளிகளாக--அ.தாவது சோதனைச்‌ சாலைகளிலிருக்து 
வெளிவரும்‌ புதிய திட்டம்‌ எதையும்‌ தெரிந்து கொள்ளக்‌ 
. கூடிய ஒருவகைப்‌ படமாக--அவர்களுக்கு உதவுகின்றன. 

தங்கள்‌ உத்தயோகத்‌ தொழிலைப்‌ புதிதாக நடத்தக்‌ 
தொடங்குவோர்களுக்குப்‌ பின்வரும்‌ பக்கங்களில்‌ காணும்‌ 
விஞ்ஞான முறைகளின்‌ விளக்கம்‌ சற்று உபயோகப்‌ 
படலாம்‌. நடைமுறை அறுபவம்‌ அதிகமாக இருந்த 
போதிலும்‌ விஞ்ஞானிகளோடாவது எஞ்ஜினியர்களோ 
டாவது தங்கள்‌ தொழிலின்‌ மூலம்‌ யாதொரு தொடர்பும்‌ 
இல்லாமலிருக்கும்‌ வேறு கலருக்கும்‌ ஈவீன விஞ்ஞான 
முறைகளைப்‌ பற்றி ஒரு இிறிது தெரிந்துகொள்ள ஆவல்‌. 
இருக்கலாம்‌; பல . வருஷங்களாக - விசேஷப்‌ பொறுப்‌ 
புக்ககா ஏற்ற காரணத்தினால்‌ சிற்கில பாமர. மக்களுக்கு 
ஏற்பட்டுள்ள விஞ்ஞான விளக்கத்தைக்‌ தாங்களும்‌ பெற 
வேண்டும்‌ என்னு அவர்கள்‌ - எதிர்பார்க்கலாம்‌. தக்க 
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குடியும்‌ தன்னுடைய சஹஷூகத்திற்குச்‌ தலைவனாக ஆகக்‌ 
கூடியவன்‌ ; பற்பல முடிவுகளுக்கும்‌ செலவுகளுக்கும்‌ 
கடைப்‌ படியில்‌ அவனே பொறுப்பாளியாக இருக்க 
வேண்டியவன்‌. சமூகச்‌ சுகாதாரத்திலும்‌ வைத்தியத்‌ 
திலுமோ, அல்லஅ வியாபாரத்‌ துறையில்‌ ஒரு நிர்வாகி 
யாகவும்‌ அல்லது தொழில்‌ தலைவனாகவுமோ விஞ்ஞானம்‌ 
அல்லது அதன்‌ விளைவுகள்‌ சம்பக்தப்பட்ட செயலொமுங்‌ 
கைத்‌ தீர்மானிப்பதில்‌ அவனுக்கு மிகவும்‌ சங்கடம்‌ 
ஏற்படலாம்‌. அல்லத, வோட்டுரிமை உடைய சாமானியப்‌ 
பொதுஜனம்‌ என்னும்‌ பதவியில்‌, பொது நிதிகளிலிருக்து 
பண உதவி பெற்றுள்ள ஆராய்ச்சிக்‌ திட்டங்ககாயோ 
முன்னேற்றத்‌ இட்டங்களையோ பாதிக்கக்கூடிய மிக 
முக்கியமான விஷயங்களில்‌ தன்னுடைய அபிப்பிராயத்தை 
அவன்‌ பதிவு செய்யவேண்டி வரலாம்‌. 1950-ஐ அடுத்‌ 
அள்ள அயர காலத்தில்‌ தொடங்கப்பட்ட அவ்வகைத்‌ 
திட்டங்களில்‌ படைக்கலங்களின்‌ வளர்ச்சித்‌ இட்டக்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌ முன்னதாகக்‌ கவனிக்க வேண்டிய முக்கிய 
விஷயம்‌ வேறெதுவும்‌ இருப்பதாகக்‌ தோன்றவில்லை. 
ஈமக்குப்‌ பிடித்தாலும்‌ பிடிக்காவிட்டாலும்‌, எந்தப்‌ பக்கம்‌ 
திரும்பினாலும்‌ விஞ்ஞான ஆசாய்ச்செகெளின்‌ விகாவுகள்‌ 
எதிர்ப்படும்‌ காலத்தில்‌ நாம்‌ ஹழ்திக்‌ கஇடக்கிறோம்‌. 
அ௮வ்விளைவுகளை காம்‌ வெறுக்கலாம்‌ ஒழ அவைகளை நினைத்‌ 
தாலே நம்‌ உடல்‌ ஈடுங்கலாம்‌ ; நாம்‌ அன்பு செலுத்தும்‌ 
ஒருவனை அவன்‌ படும்‌ வேதனையிலிருக்து விடுவிக்கவோ 
அல்லது அவன்‌ யமன்‌ வாயிலிருந்து தப்பி வெளிவரவோ 
அவை உதவும்போது அவைகளை காரம்‌ அன்போடு 
பாராட்டலாம்‌; அனால்‌ அவைகளை. அப்புறப்படுக்துவஅ 
என்பது இணிமேல்‌ ஒருவ.ராலும்‌ செய்ய இயலாத காரியம்‌. 
ஆகையால்‌, இந்த நூற்முண்டின்‌ இரண்டாம்‌ பாதியில்‌ 
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வாமும்‌ ஒவ்வோர்‌ அமெரிக்கக்‌ குடியும்‌ சன்னால்‌ இயன்ற 
அளவில்‌ விஞ்ஞானத்தையும்‌ விஞ்ஞானிகளையும்‌ பற்றி 
விளக்கம்‌ பெற முயலுவதே அறிவுடைமையாகும்‌, 

பாமரனின்‌ விஞ்ஞான விளக்கம்‌ என்னு சொல்லு 
கஇருயே, உன்‌ மனத்திலுள்ள கருத்து என்ன!” என்று 
இந்த இடத்தில்‌ ஒருவர்‌ கேட்கலாம்‌. நான்‌ சொல்லட்டுமா? 
என்னுடைய அதுபவத்தில்‌, பரிசோசனை விஞ்ஞான த்தின்‌ 
ஏதாவது ஒரு துறையில்‌ ஒருவன்‌ அ சாய்ச்சயை வெற்றி 
கரமாக நடத்தியவனாயிருந்தால்‌, தூய விஞ்ஞானத்கதிலோ 
பயன்‌ தரும்‌ விஞ்ஞானத்திலோ, அவனுக்கு யாதொன்றும்‌ 
தெரியாத பகுதியிலும்கூட எழும்‌ பிரச்சினையை அவன்‌ 
ஒரு தனிப்பட்ட நோக்குழமுறையோடே. அணுகுஇழுன்‌. 
இந்த நோக்கு முறையை ' விஞ்ஞான விளக்கம்‌ ? என்று 
நாம்‌ குறிப்பிடலாம்‌. அவன்‌ இறங்கும்‌ புதிய துறை 
சம்பந்தமான விஞ்ஞான விஷயங்ககாயோ அல்லது திறமை 
யான உத்திகளையோ பற்றி அவனுக்குள்ள அறிவை இந்த 
கோக்குமுறை பொறத்தசன்னு என்பதை நன்கு கவனிக்க 
வேண்டும்‌. குடி ஒருவன்‌ மிக நன்முகப்‌ படித்தவனாயும்‌ 
கூரிய புத்தி உடையவனாபும்‌ இருந்தாலும்கூட, அவன்‌ 
ஆசாய்ச்சிக்‌ துறை அநுபவம்‌ இல்லாதவனாய்‌ இருந்தால்‌, 
இட்டமிடப்படும்‌ லா ஆராய்ச்சியில்‌ சம்பந்தப்பட்ட 
விஞ்ஞானிகளிடையே நடைபெறும்‌ சர்ச்சையின்‌ முக்கிய 
அமிசங்கசா அவனால்‌ அகேகமாக ஒரு பொழுதும்‌ இரகிக்க 
முடியாது. இது இப்படி. இருப்பதற்குக்‌ காரணம்‌ 
அந்தப்‌ பாமரனுக்கு விஞ்ஞான அறிவு இல்லாதிருப்பது 
அன்று; விஞ்ஞானியின்‌ சாஸ்திர பரிபாஷையை அவன்‌ 
புரிரிதுகொள்ளக்‌ திறமை இல்லாதவனாக இருப்பதும்‌ 
அன்௮. பெழும்பான்மையாக இப்படி இருப்பதற்குக்‌ 
.... உத்தி. 190பய்ரய. 


6 ்‌ 5 . விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


காரணம்‌ வேறு, வருங்காலத்து ஆராய்ச்சி ஒன்றுக்குப்‌ 
பொதுப்படத்‌ திட்டம்‌ வகுப்பதைச்‌. சர்ச்சை செய்யும்‌ 
போது, விஞ்ஞானத்தால்‌ எதைச்‌ செய்ய இயலும்‌ எசைச்‌ 
செய்ய “இயலாத என்பதைப்‌ பற்றி: அவனுக்குள்ள அடிப்‌ 
படை அறியாமையும்‌, அந்த அறியாமையின்‌ விலாவாக 
அவனுக்கு ஏற்படும்‌ மயக்கமுமே இதற்குரிய காரணங்கள்‌ 
அவன. விஞ்ஞான யுத்திகளையும்‌ தந்‌ இர த்தையும்பற்றி 
அவனுக்குச்‌ இறிதும்‌ * உணர்ச்சி ? இருக்க முடியாது 
அல்லவா. 

இப்படிப்‌ பாமரர்கள்‌ மயக்கமடைவகைச்‌ சென்ற 
பத்து அண்டுகளில்‌ நான்‌ அடிக்கடி பார்த்திருக்கிறேன்‌. 
இதற்கு நான்‌ கூறிய காரணம்‌ சரியானதானால்‌ (இந்த 
நூலின்‌ அடிப்படையான முதற்கோள்‌ அதுவேயாகும்‌), 
விஞ்ஞானிகள்‌ அல்லாதவரான மக்களிடையே விஞ்ஞானச்‌ 
செய்திகளை மட்டும்‌ ௮திக அளவில்‌ பரவச்‌ செய்வது 
அதற்குரிய பரிகாரம்‌ அகாது. விஞ்ஞானச்‌ செய்திகள்‌ 
ஈன்கு அறிந்திருப்பதும்‌ விஞ்ஞான-விளக்கமும்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று எதிர்ப்பொருளுள்ள விஷயங்கள்‌ என்று நான்‌ 
சொல்லவில்லை; ஆயினும்‌ அவை இரண்டும்‌ ஒன்றல்ல. 
விஞ்ஞானிகள்‌ அல்லாதவர்களுக்கு விஞ்ஞான யுக்திகளையும்‌ 
தந்திரத்தையம்‌ பற்றிய அறிவைப்‌ புகட்டுவதற்கான 
வழிகளை அமைப்பதே முக்கியமாகச்‌ செய்யவேண்டிய 
காரியம்‌. விஞ்ஞானப்‌ பிரச்னைகள்‌ எழும்போது ஜா 
அ சாய்ச்சியாளருக்கு இயற்கையாகத்‌ தோன்றும்‌ மனக்‌ 
இளர்ச்௪ அவருக்கே அறிகுறியாக உள்ளது. அவ்வகை 
மனக்‌ இளர்ச்சியை விஞ்ஞானி அல்லாத ஒருவனுடைய 
மனத்தில்‌ எத்தகைய குறுக்கு வழியாலும்‌ எழுப்பக்கூடும்‌ 
என்று - ஏதிர்பார்க்கலாகாது. அனால்‌, விஞ்ஞானமே 
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தங்கள்‌ தொழிலாயிருப்பதால்‌ விஞ்ஞான விளக்கம்‌ பெற்‌ 
நிருப்பவர்களுக்கும்‌ விஞ்ஞான ஆராய்ச்சிகளாப்‌ படித்த 
வர்களாக மட்டும்‌ உள்ள: புதீதிசாலிக்‌ குடி. மக்களுக்கும்‌ 
(சுருங்கக்‌ கூறின்‌, பாமசர்களுக்கும்‌) ஈடுவே காணும்‌ 
இடைவெளிக்குப்‌ பாலமிடவேண்டும்‌; அதற்குப்‌ போதிய 
காரியத்தைச்‌ செய்யக்கூடும்‌ என்று நான்‌ நம்புகிறேன்‌. 

அகைச்‌ செய்வதற்கு. ஒரு வழி என்னவென்ஞால்‌, 
ஒவ்வொ ருவனையும்‌ சில வர காலம்‌ ஒய்வு எடுத்துக்‌ 
கொண்டு விஞ்ஞான நிலையங்கலா ஒழுங்காகப்‌ பார்த்து 
வரும்படி கட்டுப்பாடு செய்வதேயாகும்‌. உதாரணமாக, 
ஒரு பெரிய இரசாயனக்‌ கம்பெனியின்‌ ஆசாய்கிக்காவயில்‌ 
ஒரு தொகுதித்‌ தலைவரின்‌ கூட அவன்‌ ௮௮ மாதம்‌ இருக்‌ 
வரலாம்‌; அதன்‌ பின்பு, மின்சாரத்‌ தொழில்‌ ஒன்றில்‌ 
முர்தியதை ஓத்த செளகரியம்‌ வாய்ந்த ட. 
போகலாம்‌; பின்பு, ஏதாவதொரு பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ 
பெளதிக அல்லதுூஜ இரசாயனச்‌ சோகனைச்சாலைக்குப்‌ 
போகலாம்‌; கடைசியாக, ஓர்‌ அசுப்பத்திரிக்கோ அல்ல 
நிலக்கரியைப்‌ புதிய முறையில்‌ பயன்படுத்த முயலும்‌ 
எஞ்ஜினியர்களின்‌ : கொழிலிடங்களுக்கோ செல்லலாம்‌. 
இப்படியாக, விஞ்ஞானிகள்‌ வேல்‌ செய்வதை நேரில்‌ 
சென்ன பார்க்க வேறு எத்தனையோ வகை ஏற்பாடுகள்‌ 
எளிதாக வஞுக்கலாம்‌. இந்த ஏ நீபாடுகளின்‌ அுணுக்கங்கள்‌ 
வேறுப்டக்கூடும்‌. நேரத்தில்‌ பெரும்‌ பகுதியைப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களிலேதான்‌ செலவிடவேண்டும்‌ என்று இலர்‌ 
வழக்காடலாம்‌; இதற்கு மாழுக, தொழிற்சாலைகளின்‌ 
சோதனைச்சாலைகளே பொருத்தமான இடங்கள்‌ என்று 
லர்‌ சொல்லலாம்‌... எப்படி. இருந்தாலும்‌, பெளகத்‌ 
ட்‌ இரினா சையேய உயிரியலையோ உயர்தரப்‌ 
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பள்ளி அளவிலும்‌ கூட அறியாதிருக்கும்‌ ஒருவன்‌, 
இப்படிக்‌ கற்பனையாகத்‌ திட்டமிட்ட பற்பல ஏற்பாடு 
களின்‌ மூலமாகச்‌ ல வருஷூங்களுக்குள்‌ விஞ்ஞான சீதையும்‌ 
அதன்‌ முறைகளையும்‌ பற்றி ஈன்கு விளக்கம்‌ பெற்று 
விடுவான்‌ என்பது நாம்‌ எல்லோரும்‌ ஓப்புக்கொள்ளக்‌ 
கூடிய விஷயம்‌, 

ஆனால்‌, இதற்கு ௮திக கேரம்‌ பிடிக்கும்‌) அதைத்‌ 
தவிம, துரதிருஷ்டவசமாக, இதில்‌ வேறு பல கஷ்டங 
களும்‌ இருக்கின்றன. எந்தச்‌ சோதனைச்சாலையிலானாலும்‌ 
அதைப்‌ பார்க்க வருபவர்கள்‌ தொந்தரவு கொடுப்பவர்கள்‌ 
என்பது உலகறிந்த விஷயம்‌. இதவும்‌அன் றி, அவ்விடங்‌ 
களில்‌ பெரும்பான்மை நேரமும்‌ கவர்ச்சியுள்ள காரியமோ 
மனத்தைப்‌ பரபரக்கச்‌ செய்யும்‌ காரியமோ சாதாரணமாக 
நிகழ்வதில்லை. ஆதலால்‌ அங்கே பார்க்க வருபவர்கள்‌ 
விசேல சாட்களில்‌ மட்டுமே வந்து சேரும்படியும்‌, 
அங்குள்ள விஞ்ஞானிகள்‌ பொறுமையாக விடை சொல்லு 
வதற்கு ஏற்றவையாயும்‌ வேலைக்கு இடையூமுகாதவை 
யாயும்‌ உள்ள புத்திசாலித்கனசமான கேள்விகளை மட்டுமே 
அவர்கள்‌ கேட்கும்படியும்‌ நடப்பதற்கு இர்‌ ஏற்பாடு 
செய்தாகவேண்டும்‌. மேலும்‌, கல்வி விஷயமான படச்‌ 
காட்சகளைச்‌ ல மாணவர்களின்‌ தொகுதிகளுக்கு ஒரு 
தடவைக்கு மேல்‌ காட்டிவருவது போல, முதல்‌ தடவை 
பார்த்தபோ௮ பயன்பெரஞுமற்போன மக்களின்‌ கண்ணின்‌ 
முன்னே அந்தக்‌ காட்சி முழுதும்‌ மீண்டும்‌ ஒரு முறை 
தோன்றும்படியாக ஓர்‌ இந்திர-ஜால வித்தையையும்‌ நடப்‌ 
[ரில்‌ செய்தாகவேண்டும்‌. 

அனால்‌, நான்‌ இந்தக்‌ கற்பனையை அஇகமாக வளர்‌ தீ! 
விட்டேன்‌. இந்தப்‌ புத்தகத்தின்‌ அத்தியாயக்‌ தலைப்புச்‌ 
களை மேல்வாரியாகப்‌ பார்த்தவர்‌ எவருக்கும்‌ நான்‌ நிரூ 
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ரிக்க முயலும்‌ விஷயம்‌ இன்னதகென்ன கெளிவாகப்‌ 
புரியும்‌. - விஞ்ஞானத்தின்‌ சரித்‌இரத்தில்‌ நிகழ்ந்த சில 
நிகழ்ச்செளைச்‌ சுட்டி வாசகர்களுக்கு கினைப்பூட்டுவது 
“இப்போது வர்ணித்த சோதனைச்சாலைகளின்‌ இர்தி.ர-ஜால 
யாத்திரைக்கு ஈடானது” என்பது என்‌ அபிப்பிராயம்‌) 
அப்படி நினைப்பூட்டுவசே என்‌ . உத்தேசமும்‌. “ஈடான” 
என்று. சொல்லுவது சற்று மிகையாக இருக்கலாம்‌) 
பற்பல சோதனைச்சாலைகளுக்கு நேரில்‌ சென்று பார்ப்ப 
கால்‌ கிடைக்கக்கூடிய அறுபவத்தில்‌ ஒரு பகுதியாவது 
விஞ்ஞானிகள்‌ பழங்காலத்தில்‌ அறிவை முன்னேறச்‌ 
செய்த முறைகளைச்‌ சர்ச்சை செய்வதால்‌ பெறக்கூடும்‌ 
என்னு சொல்லுவதே அதைவிடப்‌ பொருத்தம்‌ என்று 
நினைக்கிறேன்‌. இதில்‌ செலவிடும்‌ நேரத்தைக்‌ கவனித்தால்‌, 
ஒப்பிடக்கூடிய அளவிலாவது விஞ்ஞான விளக்கம்‌ ஏற்படும்‌ 
என்று சொல்லலாம்‌. கான்‌ காட்டும்‌ உதாரணங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட விஞ்ஞானம்‌ குழந்தைப்‌ 
பருவத்திலிருந்கபோனு நிகழ்ந்தவை என்றும்‌, நிகழ்காலச்‌ 
செய்திகளை அறியவேண்டும்‌ என்னும்‌ அவா உடையவர்‌ 
களுக்குப்‌ பழைய சரித்தரக்சகதையையே நான்‌ கூறுகிறேன்‌ 
என்னம்‌ (எீற்கெனவே ஒரு இலர்‌ ஆட்சேபித்‌ இருப்பது 
போல்‌) இன்னும்‌ யாராவது ஆட்சேபிக்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
அப்படி ஆட்சேபிப்பவர்களுக்கு விஞ்ஞான முறைகள்‌ 
இப்போது உள்ளபடி யேதான்‌ அக்காலத்திலும்‌ இருந்தன 
என்னும்‌, இந்த ஓமே வழியின்‌ மூலமாகத்தான்‌ இநத 
விஷயத்தைப்‌ போதிய அளவு எளிமையாக விளக்கிக்‌ 
காட்ட முடியும்‌ என்றும்‌ நான்‌ பதில்‌ சொல்லவேண்டி. 
வரும்‌. 
விஞ்ஞானிக்கும்‌, அவன்‌ என்ன செய்கிமுன்‌ என்று 
பின்னாலிருந்து எட்டிப்பார்ப்போருக்கும்‌ (அல்லது அவன்‌ 
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பணம்‌ கேட்கும்பொழுது அவனை வெறித்துப்‌ பார்ப்‌ 
போருக்கும்‌) அக்கறை உள்ள காலம்‌ நிகழ்காலம்‌ அன்று. 
வருங்காலத்தில்‌ மட்டுமே அவர்களுக்கு உள்ள அக்கறை 
எல்லாம்‌. இந்த நால்‌ முழுவதிலும்‌ இந்தக்‌ கருத்தே 
வற்புறுத்தப்படும்‌. நிகழ்கால விஞ்ஞான அறிவில்‌ கவலை 
உள்ளவர்கள்‌ சலைக்களஞ்சிய ஆசிரியர்கள்‌ தான்‌. எல்லா 
ஆசரய்ச்சிகளும்‌, பற்பல காரியங்களைச்‌ செய்யப்‌ புதிய 
வழிகளைக்‌ தேடும்‌ . எல்லா முயற்சிகளும்‌ தஇடீசென்று 
ஒய்ந்துபோனால்‌, குடிமக்களுக்கும்‌ விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ ' 
இந்த விஷயத்தில்‌ உள்ள கருத்து விட்டுப்‌? பாகும்‌. 
ஓவ்வொரு நாளும்‌ எண்ணிறக்த சோதனைச்சாலைகளிலும்‌ 
சோதித்து-அறி திட்டங்களிலும்‌, வைத்தியசாலைகளிலும்‌ 
எதேதோ நிகழ்ர்து வருவதே விஞ்ஞான த்துக்கு முக்கியத்‌ 
அுவத்தைக்‌ கொடுக்கிற. சென்ற முந்நூறு வருஷ; 
சுளுக்கு மேலாக மனித வாழ்க்கையின்‌ நடப்பு-முறை சில 
இக்கலான மாஇரிகளாக வளர்ந்துவிட்ட காரணத்தால்‌ தான்‌ 
இப்புதிய நிகழ்ச்சிள்‌ நடக்கின்றன. இவைகளை சாம்‌ 
பரிசோதனை விஞ்ஞான முறைகள்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 
மிசச்‌ சக்கலாச அமைந்திருக்கும்‌ நவின விஞ்ஞானத்தின்‌ 
சின்னஞ்சிறு பகுதி ஏதாவ்தொன்றிலும்‌, இப்போதுள்ள 
நிலையில்‌, பின்னிக்‌ காணும்‌ பற்பல இழைகளைப்‌ ' பிரிதி 
தெடுப்பது இரமமான காரியம்‌; அது அதேகமாக நடக்‌ 
காது என்றே எதிர்பார்க்கலாம்‌--ஒரு புத்தகத்தின்‌ மூல 
மாக அதைச்‌ செய்வது நிச்சயமாக இயலாத காரியம்‌, 
சந்தேகமே இல்லை. ஆபினும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட துறையின்‌ 
சரித்திரத்தின்‌ தொடக்க நிலையில்‌ ஒரு படியில்‌ நிகழ்ந்த 
முக்கயெ முன்னேற்றங்களை நன்றாகக்‌ சவனித்தால்‌, கவின 
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விஞ்ஞானமும்‌ அமெரிக்கக்‌ குடிமக்களும்‌ நர்‌ 
விஞ்ஞானச்‌ இக்கல்களால்‌. ஏற்படும்‌ குழப்பத்தை ஓரளவு 
ஒக்க முடியும்‌. . ஆனால்‌ அப்படிச்‌ செய்தால்‌ அதில்‌ ஓர்‌ 
அபத்அ உண்டு; இக்கால விஞ்ஞானம்‌ நெருங்கிப்‌ பின்னிய: 
இமைகளை உடையது என்பதையும்‌ பல வகையான நீண்ட 
காலச்‌ சரித்திரங்களையுடைய எண்ணிறக்கத இழைகள்‌ 
இப்போது ஒன்றுக்கொன்று ஆதாரமாக இருக்கின்றன 
என்பதையும்‌ நாம்‌ மறந்துவிடக்கூடும்‌. அப்படி. நடவாம 
லிருக்கும்‌ பொருட்டு, முன்னொரு காலத்தில்‌ நிகழ்ந்த 
ஓர்‌ எளிய உதாரணத்தைக்‌ கவனித்து வரும்போது, முன்‌ 
நோக்காக கரம்‌ வாமும்‌ காலத்தைக்‌ குறிப்பதன்‌ மூலமாக, 
1950-ஐ அடுத்துள்ள்‌ வருஷங்களில்‌ காணப்படும்‌ தற்கால: 
நிலையையும்‌ அவ்வப்போது நினைவுபடுத்திக்கொள்வோம்‌. 


விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியின்‌ பரம்பரை மரபுகள்‌ 

பெள இக, உயிர்‌ ரால்‌ விஞ்ஞானங்களில்‌ ஆச்சரியமான 
விளாவுககா இயற்றக்‌ காரணமாக இருக்கும்‌ முறைகள்‌ 
மற்ற மக்கட்‌ காரியங்களிலும்‌ எவ்வளவில்‌ பிரயோகிக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்பது இப்போது நடந்துவரும்‌ மிக முக்கியமான 
சா்ச்சைகளில்‌ ஒன்று. கல்வியும்‌ மெய்ம்மையும்‌ நிரம்பிய 
அறிஞர்கள்‌ தம்முள்‌ கருத்தொற்றுமைப்படாப்‌ பிரச்சினை 
களில்‌ சழ்க்கண்டவையும்‌ சல: மனித வாழ்க்கைப்‌ [9 ரச்ஏணை 
கக்‌ இர்ப்பதற்குப்‌ பாக்கப்‌ பயன்படுத்தவல்ல விஞ்ஞான 
முறை ? என்று ஏதாவது ஓன்று இருக்கிறதா? சமூக விஞ்‌. 
ஞானங்கள்‌ என்பவை உண்மையில்‌ விஞ்ஞானகங்கள்‌ தாமா ர்‌ 

இவ்‌ வினாக்களுக்கும்‌ இவற்றோடு சம்பந்தப்பட்ட பல. 
வினாக்களுக்கும்‌ உரிய விடைகள்‌ சுதந்திர மக்களின்‌ வரு 
காலத்துக்கு முக்கியமானவை, சமூக விஞ்ஞானங்களின்‌ 
வருங்காலத்தைப்‌ பற்றி நாம்‌ கொள்ளும்‌ மதிப்பைப்‌ 
பொறுத்து, ஈம கல்வித்துறைச்‌ செயல்முறைகளை. ஒரு, 
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. புறமும்‌, பலவகைப்பட்ட சாக, பொருளாதார, அரசியல்‌ 
பிரச்சனைகளில்‌ சமுதாயம்‌ ஒருங்கு சேர்ந்து செய்யும்‌ 
செயல்களை மற்றொரு புறமும்‌ ஈடத்தவேண்டிபிருக்கிறது. 
கல்வியோடாவஅு மனித வாம்க்கைப்‌ பிரச்சே ஆராய்ச்சி 
களோடாவது பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌ உயிரியல்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ முறைகளுக்கு உள்ள சம்பந்தத்சைப்‌ பற்றிப்‌ 
பாமரன்‌ ஒருவனுக்குத்‌ தெளிவான கருத்து ஏற்பட 
வேண்டுமானால்‌, அர்த முறைகளை அவன்‌ புரிந்துகொள்ள 
வேண்டும்‌ அல்லவா? இயற்கை-விஞ்ஞான முறைகளைப்‌ 
பற்றிப்‌ பொதுமக்கள்‌ எண்ணி வருவதைத்‌ தெளிவுபடுத்த 
வேண்டியது மிகவும்‌ அவசியம்‌ என்றே தோன்றுகிறது. 
மனித வாழ்க்கையின்‌ எல்லாவிதப்‌ பிரச்சனைகளை ஆராய்‌ 
வதற்கும்‌ இர்ப்பதற்கும்‌ புத்திசாலிக்கசனமான முறைகளை 
எப்படி. உபயோகப்படுத்தலாம்‌ என்ற வழிகளை இன்னும்‌ 
நன்னாகச்‌ சர்ச்சை செய்யவேண்டும்‌ ; அந்தச்‌ சாச்சைக்கு 
௮டிகோலுவதற்காக இந்தக்‌ காரியத்தைச்‌ செய்தாக 
வேண்டும்‌. 

கூடியவரை பட்௪சபாதமற்றவையாயும்‌ புத்திசாலித்‌ 
சனமானவையாயும்‌ உள்ள விசாரணைகள்‌ எல்லாம்‌ 
விஞ்ஞான முறைகளுக்கு ஈடானவை என்று ஒரு இவிரக்‌ 
சகட்டு பல வருஷங்களாக விடாப்பிடியாக வற்புறு தத 
வருகிறது. உதாரணமாக, சுமார்‌ அறுபது வருஷங்களுக்கு 
முன்னால்‌, விஞ்ஞான இலக்கணம்‌ என்னும்‌ லில்‌ கார்ல்‌ 
பியாஸன்‌ என்பவர்‌ ₹ஈவீன விஞ்ஞானம்‌ செய்திகளைத்‌ 
அல்லியமாகவும்‌ பட்சபாதம்‌ இல்லாமலும்‌ பறுத்தா.ராய 
மனத்தைப்‌ பயில்விக்கிறது; ஆதலால்‌ ௮து நற்கூடிமையை 
பம்‌ விசேஷப்‌ பொருத்தம்‌ வாய்ந்த கல்வி 
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யாகும்‌? என்னு வெளிப்படக்‌ கூறியிருக்கிளார்‌. மேலும்‌ 
அவர்‌ மற்றக்‌ காரியங்களில்‌ ஈடுபட்ட பாமரனை நேக்கி, 
“ஓரு லெ செய்திகளின்‌ சிறிய தொகுதியைப்‌ பற்றி 
முழுமையம்‌ அறிந்துகொள்வதம்‌, அவைகளில்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்றுள்ள தொடர்பையும்‌ அவைகளின்‌ வரிசைக்‌ 
இரமக்சை விஞ்ஞான ரீதியில்‌ வெளியிடும்‌ சூத்திரங்கள்‌ 
அல்லது விதிகளையும்‌ கெரிந்‌அகொள்ளுவதம்‌ அவகியம்‌. 
இரசு விதமாகத்தான்‌ மனம்‌ விஞ்ஞான முறையில்‌ 
ஊதறுஇறன; ஒரு முடிவைக்‌ கொள்ளும்போது தனக்குரிய 
ஒருசார்‌ நிலையினின்றும்‌ . விடுபடுகிறது. காம்‌ மேலே 
பார்த்தபடி, ல௯ூதிய நற்குடிமைகளு வேண்டியவற்றில்‌ இந்த 
நிலையும்‌ ஒன்று. விஞ்ஞானப்‌ பயிற்சி ஒழுங்குமுறையைக்‌ 
கற்பிக்கிறது என்று முசலாவ காகக்‌ கூறப்படும்‌ இந்தக்‌ 
கட்டுயே அப்பயிற்கிக்கு அரசாங்க ஆதரவு அளிக்கப்பட 
வேண்டும்‌ என்பதற்கு மிகவும்‌ பலமான உரிமை அளிப்பதாக 
எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது? என்‌ஆ இபாரி௪ செய்தார்‌. 

விஞ்ஞான முறையைப்‌ பற்றிப்‌ பியாசன்‌ கூறியதைக்‌ 
குறை சொல்ல வேண்டிய சந்தர்ப்பம்‌ பின்னால்‌ எனக்குக்‌ 
இடைக்கும்‌, ஆகலால்‌, அவருடைய நூலின்‌ முதற்பகுதியை 
ஊடுருவி அதன்‌ உள்ளுறைபொருளாகக்‌ காணும்‌ இரண்டு 
விஷயங்கமா மட்டும்‌. காம்‌ இப்போ ஊன்றிக்‌ சுவனிப்‌ 
போம்‌, முதலாவதாக; செய்திகளைப்‌ பாரபட்சமில்லாமல்‌ 
அல்லியமாகப்‌ பகுத்தாராய்வதுற விஞ்ஞான உலகத்தில்‌ 
மட்டுமே சாத்தியமானது என்பதையும்‌) இரண்டாவதாக, 
அப்பேர்ப்பட்ட இக்ஷைமூறைக்கு ஒருவன்‌ கன்ன உட்‌ 
படுத்திக்கொண்டால, எல்லா விஷயங்களிலும்‌ பாரபட்ச 
மில்லாமல்‌ பகுத்தாராயும்‌ திறமையுடைய மனப்பான்மை 
அவனுக்கு அதன்மூலமாக ஏற்பம்டுவிடும்‌ என்பதையும்‌. 
கவனிப்போம்‌. 
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செய்திகளைப்‌ பாரபட்சமில்லாமல்‌ துல்லியமாகப்‌ 
பகுத்தாராய்வது விஞ்ஞான- ஆராய்ச்சிக்கு அவசியமான 
நிபந்தனைகளில்‌ ஒன்னு என்பதைப்பற்றிச்‌ சந்தேகம்‌ இல்லை. 
அனால்‌ ஆதிக்‌ காலத்திலே விஞ்ஞான விசாரணைகளில்‌ 
அக்கறை கொண்டவர்கள்‌ இந்த மனநிலையைப்‌ புதிதாக 
அமைக்கவில்லை; மேலும்‌, மற்றவைகள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ 
காட்டிலும்‌ இம்‌ மனநிலையே முக்கியமானது என்பதையும்‌ 
அவர்கள்‌ உடனே தெரிந்துகொள்ளவும்‌ இல்லை, இயற்கை 
விஞ்ஞானச்‌ சரித்திரங்களை விரைந்த மேல்‌ சகோக்காகப்‌ 
பார்த்தாலும்‌, நவின கக்முறை ஒவ்வொன்றின்‌ சு௬- 
வளர்ச்சப்‌ பருவத்தின்போதும்‌ காரணம்‌ காட்டிய ௮பிப்‌ 
பரொயங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ பலமாகக்‌ கட்டுப்படும்‌ விவாதக்‌: 
களே எழுக்தாளர்களின்‌ பேனா முனையிலிருஈது பெரும்‌ 
பான்மையும்‌. வெளிப்பட்டன என்பது தெளிவாகத்‌ 
தெரிகிறது. பதினேழாம்‌ பதினெட்டாம்‌ நாற்முண்டுகளின்‌ 
விஞ்ஞானச்‌ சரித்தாரச்தை நான்‌ கற்றது சரியரயிருந் தால்‌, 
ஒரு விஞ்ஞான விசாரகன்‌ சோதனைச்சாலையில்‌ அடிவைத்த 
கணத்திலேயே தன்னை ஒரு இவிரமான இகைஷமுறைக்கு 
உட்படுத்திக்கொள்ள வேண்டியது அவயம்‌ என்னும்‌ 
எண்ணம்‌ படிப்படியாகச்தான்‌ பரிணமித்தது, ழுற்பட்‌ 
'டோரின்‌ தவமுன முன்னபிப்பிராயங்களும்‌ வீண்காவமும்‌ 
முன்னேற்றத்தைக்‌ தடைசெய்யும்‌ முட்டுக்கட்டைகளாக 
எப்படி. இருந்துவந்தன என்பதை ஓவ்வொரு புதிய தலை 
முறையும்‌ காணக்‌ காண, அுல்லியத்தையும்‌ பட்சுபாத 
.மின்மையையும்‌ ஓட்டிய பிரமாணங்கள்‌ படிப்படியாக 
உயர்சதப்பட்டன. அனால்‌, பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்‌ 
ஆன்‌ நடுவின்வரை இருச்ததுபோல, விஞ்ஞானம்‌ ௮மெச்‌ 
.சூர்களின்‌ அறையாகவே 'பெரும்பான்மையும்‌ இருக்‌ அவரத 
அவரையில்‌, ஒருவன்‌ தான்‌ கண்டுபிடித்த . விஷயங்களைப்‌ 
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பற்றித்‌ சற்பெருமை கொண்டிருக்தான்‌. ஒருவன்‌ பிடித்து 
வந்த மீன்களின்‌ அளவைப்‌ பற்றி: வேது யாராவது. குறை 
கூறினால்‌, அவன்‌ அவர்கள்‌ அணனைவசோடும்‌ அவைகளின்‌ 
அளவைப்பற்றி வாதாடத்‌ தொடங்குகினுன்‌; அந்தப்படி: 
விவாதம்‌ நிகழும்போது அவைகளின்‌ கீளம்‌ மேன்மேலும்‌ 
அதிகமாகிறது! அப்படி ஆனால்‌ என்ன? அவனுக்கு எதிர்க்‌ 
கட்டு சொல்பவனும்‌ அப்படிப்பட்ட ஒரு புளுகன்‌ தான்‌ 

என்பது உலகறிந்த விஷயம்தானே ! 
விஞ்ஞான சங்கங்கள்‌ அமைக்கப்பட்டலும்‌, அவை 
களின்‌ .முக்கெயத்துவம்‌ அதிகமாகி வளர்ந்து வதனம்‌; 
விஞ்ஞானஞாம்‌ ஒரு தொழிலேயாகும்‌ என்னும்‌ உணர்ச்சி 
படிப்படியாக வேளுன்றியஅம்‌, ஆ௫ய யாவும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து 
இக்கச்‌ சூழ்நிலையை மெல்ல மெல்ல மாற்றி வந்தன. 
தன்னடக்கம்‌ மிக. அவயம்‌ என்பதை உணாரந்தவர்களான 
கலிலியோ. போன்ற இல மகான்கள்‌ காட்டிய வழியே 
சரியான பிரமாணம்‌ என்று ஓப்புக்கொள்ளப்பட்டது. 
அரடியல்‌ துூறைபிலும்‌ மதத்‌ துறையிலும்‌ தோன்றிய 
விவாதங்களில்‌ பிரயோகிக்கும்‌ அயுதங்களையே ஞானத்‌ 
அறையிலும்‌ பிரயோகிக்க மூயன்றவன்‌ பின்னடைந்தான்‌; 
சொல்லின்‌ வன்மையால்‌ எதிரியை வசப்படுத்துவதிலோ 
அல்லது வசை மொழிகளால்‌ அவனை அரங்இலிருந்து 
அ.ரத்‌அவஇூலோ நம்பிக்கை வைக்காத நவின விஞ்ஞானிக்கு 
இடங்கொடுக்கக்‌ தொடங்கினான்‌. எனெனில்‌, இக்காளில்‌ 
அவனுடைய கட்சியைக்‌ கேட்டு மூடிவு சொல்பவர்கள்‌ 
அவனுக்குச்‌ சமமானவர்களாயும்‌ விஷயம்‌ தெறிந்தவர்‌ 
களரயும்‌ உள்ள ஒரு பெரும்‌ தொகுதியைச்‌ செர்ந்தவர்கள்‌; 
ஆசையால்‌, ௮திக அசாபாசமின்றித்‌ திருத்தமான விவரம்‌. 
கா அவர்களுக்குத்‌ தெரிவிச்சால்‌, அதுவே போதும்‌. 
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பெற்றுவிட்டபடியால்‌, அடக்கம்‌ என்பது அப்போது 
இிறிதும்‌ வேண்டியதில்லை போலும்‌. சோதனைச்‌ சாலையில்‌ 
வேலை செய்பவர்கள்‌, தங்களுடைய தொழில்‌ திறமை 
களுக்குப்‌ புறம்பாக உள்ள விஷய௱்களில்‌, மற்ற மக்களைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பாரபட்சமின்மையிலும்‌ சன்னடக்கத்திலும்‌ 
சற்றே குறைவுபட்டவர்களாகக்‌ காணப்பட்டால்‌ அகைப்‌ 
பற்றி நாம்‌ ஆச்சரியப்பட வேண்டிய தில்லை. எனெனில்‌, 
விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ மணிதப்‌ பிறவிகள்‌ கான்‌; 


்‌ மக்களின்‌ மதியீன ததிலிருக்து அறிவுடைமை வரை விரிந்‌ 


அள்ள நிறமாலையில்‌ மற்ற மனிதர்கள்‌ எல்லாம்‌ என்ன 
விகிதத்தில்‌ காணப்படுகிறுர்களோ அதே விகிதச்திலேயே 
அவர்களும்‌ காணப்படுகிறார்கள்‌; நான்‌ கவனித்த வரையில்‌ 
இகர்த முடிவுக்கே வரவேண்டியிருக்கிற து. 

பதினாறும்‌ பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டுகளில்‌ இருத்த 
மாயும்‌ பட்சபாத மற்றவையாயும்‌ உள்ள விஞ்ஞான விசா 
ரணைக்குப்‌ பிரமாணம்‌ வகுத்த ஆதி ஆராய்ச்சியாளரின்‌ 
முன்னோர்கள்‌ யாவர்‌ 5. கோபொ்னிக்கஸ்‌, கலிலீயோ, 
வெஸேலியஸ்‌ ஆகியோரின்‌ ஆத்மீக முன்னோர்‌ யாவர்‌ ₹ 
மத்திய காலத்தில்‌ திட்டம்‌ வகுக்காமல்‌ சில பரிசோதனை 
கள நிகழ்த்தியோ, அல்லஅ புதிய இயந்திரக்‌ கருவிகளைத்‌ 
திறமையாக அமைத்தோ தம்முடைய அதுபவ வாயிலான 
அறிவைப்‌ படிப்படியாக வளர்த்தவர்கள்‌ அல்லர்‌. இவர்கள்‌ 
தங்களுடைய பிற்காலச்‌ சந்ததிகளுக்குப்‌ பற்பல செய்தி 
களையும்‌, ஈடைமுறைக்‌ காரியங்களை நிறைவேற்றுவதற்குரிய 
இறந்த முறைகளையும்‌ அளித்தார்கள்‌; ஆனால்‌ விஞ்ஞான 
ஆசாய்ச்சி-உள்ள ததை அளிக்கவில்லை. சிக்ஷைழறையில்‌ 
நிகழ்த்தப்படும்‌ அறிவுத்துறை விசாரணையில்‌ புதிகான 
 ஜீழமாலை - 8றச௦யய.  கோபெர்னிக்கஸ்‌ - மேறனாப்கபக. வெஸலேலியஸ்‌ 
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அதிகக்‌ சுவர்ச்சகெரமாக இல்லாமல்‌ இருந்தன. பிரபஞ்ச. 
சிருஷ்டியைப்‌ பற்றி அப்போது வழங்கிவந்த கொள்‌ 
கைகளை அதிகம்‌ பாதிக்கும்‌ விஞ்ஞான முடிவுகளைத்‌ தவிர 
மற்ற முடிவுகள்‌ எல்லாம்‌ சடலில்‌ எறிந்த கல்லைப்போல்‌ 
காணாமல்‌ போவதே. வழக்கமாயிருந்தது. 

விஞ்ஞானக்‌ குறுகுறுப்பு அலையலையாக உயர்ந்தோக்‌ 
கத்‌ தொடங்கியது ஏன்‌) எப்படி, என்பவை சரித்திர 
வினாக்களில்‌ மிக மிகச்‌ சவர்ச்சியுள்ளவை மிகச்‌ இரமமான 
வையுங்கூட. இவற்றுக்கு எளிய: விடைகள்‌ - 'இடையா. 
“விஞ்ஞான உதயத்தை £ விவரிக்கும்‌ முயற்சி ௪ துவானாலும்‌, 
அது காம்‌ வாழும்‌ புது யுகத்தை: உருவாக்க உதவிவந்த: 
இக்கலான அம்சங்களில்‌ ஒன்றையோ மற்றொன்றையோ 
அளவுக்கு மீறி வற்புறுத்தும்‌; அதனால்‌ ௮து நிச்சயம்‌ தவ 
ரும்‌. “நவின விஞ்ஞானம்‌ கொடங்குவதற்குப்‌ பண்டைக்‌ 
கால இலக்கியத்திலும்‌ - வாழ்விலும்‌ கருத்துள்ள. 
வ்ர்களால்‌ யாதொரு உதவியும்‌ செய்யப்படவில்லை என்றும்‌, 
உண்மையில்‌ அவர்களுடைய செயல்கள்‌ அதற்குப்‌ பிரதி 
கூலமாகவே இருந்திருக்கலாம்‌ . என்றும்‌ லர்‌ கூறக்‌ 
கேட்டிருக்கிறேன்‌. இதற்கு மனு தலையாக; பண்டைக்கால 
இலக்கிய அசாய்ச்யொளர்கள்‌ பண்டைக்கால இலக்கியங்‌ 
களையும்‌ வாழ்வின்‌. உயிர்‌-நாடியையும்‌ மீண்டும்‌ கைப்‌ 
பற்றியதே விஞ்ஞானத்தை 'வளர்ப்பதத்ரு ஒரு தனிச்‌ 
காரணமாக இருந்தது என்று வேறு சிலர்‌..மிக அழுத்திக்‌ 
கூறு இரு ர்கள்‌ நிச்சயமாக "அனுவும்‌ க்கட ஒரு மிகைக்‌ 
கூற்றே யாகும்‌. . 

தம்முடைய வாலிபப்‌ பருவத்தில்‌ மாக்கி பவனி 
படித்ததால்‌ தமக்கு உள்ளக்‌ இளர்ச்சியும்‌ கருத்துக்களும்‌ 
உண்டாயின என்னு கலிலீயோ .ஓஒப்புக்கொள்கிறார்‌. புத்‌ 





விஞ்ஞான உதயம்‌ - 9லுாற ௦4 800006, ஆர்க்‌ இிமீடீஸ்‌- &ற0்ம்0௦069. 
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அயிர்‌ பெற்ற கல்வியானது விஞ்ஞானத்தைத்‌ தூண்டு 
வதற்கு ஒரு முக்கியமான காரணமாக இருந்தது ஏன்று 
இதிலிருந்து நாம்‌ வழக்காட முடியும்‌. அக்காலத்அக்கு 
முந்நூறு வருஷங்களுக்கு முன்பானால்‌, கலிலியோவைப்‌ 
போன்ற மனப்‌ போக்கும்‌, மேதாவிலாசமும்‌ உடைய 
ஒருவனுக்குக்‌ திரேக்க” நால்களின்‌ லத்தீன்‌ மொழி 
பெயர்ப்புக்‌ இடைத்திராது; எனென்றால்‌ மூர்பேகே ஊரின 
சான வில்லியம்‌ என்பவரால்‌ ஆர்க்கிமீடீஸின்‌ நால்‌ லத்த 
னில்‌ மொழிபெயர்க்கப்பட்டு,1548-ல்‌ அச்சடிக்கப்பட்டு. 
அலெக்ஸாந்திரியா ஊரினரான ஹீரோவின்‌. நூலின்‌ 
லத்தீன்‌ மொழிபெயர்ப்பு ஒன்று 1515-ல்‌ வெளியிடப்‌ 
பட்டு, தரவ-இயல்‌ நிகழ்ச்சிகளில்‌ ஓர்‌ அவாவைத்‌ தூண்ட 
ஏதவரயிருச்‌௧௮. 

இத்தாலிய ஜனகாயக நகரங்கள்‌ இறப்புற்றிருந்த 
காலத்தில்‌ அறிவுத்துறையில்‌ ஒரு அுணிகரமான முயற்சி 
அவைகளின்‌ தனிப்‌ பண்பாக இருந்தது தெரிகிறது. 
பண்டைக்கால உலகத்தோடு உள்ள தொடர்பையும்‌ 
அச்சடி த்தல்‌ என்னும்‌ புத்தமைப்பால்‌ செய்திகள்‌ மேன்‌ 
மேலும்‌ பரவி வந்சதையும்விட இதுவே முக்கியமானது. 
விஞ்ஞான ஆரராய்ச்சயொகக்‌ கடை௫யில்‌ அமைந்து தோன 
றிய குறுகுறுப்பும்‌ படைப்புச்‌ சக்தியும்‌ மு மலர்ச்டியில்‌ 
எப்படிப்‌ பொங்கி வந்தன என்பதைப்‌ பிலிப்போ புருனெல்‌ 
லெஸ்கியைப்‌ பற்றி வஸாரி சொல்லிய சி௮ு கதை ஓன்று 
நன்கு சுட்டுகிறது என்பது என்‌ அபிப்பிராம்‌. அந்தக்‌ 
கதஜை சுருக்கமாக இதுதான்‌ : *பிலிப்போ தம்‌ நாட்டுக்குக்‌ 
திரும்பிய சில மாதங்களுக்குப்‌ பின்பு, ௮வர்‌ ஒரு நாள்‌ 
ஈதாடோகே சரனரான்‌. வில்லியம்‌ - 33/11]/கடட ௦4 38௦161, அலெக்‌ 


ஸாந்திரியா - கி ஷைஷுா1க. ஹீரோ - 17௪௦.  இரவ-இயல்‌ - 1$]மெலயி10- 
பிலீப்போ புருனெல்லெஸ்‌இ - 1911/ற0௦ 1320706118801ம்‌. வஸாறி - 78ககர்‌, 
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டொனேடோவோடும்‌ வேறு இல ஓவியர்களோடும்‌ 


பண்டைச்‌ இிற்பங்களைப்‌ பற்றிப்‌ பேசிக்கொண்டு அர்ச்‌. 
மேரியா டெல்‌ பியோரின்‌ திண்ணைப்புறமாக இருந்தார்‌. 
அப்பொழுது டொனேடோ தாம்‌ ஐர்வியேடோவுக்கு 
யாத்திரை சென்றிருக்சதையும்‌ அதன்‌ பின்பு கார்டோனோ 
நகரின்‌ வழியாகச்‌ சென்றபொழுன....செ.அக்கு வேல்ப்‌ 
பாடமைந்ததாயும்‌ அற்புதமானதாயும்‌ அந்தக்‌ காலத்தில்‌ 
காண்பதற்கு அரிதானதுமான ஒரு சலவைக்கல்‌ சமாதிப்‌ 
பெட்டியைக்‌ கண்டதையும்‌ சொன்னார்‌...உடனே அதைக்‌ 
காண வேண்டும்‌ என்னும்‌ பேரவா பிலிப்போவுடைய 
மானதக்கதைப்‌ பற்றியகால்‌, அவர்‌ - அப்போஇருர்தபடியே 
மேலக்கி முக்காடு கால்கட்டையுடன்‌, அவர்களோடு ஒரு 
வார்ச்தைகூடப்‌ பேசாமல்‌....கலையில்‌ தமக்கிருந்த காதலும்‌ 
அன்புமே கவர்ந்து வழிகாட்ட) கார்டோனோவுக்குப்‌ 
புறப்பட்டுவிட்டார்‌.” 

இதே சந்தர்ப்பத்தில்‌ சார்ல்ஸ்‌ சிங்கர்‌ தம்முடைய 
உயிர்‌ நூலின்‌ சரிதச்‌ சுருக்கத்தில்‌ (பண்டை. இலக்கியப்‌ 
புலமை, மறுமலர்ச்சிக்‌ கலை அச்சுக்‌ தொழிலின்‌ இழுந்திய 
நிலை ஆகியவை யாவும்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்ந்த அதிருஷ்டவசத்‌ 
தால்‌ தாவரங்களைச்‌ சீராக அறியும்‌ முயற்சி கொடங்கிற்று 
என்று சகண்டறிந்இருக்கிறார்கள்‌. பிராணி உடல்களின்‌ 
ஆசாய்ச்9) விஷயத்திலும்‌ இது உண்மைதான்‌! என்று 
எமுதியிருக்கிறார்‌. 

இத்தாலிய மறுமலர்ச்சி என்னும்‌ நொதிப்‌ பொருள்‌ 
ஒரு புது இனமாக மாறி, வாலிபர்களின்‌ பல சலைமுறை 
களின்‌ ஊடே பரவியபோதுதான்‌ விஞ்ஞானம்‌ சுயமாகப்‌ 


டொனேடேச 0084௦. அர்ச்‌, மேரியா டெல்‌ பியோர்‌ - 5. ]4கா[க 061 
79107௦: ஒர்வியேடோ - 0௩16௩௦. கார்டோனா - 0010௧. சார்ல்ஸ்‌ சிங்கர்‌- 
ரூவா] 8௩. உயிர்‌ நூலின்‌ சரிதச்‌ சுருக்கம்‌ - 5%0714 1742207107 134010 71. 
கொதிப்‌ பொருள்‌ - 1/871090ம்‌. 
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பெருகி வரும்‌ ஒரு சமூக நிகழ்ச்சியாக: ஆபிற்று என்பது 
என்னுடைய - அபிப்பிராயம்‌.  : அப்போது கலை, தொல்‌ 
லுயிர்‌ நால்‌, இலக்கயெம்‌- என்பவைகளின்‌ மீது காங்கள்‌ 
செலுத்திவந்த கவனத்தை மக்கள்‌ .ஒனுக்கிவிட்டு; தாவர 
அமைப்பின்‌ மீதும்‌ பிராணி. அமைப்பின்‌ மீதும்‌. நட்சத்‌ 
இரங்களின்‌ மீதும்‌. இயந்திரக்‌ கருவிகளின்‌ மீதும்‌ கவனம்‌ 
செலுக்கலாஞர்கள்‌. இந்த உருவகத்தை இனிச்‌ சற்றே 
தொடலாமானால்‌, அதுவரையில்‌ :மலடாகவே இருக 

வர்சு - துறை: ஒன்றில்‌ இந்தப்‌. புதிய வகையான ப 
கொதிப்‌ பொருள்‌ எப்படியோ ஜா இருப்பிடம்‌ பெற்று 
விட்டது. இத்தாலி நாட்டின்‌ பற்பல நகரங்களிலும்‌ 
பட்டினங்களிலும்‌ வாழந்த. மக்களை விடக்‌ கவிதையிலும்‌ 
கலையிலும்‌ குறைவாக வள்ள.  உணர்ச்ியுடையவர்களும்‌ 
மனிச௪ உடலையோ அல்லு நட்சத்திரங்களை யோ அல்லது 
விமும்‌. பொருள்களையோ அல்லது வெற்றிடததை 

இயற்றும்‌ முறைகளையோ பற்றிக்‌ 'சண்டுபிடி ததவர்களின்‌ ப 
உற்சாகத்தில்‌ பங்கெடுத்துக்கொள்ள முடி. ௪௮. புருனெல்‌ 
லெஸ்கியின்‌ உள்ளத்தை ஓத்த உள்ளத்தைக்‌ கலிலீயோவும்‌ 
நிரம்ப உடையவராக. இருந்திருக்க வேண்டும்‌; 1650-ஐ 
அடுத்துள்ள இல. அண்டுகளில்‌  பாயிலுக்கும்‌ ஆக்ஸ்பாடி 
லிருந்த அவருடைய நண்பர்கறாக்கும்‌ (இவர்களைப்‌ பற்றிப்‌ 
பின்‌ அத்தியாயம்‌ ஒன்றில்‌ கூறப்‌ போகிறேன்‌) கலிலியோ 
வோடு பல ஒற்றுமைகள்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌. ஆணால்‌, 
இவர்கள்‌ காலமும்‌ இடமும்‌ பெயர்ந்து, ப்ரூனெல்லெல்கி 
பின்‌ அக்தரங்க ஈண்பர்களாக ஆயிருக்கக்கூடும்‌ என்து 
என்னால்‌ எண்ணாடியவில்லை இவர்கள்‌ மில்ட்டனுக்கு 
மிகவும்‌ அண்மையில்‌ இருர்ததே இதற்கு ஒரு காரணம்‌ 1) 
இப்படிச்‌ சொல்வது பல பொருள்களிலும்‌ பொருந்தும்‌. 


பாயில்‌ - ஷி: ஆக்ஸ்பர்ட்‌ - 0௦ம்‌. மில்ட்டன்‌ - 114100. 
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மேற்கூறிய சரித்திரத்தின்‌ பகுத்தாராய்ச்சி சரியான 
தானால்‌, இரசவாஇகளைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக அதிகமான 
அளவில்‌ பிட்ரார்க்‌, பொக்காச்சியோ, மாக்கெயவெல்லி, 
இசாஸ்மஸ்‌ அகியவர்களே நவின விஞ்ஞான ஆராய்ச்டு 
யாளரின்‌ ஆத்மீக முன்னோர்களாக இருந்தார்கள்‌ என்று 
கரத வேண்டும்‌. அது போலவே, அநுணுகிப்‌ பாரக்கும்‌ 
தத்துவ உள்ளத்தை வளர்த்து வந்த ராபலேயும்‌ மாண்டே 
னும்‌ கூட நவின விஞ்ஞானிகளின்‌ முன்னோர்களாகவே 
கருகப்பட வேண்டும்‌. மறுமலர்ச்சிக்‌ காலப்‌ பண்டை 
யாராப்ச்சயொளர்களும்‌, நெஞ்சுறைத்த ல ஐயப்பாடுடைய 
வர்களும்‌ மட்டும்‌ அன்றி, மெய்ம்மையுள்ள ஆராய்ச்சி 
யாளரும்‌ நெஞ்சமுத்தம்‌ மிகுந்த ராஜதந்திரிகளும்கூடப்‌ 
பழைய விஞனாக்களுக்குப்‌ புதிய விடைகளை அளிக்க முயலு 
லோரின்‌ துரபிமானத்தைக்‌ குறைத்த, விஷயங்களைப்‌ 
பட்சபாதமில்லாமல்‌ பரிசீலனை செய்ய விரும்புவோரின்‌ 
முன்னோர்கள்‌ ஆவார்கள்‌ நான்‌ காணும்‌ அளவில்‌, பயிரிடு . 
வதற்குப்‌ பக்குவமாக இருந்த சிற்சில புலங்களில்‌ சில 
நூற்டுண்டுகளுக்கு முன்‌ குடியேறியவர்களின்‌ கொடி வழி. 
ஒன்றில்‌ தோன்றிய சந்ததிகளே இக்காலத்து விஞ்ஞானி 
கள்‌, விஞ்ஞானம்‌ சுயமாகப்‌ பெருகி வளரும்‌ இயல்பு 
பெற்றதும்‌, இந்தப்‌ புலங்களைப்‌ பயிரிடுவோர்களுக்குத்‌ 
தங்களுடைய முன்னோர்களின்‌ மரபுகளைப்‌ பின்பற்றி 
வருவ இல்‌ முன்னிருந்த இரமம்‌ எல்லாம்‌ குறைந்அவிட்டது. 

அகையால்‌, விஞ்ஞானி பட்சபாதமில்லாமல்‌ ஆராய்‌ 
பலன்‌ என்னும்‌ காரணத்தால்‌ மட்டுமே, அவனை ஓர்‌ 
உன்ன ஸ்தானத்தில்‌ தூக்கி வைத்தால்‌, அது யதார்த்த 


இரசுவாதி - 4101180015. பீட்ரார்க்‌ - 1சஜீரகார்‌. பொக்காச்சியோ - 
13௦00௨0010. மாக்யெவெல்லி - ]ரீவ0ிம்வவ]11. இராஸ்மஸ்‌ - மகவாமாம5. 
ராபலே - 13௨0௦௦1௨15. மாண்டேன்‌ - நாம்வஹு6. பண்டையாராய்ச்சியாளர்‌ - 
அறுந்ச்புமுவார்கய5, ்‌ 
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விஷயத்தைப்‌ பற்றி முற்றிலும்‌ தவனுன எண்ணக்தைக்‌ 
கொண்டதாகும்‌, விஷயங்களைக்‌ அரபிமானமின்றிக்‌ தேட 
வேண்டும்‌ என்னும்‌ ஆசையை மக்களிடையே இன்னும்‌ 
அதிகமாகப்‌ பாவச்‌ செய்வது நம்முடைய கோக்கமானால்‌, 
அதற்கு வேண்டிய நவின உதரரணங்களா விஞ்ஞான 
மல்லாகீ துறைகளிலிருந்து தேர்ந்தெடுப்பகே நன்று. 
மாணிட வாம்க்கையின்‌ நடுவே, தஙகளுடைய சொந்த 
விசுவாசங்களையும்‌ பற்றுக்களையுமோ அல்லது பிறருடைய 
விசுவாசங்களையும்‌ பத்அக்களையுமோ மதிக்காமல்‌, மனத்‌ 
அணிவோடும்‌ உண்மையோடும்‌ புத்திசாலிக்கனமாகவும்‌ 
அறிவையே ஆகாரமாக உடைய முடிவுகளைக்‌ கொள்ளக்‌ 
கூடியவர்களாயும்‌, அம்முடிவுகளுக்கு வந்த பின்‌ அவற்றை 
நியாயமாகக்‌ கூறியும்‌ விடாமல்‌ பற்றியும்‌ அவைகளின்‌ படி. 
நடக்கக்‌ கூடியவாகளாயும்‌ உள்ள ஒரு சிலரின்‌ ஈடத்தையை 
நாம்‌ உன்கு கவனித்துப்‌ பாராட்ட வேண்டும்‌. 
விஷயங்களைப்‌ பட்சபாதமில்லாமலும்‌ திருத்தமாகவும்‌ 
பருத்தாராய்வதெல்லாம்‌ விஞ்ஞான முறைக்கு உதாரணம்‌ 
என்போமானால்‌, விஞ்ஞான விளக்கத்தில்‌ ஏற்கெனவே 
யுள்ள சரமங்களோடு பெருங்‌ குழப்பங்களையும்‌ சேர்த்து 
விடுவோம்‌. மானுட வாழ்க்கையைப்‌ பட்சபாக மில்லாமல்‌ 
பகுத்தாராய்பவர்களாக ஆவதற்கு அவல்கொண்ட இளைஞர்‌ 
களுக்கு ஏற்ற கல்வி முறைகளில்‌ எல்லாம்‌ மிகச்‌ இறக்த.த 
விஞ்ஞானக்‌ கல்வி முறைதான்‌ என்று கட்சு சொன்னால்‌, 
௮ கல்வித்‌ துறையில்‌ சந்தேகத்துக்கு இடமான ஒரு 
கற்பிதக்‌ கொள்கையைக்‌ கூறுவதே யாகும்‌. உண்மையில்‌, 
விஞ்ஞானி தன்‌ தொழில்‌ முறையில்‌ வழக்கமாக மேற்‌ 
கொள்ளாம்‌ இந்தனை முறைகளையும்‌ கோக்கையும்‌ மற்ற 
மக்கட்‌ காரியங்களில்‌ செலுத்தினால்‌ அதனால்‌ நல்ல 
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பயனுண்டு என்று கூறுபவர்கள்‌ தங்கரடைய கட்சிக்கு 
ஆதாரங்‌ காட்டுவது சிரமம்‌, 

விஞ்ஞானத்தை ₹* விக்கிரக ஆராதனை ? செய்பவர்‌ 
களோடு எனக்கு ௮இக மன ஒற்றுமை இல்லை என்பதை 
நானே ஓப்புக்‌ கொள்ளுகிறேன்‌. அயினும்‌, இயற்கை 
விஞ்ஞான முறைகளைப்‌ பற்றிப்‌ பாமரர்களுக்கு இன்னும்‌ 
௮இக அளவில்‌ விளக்குவது விரும்பத்தக்க விஷயம்‌ 
என்பதில்‌ சந்தேகம்‌ இல்லை. பிரச்சனைகளைப்‌ பயன்தரும்‌ 
்‌ வகையில்‌ கையாஞவதை விளக்குவதற்கு ஏற்றவையாயும்‌ 
எங்கும்‌ காணக்கூடியவையாயும்‌ பலகாலும்‌ மனத்தை 
வியக்கச்‌ செய்பவையாயும்‌ உள்ள பல உதாரணங்களை 
விஞ்ஞான அராய்ச்கெள்‌ அளித்துவருகின்றன. ஆதலால்‌ 
தம்முடைய பள்ளிக்கூடங்களும்‌ கலாசாலைகளும்‌ விஞ்ஞான 
முறைகள்‌ எப்படிப்‌ பிறந்தன என்னும்‌ அறிவை இன்னும்‌ 
அதிகமாகப்‌ புகட்டி. வரவேண்டும்‌. இந்நாளில்‌ பரிசோதனை 
யாளர்கள்‌ தங்களுடைய சோதனைகளைச்‌ செய்யும்போது 
தம்மை யறியாமலே பல செயற்கைக்‌ கட்டுபபாடுகளுக்கு 
உட்பட்டு வருகிமுர்கள்‌. ஆதலால்‌ உண்மைகளை, ஈவிரக்க 
மின்றியும்‌ படபடப்பில்லாமலும்‌, பனாத்தாராய்வது அவர்‌ 
களுக்கு அகேகமாச வழக்கமான செயல்‌ ஆிவிடுகிறது. 
நடள்தோஅம்‌ அப்போப்பட்ட மூறைகளின்‌ வெற்றி 
திரூபிக்கப்பட்டு வருவதால்‌ பொதுமக்களின்‌ அபிப்பிசாயம்‌ 
அவற்றால்‌ பெரிதும்‌ பாதிக்கப்பட்டி ருக்கிறது, நம்முடைய 
சமூக வாம்க்கையில்‌ புச்திசாலித்தனமாக நடத்தப்‌ 
படும்‌ மற்றக்‌ காரியங்களுக்கு இந்த கிரூபணம்‌ வலிமை 
அளிக்கிறது. இதை நாம்‌ நன்றாகப்‌ புரிந்துகொள்ள 
(வேண்டுமானால்‌, சமூக-இயல்‌ சம்பந்தமான செயல்‌ 
முறைகளின்‌ விசா வே இக்த நிருபணம்‌ என்னு தெரித்து 
கொள்ளவேண்டும்‌. குறைந்தது மூன்று நூற்றாண்டுகளாக 
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ஏனென்ஞனால்‌, தங்கருடைப சோதனைச்சாலைகளுக்கு நாசா 
செல்ல இருக்கின்ற அயபிரக்சணக்கான பரிசோதனை 
விஞ்ஞானிகள்‌, ஒருவரோடொருவர்‌ விரைவாசவும்‌ எளி 
தாகவும்‌ கலந்து பேச மூடியாமற்‌ போகுமானால்‌, நவீன 
விஞ்ஞானம்‌ இல்லை என்றே ஆூவிடும்‌. படம்‌: 
பாமரர்‌ பொதுவாக நினைப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌ இது: 
மிகவும்‌ இக்கலானது; .மிகமிக முக்கியமானதும்‌ கூட. 
வாஸ்தவத்தில்‌, ஓமுங்குபடுத்தப்பட்ட சமூகச்‌ சுறு 
சு௮ப்பே விஞ்ஞானத்தின்‌ பண்பு என்பதை உணராமல்‌: 
இருப்பதே பற்பல அறிவினமான பெச்சுக்களுக்கும்‌ காரி 
யப்‌ பிழைகளுக்கும்‌ மூலகாரணமாக இருக்கிற. கம்மைத்‌ 
தாமே ஏமாற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ போலி நிபுணர்களும்‌ நிஜப்‌ 
புமட்டர்களும்‌ சொல்வதில்‌ எவ்வளவு ஈம்பிக்கை இருநது 
வருகிறது. என்பதையும்‌, பாட்டி- கதைகளை விஞ்ஞான 
விவரணங்கள்‌ என்று. எப்படி ஒப்புக்கொள்ளுகிரார்கள்‌ 
என்பதையும்‌ காணும்போது கமக்கு மிகவும்‌ அச்சுரியமாக 
இருக்கிறது. விஞ்ஞானமும்‌ இந்திர-ஜாலமும்‌ சமம்‌ என்ற 
மனநிலை இட்டத்தட்ட எங்குமே காணப்படுகிறது. ஓரு. 
ஸ்வ ரத்னைச்‌ இழ்க்கையிட்டு, ஒரு- மைலுக்கப்பால்‌ உளள 
ஓரு மோட்டார்கார்‌ எஞ்ஜினை நிறுத்தும்‌ சக்தியுள்ள 
ஒருவனைக்‌ தனக்கு நேரில்‌ தெரியும்‌ என்னு ஒருவன்‌ 
நிஜமாகவே. நம்பிச்‌ சொல்கிறான்‌. ஸாப்பையிலிருக்௮ு நிஜ: 
மான இயற்கை ரப்பரை, சகேராக ஒரே பப1டிபபில்‌, இயற்றும்‌ 
வழியை விஞ்ஞானப்‌ பயிற்சியே இல்லாத ஒரு பாமரன்‌ 
கண்டுபிடி.த்துவிட்டான்‌ என்று மற்ஜொருவன்‌ ஈம்புலிருன்‌. 
வைத்தியக்‌ துறையில்‌ இன்னும்‌ படையெடுத்து வந்து: 
கொண்டேயிருக்கும்‌ பொய்யும்‌ விஞ்ஞானப்‌ போலிய/மான 
எஞ்‌சவிகள்‌', *ஓளஷூதங்கள்‌' முதலியவற்றின்‌ மிகப்‌ 
பெருஞ்‌ சேனையைப்‌ பற்றிச்‌ சொல்லவேண்டிய. இல்லை 
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பெளதிக, இரசாயன, அல்லது உயிரியல்‌ துறை 
களில்‌ காணப்படுவதாகச்‌ சொல்லப்படும்‌ தக்‌ அவங்களைப்‌ 
பற்றிய அசட்டுத்தனமான விவரணம்‌ ஒன்றில்‌ உள்ள 
பரமையை இவன்‌ தெரிஈ்‌ துகொள்ளவில்லை என்று ஒருவனை 
யும்‌ குறை கூறலாகாது. இந்தப்‌ பாடங்களைக்‌ கற்பிப்‌ 
பதிலோ, அல்லது இந்தக்‌ துறைகளில்‌ பாடப்‌ புத்தக 
களை எழமுதுவதிலோ பல வருஷ காலமாக ஈடுபட்டிருக்கும்‌ 
எல்லோருக்கும்‌ இந்த அதறுபவம்‌ உண்டு; அதாவ) 
விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தின்‌ மூன்னிலையில்‌ இருந்து 
வரவேண்டுமானால்‌, தாங்கள்‌ முன்னால்‌ கூறியுள்ள லா 
தாரமான விவரணங்களில்‌ சிலவற்றை அடியோடு மாத்றி 
யாகவேண்டும்‌ ஆயினும்‌, ஒரு விஞ்ஞான த்தில்‌ புதிதாக 
நிகழ்ச்திருப்பகாகச்‌ சொல்லப்படும்‌ முன்னேற்றத்தின்‌ 
ஒரு புதிய படியைப்பற்றிய ஒரு வத்தி காதில்‌ விழுந்தால்‌ 
அப்போது அதை நம்பக்கூடாது என்ற உணர்ச்சியே 
எந்த விஞ்ஞானியின்‌ மனத்திலும்‌ முகலில்‌ உண்டாகும்‌. 
அந்தப்‌ புதிய படி தவமுனதாக இருக்கலாம்‌--தனக்கு 
அனுபவமுள்ள துறையிலே அப்படிப்‌ பல தடவை நிகழ்ந்‌ 
இருப்பதை அவன்‌ உடனே நினைத்துப்‌ பார்க்கிறான்‌; 
அனபோ திலும்‌, அது ஒரு பெரிய புட்சகெ ரமான படியை 
அமைக்கப்போவதாக இருக்தாலன்றி, சிறினு காலத்தில்‌ 
அந்த விஷயத்தில்‌ ஒரு முடிவு ஏற்பட்டுவிடும்‌ என்ப. 
அவனுக்கு நிச்சயம்‌. எனென்ஞமுல்‌, அந்தப்‌ புதிய கருத்தோ 
அல்லது பரிசோதனைத்‌ தெரிவோ வெளியானவுடன்‌, 
உலகெங்குமுள்ள பல விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ அதைப்‌ பற்றிய 
விவரங்கள்‌ கிடைக்அவிடும்‌. அதிக நாளாகு முன்‌, அந்தி 
விஷயம்‌ உண்மையாகவே முக்கியமானதாக இருக்தால்‌) 
அவ்‌ விஷயத்தைப்‌ பற்றிய அறிக்கையை எத்தனையோ பேர்‌ 
நுணுஇச்‌ சோிப்பார்கள்‌. புதிதாகக்‌ சண்டுபிடிக்கப்‌ 
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பட்டதாகச்‌ சொல்லப்படும்‌ எந்த விஷயமும்‌, திடுக்கிடச்‌ 
செய்வதாகவோ அல்ல. கவனத்தைக்‌ கவர்வதாகவோ 
இருக்தால்‌, ஒரு நாளும்‌ சுவனிக்கப்படாமல்‌ போய்விடா.அு. 

கணக்‌்இட்டுக்‌ கண்டுபிடித்த சிலவற்றை மீண்டும்‌ கணக்‌ 
இட்டுப்‌ பார்ப்பதோ, அல்லஅ பரிசோதனை த்‌ தெரிவுகளைச்‌ 
சரிபார்ப்பதோ மட்டும்‌ அதில்‌ எழக்கூடிய விஷயங்கள்‌ 
அல்ல. அதே ஆராய்ச்சித்‌ தூறையிலோ அல்லது அதன்‌ 
துணைத்‌ அறைகளிலோ வேலை செய்வோருக்கு அதில்‌ 
- உள்ளுறைந்து இடக்கும்‌ நாற்றுக்கணக்கான விஷயங்கள்‌ 
தென்படும்‌; அவர்கள்‌ அவற்றைக்‌ தொடர்ந்து மேன்‌ 
மேலும்‌ கவனிப்பார்கள்‌. எதிர்பார்க்க பயனை அவை 
கொடுக்கக்‌ தவறினால்‌, *இதவும்‌ ஒரு பகற்கனவு” என்னு 
விஞ்ஞான உலகம்‌ அந்த விவரணதக்தை ஒதக்கிவிடும்‌. 
கடைசியாக) மதிப்பிழந்த கட்டுரையை வெளியிட்ட 
ஆசிரியர்‌ தம்‌ பிழையைத்‌ தாமே உணாரந்து, ஒரு, 
இருத்ததிை வெளியிடுவார்‌; அல்லத அந்த விஷயத்தைப்‌ 
பேசாமல்‌ கைவிட்டுவிடுவார்‌. பெளதிக, இரசாயன, ஜீவ. 
இரசாயன த்‌ துறைகளில்‌ சென்ற தூறு வருஷங்களில்‌ 
அச்சேறி வெளிவந்தஇருக்கும்‌ தவருன பரிசோதனை த. 
தெரிவகளைப்‌ பற்றி ஒரு பெரிய புத்தகமே எழுதிவிடலாம்‌. 
அக்காலத்தில்‌ சூறித்துவைத்த முற்றுப்பெறுக்‌ கருதிஅக்‌ 
களையும்‌, கம்மைத்‌ தாமே மறுக்கும்‌ கோட்பாடுகள்‌ . 
பொ.தக்கூற்ற௮ுக்கள்‌ முதலியவற்றையும்‌ குறித்‌ அவைப்ப: 
தற்கு இன்னும்‌ ஒரு.பு.த்ககம்‌ முழு.௮ம்‌ வேண்டியிருக்கும்‌, 

பரிசோதனை விஞ்ஞானங்களின்‌ சமீபகாலச்‌ சரித்‌ 
இ.ரத்தை (1850 முதல்‌ என்னு கொள்வோமே) மேல்வாரி 
யாகப்‌ படித்தாலும்‌ இது தெரியும்‌: ஒருவரோடொருவர்‌ 
நெருங்கிய செய்திப்‌ போக்குவரவு உள்ளவர்களான அனி. 


மக்கள்‌ சிலரின்‌ கூட்டமைப்பு இருப்பதால்‌, புதுக்‌ கருத்‌ 
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மகாப்பிரபு.. இரண்டாவது பெர்டினான்டு, லியோபால்டு 
என்னும்‌ மெடிச்சி சகோதரர்கள்‌ இருவரின்‌: ஆதரவில்‌ 
அர்தச்‌ சங்கம்‌ பத்அ வருஷ காலம்‌ இறப்பாச நடந்த. 
இந்தப்‌ பரிசோகனை அகச்காடமியைப்‌ பதினெட்டாம்‌. நூற்‌ 
முண்டின்‌ அறிவுச்‌ சங்கத்தின்‌ வழிகாட்டி. என்னு சொல்வ 
ட. காட்டிலும்‌ இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ அராய்ச்ி 

ஸ்தாபனத்தின்‌ வழிகாட்டி என்று கூறுவதே நன்கு 
பொருந்தும்‌. எனென்றால்‌, அதன்‌ அங்கத்இனர்கள்‌ 
்‌ கூட்டுறவுப்‌ பரிசோ சனைகளில்‌ ஈடுபட்டி ருக்தார்கள்‌; இதைப்‌ 
பற்றி மற்றோர்‌ அத்தியாயத்தில்‌ இன்னும்‌ சற்றே விவரி 
மாகச்‌ சொல்லவேண்டி. யிருக்கும்‌. 
இரத இரண்டு இத்தாலிய விஞ்ஞானச்‌ சங்கங்களும்‌ 
மறுமலர்ச்சிப்‌ பண்பாட்டுக்கு நடுகிலைகளாக இருந்த. இடங்‌ 
களில்‌... செழிகீது வளர்நீதுவக்த. இலக்கியக்‌ கழகங்களின்‌ 
மரபில்‌ வந்தவை, அரசாங்கச்‌ சங்கம்‌, பிரான்ஸ்‌ நாட்டு 
அக்காடமி என்பவைகளின்‌ சரித்திரத்தைப்‌ பார்த்தால்‌) 
இரண்டு குறிக்கோள்களுக்கு இடையே அமைந்த ஓர்‌ 
ஈரடியான நிலையை அவை உடையவை போலத்‌ தோன்று 
இறத. ஒருபுறம்‌, அவற்றின்‌ அ்கத்தினர்கள்‌ தவிரமாக 
ஓத்துமைக்கும்‌ பரிசோதனைக்‌ குமு ஒன்றை அமைக்க 
உத்தே௫ுத்தார்கள்‌; மறுபுறம்‌, சணனித்தனியாகச்‌ செய்து 
அறிவிக்கப்பட்ட பரிசோதனைக்‌ தெரிவுகளையும்‌, விசித்திர 
மான விஷயங்களையும்‌ புதிய கருத்துக்களையும்‌ அறிவிக்க 
வும்‌ விவா திக்கவும்‌ மட்டும்‌ இடமளிக்கும்‌ கூடுமிடம்‌ ஒன்றை 
அமைக்க உத்தெ௫ித்தார்கள்‌. அரசாங்கச்‌ சங்கம்‌ அமசரின்‌ 


தப ர்‌ எக்காலத்திலு லும்‌. வேறெக்த வித 





அக்ககுமியா இட்ட சஇிமென்டேோ - பக 1 (10௦10. ப்பட்‌ 

“இறா மாவது பெர்டினான்டு - மேஷம்‌ 19115௪ 11010௨௩௦17. லியேசபால்டு - 

1.6௦ற௨14. மெடிச்சி சகோத.ரர்கள்‌-1160104 010111615. ஈரடி.நிலை- &ரடடர்தயப்ம்ற. 
வி.-8 
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சொல்லலாம்‌; (கனி: நூல்‌, அங்கக- -இரசாயன்ம்‌ போன்‌ ௮, 
வர்ணனை கன்‌. ட உள்ள : -விஞ்ஞானங்களைப்‌. ப்ற்றி 
இக்காலத்தில்‌ அக்கறை கொண்டவர்கள்‌ பத்தொன்பதாம்‌ 
நூற்னுண்டில்‌ : அவ்ர்‌: கூ றிய இந்தக்‌ -, (ரில்லை கதர்‌ 
கொளவா்ர்சளா என்பத சக்ஜெகம்‌.) தக்‌ 
விஞ்ஞான ச்‌ சங்கங்கள்‌ நி௮ைவய்படுவ ள்‌ முன்னும்‌, 
புதுமுறைச்‌ : செயல்களின்‌ -மழூ.வுகளை வெளிபிடுவதன்‌ 
பொருட்டு ஒழுங்கான்‌ மும்மாத. அல்லது மாதப்‌ பத்‌இரி 
கைகள்‌ ஸ்‌.தாபிக்கப்படுவதற்கு -மூன்னும்‌,. விஞ்ஞான ச்‌ 
அறையில்‌ ' புதிதாகக்‌. கண்டுபிடிக்கப்பட்டி செய்திகள்‌ 
எல்லீறம்‌ கடித மூ்லமாகவே. பரவி வக்சன. பின்பு: இடை 
மிடையே, ஏதாவதொரு விஞ்ஞான ஆமாய்ச்சியாளர்‌. கம்‌ 
முடைய கருத்துக்களைக்‌ கூறியும்‌ தம்முடைய பரிசேர்‌ தனை 
கரை விவரித்தும்‌. ஒரு சிறிய நால்‌ வெளியிடுவார்‌. விஞ்‌ 
ஞானக்‌ 'தெரிவுகலா அறிவிப்பதற்குப்‌ ப.த்‌இரிகையில்‌: கடி. 
த்ங்களை எழுதுவதற்குப்‌ பதிலாகத்‌ தனிப்பட்ட நூல்களை 
எழு அம்‌ வழக்கமும்‌ பச்தொன்பதாம்‌ நூற்றுண்டில்‌ நெடுங்‌ 
காலம்‌ வரை நடைபெற்அ வந்தது. அயினும்‌. நாளடைவில்‌ 
விஞ்ஞானப்‌, பத்திரிகைகள்‌ மேன்மேலும்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
(பெற்று. வந்தன. வே இடங்களில்‌ பிரிசுரிச்கப்பட்ட 
மூடிவுசளை ஒன்முகத்‌ திரட்டிச்‌ கூறவோ னுல்லது னிரித்து 
ஊமைக்கவோ ஸ்ட்டுமே இப்போது புத்த சுகஙு அ... பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்‌ றன: அகலவே: இக்காலத்தில்‌ - - அறிவின்‌ 
எல்லை-விளிம்புக்ளிலே பாடுபட்டு. முயன்று. வருவோரின்‌ 
இடையே என்ன என்ன - நிக்ழ்க்து. வருகிறது. என்பதைப்‌ 
ப்ற்றிய செய்திகள்‌: , வெளிவருவதற்று. , மூலங்களாக: இருப்‌ 
பவை: விஞ்ஞானப்‌... பத்த அர்க்க ர்க விம்‌ வன்க! 
புத்தகங்கள்‌ ஜலுமேடு பலு்ககவ்கட. உட்ப கக்பாயது 


கனி நூல்‌ - 1810௦1810௦ ஜு- அங்கக இ.ரசாயனஸ்‌; £ தலாம்‌ நாஷ்டா... 
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கொண்ட: மாணவர்கள்‌ இவ்வகையான : வெளியிடுகளாப 
பயன்படுத்துவது! எப்படி என்று விரைவில்‌ கற்றுக்கொள்‌ 
இழுர்கள்‌; ஞூன்னாவகாக, ஆராயும்‌ விஷயத்தைப்‌ பற்றி 
மூன்‌ வச்துள்ள வெளியீடுகளாக்‌ குறிப்பிடும்‌ நல்ல வழக்க 
மும்‌ இப்பொழுது ஏற்பட்டுவிட்டது. கடைகியர்க, பத்‌ தரி 
காகரியாகள்‌ எச்சரிக்கையாக இருப்பசால்‌ பொருத்த 
மில்லா எடுகோள்களும்‌ ராகக்‌ குறிப்பெழுதப்படா அமிக்‌ 
கைகஞும்‌' வெளிவராமல்‌ சடுக்கப்படுகின்றன. . இந்தக்‌ 

கர்ரியத்தில்‌ இறிது அபக்து : உண்டு. சிலரின்‌ பு துமுறை 
மனப்பான்மை அசாதாரணமான வடிவங்களைக்‌ கொள்ளக்‌ 
கூடும்‌; பழமைப்‌ பற்றுடைய ஆசிரியர்‌ -குழு தங்களுக்கு 
அப்போப்பட்டவர்களிடமிருந்துத இடை தவரும்‌. புதிய 
கட்டுரைகள்‌ சவழனுன்வை என்ஜோ, அல்லது வி௫ித்திரக்‌ 
கற்பனைகள்‌ என்றோ மயங்கலாம்‌; அவற்றைப்‌ பிரசுரிக்சவும்‌ 
மறுக்கலாம்‌. சரிதீஇரத்தில்‌ இதற்கு எத்தனையோ 
உதாரணங்களை . நாம்‌ காட்ட முடியும்‌, அப்படியிருந்த 
போதிலும்‌, இக்காலத்தில்‌ எத்தனையோ வகையான பத்திரி 
கைகள்‌ இருப்பதால்‌, அப்பேர்ப்பட்ட செய்தி வெளிவருவ 
தற்குச்‌ சிறிது தாமதம்‌ ஒருகால்‌ ஏற்படலாம்‌; அவ்வளவு 
தான்‌. இன்ற்யை பத்திரிகை ஆரியர்கள்‌ தாங்கள்‌ வெளி 
யிடும்‌ விஷயங்களைப்‌ பரிசீலனை செய்வதில்‌ கடுமையாக 
முடிவுகொள்கிருர்கள்‌ என்று 'சொல்வதைவிட; ஒதுக்க 
வேண்டிய விஷயங்களை அதிகமாக வெளிவர விடுகிஞர்கள்‌ 
என்பதே விஷயம்‌ தெரிர்தவர்கள்‌ சொல்லக்கூடிய குறை, 
"தூய விஞ்ஞானத்துக்கும்‌ பயன்தரு விஞ்ஞானத்‌ 
க்கும்‌. ஒன்றக்கொன்றுள்ள. உறவைப்‌ பற்றிக்‌ சடைகி 
அத இியாயுத்தில்‌ ப ளவார்ன பட்ட போகிழோம்‌. வாம்க்‌ 


யூ.துமூ ற மனப்பான்மை - ட்த்விரர்ற. தூய ணை மாக 
601௦0௦. பயன்தரு விஞ்ஞானம்‌ - .&ற1160 501606, 
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பதந்கும்‌. இடையே ஒரு நெருங்கிய தொடர்பு . ஏற்பட்டு 
விட்டதடி. அதனால்‌ : விஞ்ஞானத்தின்‌ - தெரிவுகள்‌. விரை 
வாகவும்‌ தடையின்றியும்‌ மேன்மேலும்‌ வெளிவருகின்றன 
சன்று கூறவேண்டிய கதையில்‌ மனத்துக்கு. மிகச்‌ சங்கட 
மான ஒரு தடையை இட்‌. வேண்டியிருக்கிற து? மேலும்‌, 
விஞ்ஞான விஷய வெளியீடுகளைப்‌ பற்றி... மூன்னே கூறிய 
விவரணம்‌ இப்போது, 1950ஜ அடுத்துள்ள அண்டுகளில்‌, 
இவ்வுலகின்‌ சுதந்‌ இர நாடுகளில்‌ உழைத்து வருவோர்க்கு 
மட்டுமே பொருந்தும்‌ என்னும்‌ ஒரு நிபந்தனையையும்‌ 
சேர்க்க வேண்டி பிருக்றெது. இதற்றா இரும்புத்‌ திரையின்‌ 
மறுபுறத்தில்‌ உள்ள கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்டியின்‌ அரசியல்‌ 
முறையே காரணம்‌. 

இருபதாம்‌ நூற்டாண்டின்‌ நடுப்‌ பருதியில்‌ காணும்‌ 
இரந்த இரண்டு விபரீதங்களாயும்‌ பற்றிய சகாச்சையைப்‌ 
பின்னர்‌. மீண்டும்‌ பார்ப்போம்‌. பல சாற்முண்டுகளாக 
விஞ்ஞானியின்‌ பதவி மாறி வந்திருப்பதைப்‌ பின்போர்‌ 
அத்தியாயத்தில்‌ கவனிப்போம்‌. விஞ்ஞானமும்‌ அரசிய 
லும்‌ என்பது நிகழ்காலச்‌ தில்‌ பலருக்ளும்‌ கவர்ச்கியுள்ள 
விஷயம்‌, விஞ்ஞானத்துக்கும்‌ சமூகத்துக்கும்‌ உள்ள 
தொடாபு பொதுநலத்தில்‌ கருத்‌. துள்ளவர்களின்‌ மனத்‌ 
அக்கு உகந்த விஷயம்‌, இவ்‌ விஷயத்தை 1980ஐ அடுத்த 
இல அண்டுகளில்‌ சர்ச்சை செய்தவர்களில்‌ ஒருவராவது, 
ஒருபுறத்தில்‌ அணுக்குண்டின்‌ வளர்ச்சியாலும்‌ மனுபுறத்‌ 
இல்‌ இரெம்லினில்‌ சர்வாதிகாரம்‌ இறுஇ அமைந்ததாலும்‌, 
இப்போது விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ சுஹகத்துக்கும்‌ எதிரே 
நிற்கும்‌ கஷ்டமான பிரச்சனைகளை எதிர்பாரத இருக்கவே 

தெரிவுகள்‌ - 181பவம்வஜ3. இரும்புத்‌ இரை-100௩ போண்‌. கம்யூனிஸ்ட்‌- 


பணெரரார்ல்‌. அணுக்குண்டு-&0ம 1௦௯. கஇரெம்லின்‌-1ஊவி11... சர்வாதி 
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காரம்‌-19100க௩௦81/10. 





அத்தியாயம்‌ இரண்டு 2 அகம 


"விஞ்ஞானம்‌ என்றால்‌ என்ன? 

விஞ்ஞானம்‌ என்முல்‌ என்ன என்பதைப்‌ பற்றிய 
மேற்கோள்களை எடுத்‌அக்‌ கூறுவ தாயிருந்தால்‌ எத்தனையோ 
பக்கங்களை எளிதில்‌ நிரப்பி விடலாம்‌. ஆனால்‌, சாதாரண 
மனிதன்‌ விஞ்ஞானம்‌ என்முல்‌ என்ன என்னு நினைக்கிழனான்‌ 
“என்பது: ஈமக்கு ஈன்றாகத்‌ தெரியும்‌. சோகனைச்சால 
களில்‌ வேலை செய்கிறவர்களாயும்‌, நவினக்‌ கைத்தொழி 
லுக்கும்‌ வைத்தியததுக்கும்‌ காரணமான புதிய விஷயங்‌ 
கக்‌ கண்டுபிடி தீ தவர்களாயும்‌ உள்ள மக்கள்‌ செய்யும்‌ 
காரியல்களையே அவன்‌ மனத்தில்‌ எண்ணுகிறான்‌. திலர்‌ 
மறைமுகமாகவோ. கேர்முகமாகவோ விஞ்ஞான த்தைக்‌ 
குறை  கூறுஇருர்கள்‌; விஞ்ஞானத்தைப்‌ போரில்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதை, முக்கியமாக அதில்‌ அணுவின்‌ சக்தியை 
உபயேரகிப்பதை,; அவர்கள்‌ தங்களுடைய எண்ணங்களின்‌ 
முன்னணியில்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌. வேது இலர்‌ தங்க 
ளுடைய சொத்தக்‌ கருத்தைப்‌ பிறர்‌ மதிக்கும்‌ பொருட்டு; 
அது. (விஞ்ஞானப்‌ - பண்புள்ள.து” என்று சுட்டுகிருர்கள்‌; 
விஞ்ஞானத்தைப்‌ பல அறைகளில்‌, முக்கியமாக வைத்தியத்‌ 
துதையில்‌, பயன்படுத்தியதால்‌ விளைக்துள்ள திறந்த நன்மை 
களைப்‌. பலரும்‌ அறிந்திருக்கும்‌ காரணத்தால்‌ கான்‌ தங்கள்‌ 
கருத்துக்கு அவர்கள்‌ இவவாத.ரவு பெற முயலுகிஞுரகள்‌. 
சுருங்கச்‌. சொன்னால்‌, விஞ்ஞானம்‌ என்பது--பெயர்ச்‌ 
சொல்‌ வடிவிலோ உரிச்சொல்‌ வடி.விலோ--ஒரு வழக்குக்கு 
முட்டுக்‌ கொடுத்து, அதைத்‌ ' தாங்க உபயோகப்படுவதை. 
காம்‌ பல தடவைகளில்‌ காண்கிமோம்‌. அப்படி, உபயோகப்‌ 
படும்போது அதை வழங்குபவனுடைய மன நிலைக்கு 





விஞ்ஞானம்‌ என்ருல்‌ என்ன £ 43: 
மைக்‌ காரணமாக்‌ உள்ளது பெளதிக : உயிரியல்‌. விஞ்ஞா 
னங்களின்‌ முன்னேற்றத்தின்‌ ஏகாவகொரு கோக்கசகை 
வற்பு௮ு தத வேண்டும்‌ என்௮. எழுத்காளரோ ஆசிரியரோ 
விரும்புவதே யாகும்‌. விஞ்ஞான க்சைப்‌ பற்றி நிலயியல்‌: 
கோக்கு, இயங்கியல்‌ கோக்கு என்று இரண்டு நோக்காக்கள்‌ 
இருக்கின்றன. .. இக்காலத்தில்‌ ஒன்றோடொன்று. இணைந்‌ 
அள்ளவையான பல: தத. துவங்கலமாயும்‌ விதிகமாயும்‌ கோட்‌ 
பாடுகளையும்‌, . ஓழுங்குபடுத்தப்பட்டுள்ள. மிகப்‌. பெறிய 
செய்திக்‌ தொகுதியையும்‌ கிலையியல்‌ கோக்கு நடு அ௮ர௭்கில்‌ 
கொண்டு. வந்து. நிறுத்துகிறது; அதாவது, விஞ்ஞானம்‌: 
என்பது நாம்‌ வாமும்‌ பிரபஞ்சத்தை விளக்கும்‌ ஒரு வழி 
என்ற. ' இந்த நோக்கை. உடையவர்‌, .. (அகா! நம்‌ 
முடைய அறிவு இத்துணை பெரிதாக இருக்கிறதே! இது 
ஒரு விர்தை அல்லவர!? என்கினார்‌... ஆனால்‌ விஞ்ஞானம்‌ 
என்பது அறிவால்‌ அமைக்கப்பட்ட ஒரு கட்டுக்கோப்பு 
என்று. நாம்‌  கருதுவோமானால்‌, சோதனைச்சாலைகள்‌ 
எல்லாம்‌ நரமாயே ஊடைப்பட்டாலும்கூட, பண்பாட்டிலும்‌ 
ஈடைமாறையிலும்‌ நவீன  விஞ்ஞானங்கள்‌ அளித்துள்ள 
ஈன்மைகள்‌ அனை த்தும்‌ உலகத்அக்கு இருந்தே வரும்‌. 
இத்தகைய கட்டுக்கோப்பு: குறை. உடையதாகத்தான்‌ 
இருக்கும்‌, சந்தேகமில்லை. : ஆனபோதிலும்‌, விஞ்ஞானம்‌ 
ஒரு விளக்கும்‌ வழியாக இருப்பதாலேயே. முக்கியத்‌ 
அவம்‌. உடையது என்ன கருஇவருபவர்களுக்கு இக்தக்‌ 
கட்டுக்கோப்பு... மிகவும்‌. .. இருப்‌ இகரமாரகவே இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ எவ்வளவு காலம்‌ அவ்வா. இருந்து பருவ என்பது: 
டப்‌ | ப 


 லரிமால்‌ கோக்கு - ங்கா ஈரோ” பல்‌ இயல்‌ கோக்கு. - மிலயம்‌ச ஏர்ரொ, 

கட்டுக்கோப்பு- 118716. (இந்த ஆங்‌ ிலச்‌ சொல்‌ ஓரோர்‌ இடத்தில்‌ கட்டடம்‌ 

என்னும்‌ பொருளிலும்‌, அவ திட்டல்‌ கட டை என்னும்‌ தட 
இந்த நாலில்‌ வழங்கப்படுஅிறது.) - 


44 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ - 
“ 5 விஞ்ஞானத்தை பற்றிய இயங்கியல்‌ நோக்கு 
இயர்கயெல்‌ கோக்கு நிலையியல்‌ கோக்குக்கு எதிரிடை: 
யானது; அது விஞ்ஞானத்தை ஒரு சுறுசுனுப்பு என்று 
கருஅகிறது. அகவே, அதன்படி இக்கால அறிவு- “நிலை 
இனிமேல்‌ செய்யவேண்டிய காரியங்களுக்கு ஆதாரமாக 
உள்ளது; அக்கா. ரணத்தாலேயே முக்கியமானது. இந்த 
'கொக்கின்படி, சோ தனைச்சாலைககைாயெல்லாம்‌ மூடிவிட்டால்‌ 
விஞ்ஞானம்‌ முற்றும்‌ மறைந்துபோகும்‌; விஞ்ஞான நூல்‌ 
களில்‌ அடங்கிப்‌ புதையுண்டு கிடக்கும்‌ கொள்கைகளும்‌ 
திதிதுவங்களும்‌ விதிகளும்‌ வெறும்‌ இத்தார்தங்களாக 
ஆூவிடும்‌. ஏனென்றால்‌, சோதனைச்சாலைகளை எல்லாம்‌ 
மூடிவிட்டு நுண்ணாராய்ச்சிகளையும்‌ நி௮ த்திவிட்டால்‌, ஒரு 
நிரூபண வாக்கியத்தைக்கூட மீண்டும்‌ பரி£லனை செய்ய 
முடியாது. இந்தக்‌ காட்சியை வேண்டுமென்றே மிகை 
யாகச்‌ இத்திரித்திருக்கிறேன்‌. காட்டு வழக்குப்‌ பேசுவதா 
பிருந்தாலன்றி, இயற்கை விஞ்ஞானங்களைப்‌ பற்றித்‌ இவிர 
மான நிலையியல்‌ கோக்குடன்‌ கூறப்படும்‌ விளக்கத்தையோ 
அல்ல தீவிரமான இயங்கியல்‌ கோக்குடன்‌ கூறப்படும்‌ 
-விளக்கத்தையோ ஒருவனும்‌ தாக்கிப்‌ பேசமாட்டான்‌; 
ஆனால்‌, பள்ளிக்கூடங்களிலும்‌ கலாசாலையிலும்‌ ஈடை 
(பெறும்‌ மாணவர்களின்‌ ஆரம்ப விஞ்ஞானப்‌ போதனை 
களும்‌, பொதுமக்களுக்கான விரிவுரைகளும்‌ அதேகமாகச்‌ 
சித்தாந்த வடிவத்திலேயே இருக்கவேண்டியிருக்கின்‌ றன: 
ஆகையால்‌, அமெரிக்கக்‌ குடிமக்கள்‌ தம்மை யறியாமலே 
அவை அமைந்துள்ள போக்கிலேயே நெடுக்தூரம்‌ சவர்ந்தி 
.இமுக்கப்படுகிரர்கள்‌. அனபோதிலும்‌, சோதனைச்சா 0 
யில்‌ செயல்‌ புரிபவர்கள்‌ விஞ்ஞானம்‌ என்பது பு தியதி 


இத்தாந்தம்‌ - 190210, (அதிகாரத்தோடு கூறப்படும்‌ உறுதிச்‌ சொல்றத 
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ஆராய்ச்சி என்ற கருக்தை முக்கியமாக உடையவர்களாக: 
இல்லாவிட்டால்‌ அவர்கள்‌ அங்கு இருக்கமாட்டார்கள்‌ என்‌ 
ப. தெளிவு. அவர்களையும்‌, ப.தினாடம்‌ நாற்முண்டு முதல்‌ 
விஞ்ஞானங்களை முன்னேறச்‌ செய்துள்ள அவர்களுடைய 
முன்னோர்களையும்‌ சீராகப்‌. புரிந்து கொள்ளும்‌ பொருட்டு, 
விஞ்ஞான த்தின்‌ இயங்கியல்‌ தன்மையை எவ்வளவு 
வற்புஆ ததினாலும்‌ மிசையாகா அ. 
௮௮ என்னவாயினும்‌, என்‌ சொந்த ' அபிப்பிராயம்‌ 
“இதுவே. கான்‌ ௮தை மறைக்கச்‌ இறிதுகூட முயலப்‌ 
போவதில்லை. அகையால்‌, கான்‌ விஞ்ஞானத்தைப்‌ பற்றிக்‌ 
கூறும்‌ வரையறை கிட்டத்தட்டப்‌ பின்வருமாறு அமையும்‌: 
விஞ்ஞானம்‌ என்பது பரிசோ தனைகள்‌ கவனக்குறிப்புக்கள்‌ 
அகியவற்றின்‌ -விளவாகத்‌ தோன்றி வளர்ந்தும்‌, மேன்‌ 
மேலும்‌ பல: பரிசோதனைகளையும்‌. கவனக்குறிப்புக்களையும்‌ 
பயனாக .. விஃவித்தும்‌, ஒன்றோடொன்று தொடமாக 
இணைந்தும்‌ உளள்‌ மனக்கோள்கஞும்‌ மனக்கோட்‌ திட்டங்‌ 
களும்‌ ஆகும்‌, இந்த வரையறையில்‌ உள்ள அழுத்தம்‌ 
எல்லாம்‌ பயனாக விளைவித்து” என்னும்‌ சொற்களில்‌ கான்‌ 
பொருக்இயிருக்கிற அ, விஞ்ஞானம்‌ என்பது மானதச்‌ 
இந்சனையை ஓட்டிய ஓர்‌ அரிய முயற்சி. ஒரு புதிய கருத்‌ 
இன்‌ உண்மையையும்‌, ஒரு புதிய பரிசோதனையால்‌ 
கண்டறிரந்தவற்றின்‌ முக்கியத்துவச்தையும்‌ அவைகளின்‌ 
விளைவுகளால்‌--அதாவஅ மற்றக்‌ கருத்துக்களையும்‌, மற்றப்‌ 
பரிசோதனைகளையும்‌ ஓட்டிய - விலாவுகளால்‌ -- அளவிட 
வேண்டும்‌. இப்படிக்‌ கருதப்படும்போது, விஞ்ஞானம்‌ 
என்பது -ஐர்‌. உ௮திப்‌ பொருளை. நாடும்‌ . முயற்சியன்‌ ௮; 
எவ்வளவுக்கு ௮து தொடர்ச்சியாக. இருந்துகொண்டே 
.. மனக்கோள்‌ - 0௯௦௯1. மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ - 00௦2௨1 800106, 
வரையறை - 19ம்‌. மானதச்‌ சிந்தனையை ஓட்டிய - 8050018116, 
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பக்க ஷ்ண என்னும்‌ ... ப. 
இந்தப்‌! பிரச்னேகளாக்‌ தக்கவாறு அ. ராய வேண்டு 
மானால்‌,” தத்துவ-ஞானிகள்‌ பலர்‌ ஒரு குழுவாகச்‌ . சேர்ந 
ஓரு தணி நாலை எமுகவேண்டிபிருக்கும்‌. (குரு என்ற 
சொல்லைத்‌ தெரிக்தேதான்‌ உபயோகிக்க றன்‌. எனென்‌ 
நூல்‌, மறைமுகமாக உள்ள பல கஷ்ட மான வினாக்களுக்குக்‌ 
தடதட ஒப்புக்கொள்ளக்கூடியகர்ன ஓரே விடை: இருக்க 
முடியான, விஞ்ஞான. முறைகளை எளிமையாக விளக்கும்‌ 
போசு, “மக்கள்‌ ஒரு விஷயத்தைத்‌ தெரிக்அகொள்ளுவ்து 
எப்படி? “டுதரி”? என்ற சொல்லுக்குக்தான்‌ என்ன்‌ 
பொருள்‌? என்னும்‌ பிரச்சனைகளோடு போராடும்‌ அறிஞர்‌ 
கஞ்டைய கவலைகளில்‌ பெரும்பான்மைக்குள்ளு நம்‌ சிக்காமல்‌ 
ஒதுங்கிச்‌ செல்லலாம்‌, ஆனால்‌, பிரபஞ்சம்‌ யதார்த்தத்‌, தில்‌ 
எப்படி. அமைக்கப்பட்டி ருக்கிறது என்பதைல்‌ காணுவதே 
விஞ்ஞானிகள்‌ செய்துவரும்‌ காரியம்‌ என்‌ ற அபிப்பிராயம்‌ 
பொஅப்பட ஒருவாறு விவேக ரீ தியாக வழங்கிவருவ தால்‌, 
விஞ்ஞானத்தால்‌ கண்ட நியப்பட்ட. விஷயங்களா நான்‌ 
எச்சரிக்கையாகல்‌ ௨ கையாண்டி ர௬ப்பது தான்‌ நியாயம்‌ என்னு 
காட்டும்‌ ' - பொருட்டு ... சில ட. சேர்க்க 
வேண்டியது ட. ்‌ ம்‌ 
- விஞ்ஞானமும்‌ யத ர. தமூம்‌ ஓம்‌. ஐயப்பாட்டு நோக்கு 
இர காலின்‌ பெயர்‌ கு நிப்பது. பேர்ல, விஞ்ஞான த்தை 
வி. வஒத்தேர்டு சம்பற்தப்படுத்‌இக்‌ காட்டுவசால்‌ விஞ்‌ 
ஞானிகளின்‌" காரியங்களை நன்கு. விளக்கலாம்‌ என்பு 
என்‌  கம்பிச்கை... விஞ்ஞானம்‌ சணிதமாயும்‌ வெற்றுத்‌ 
வதனா ணன கவின்‌ 11௧70 18௦1௨: ங்தார்த்தம்‌ நகவிரளல ஐயப்‌ 
பாட்டு நோக்கு - ஷர்ரி! ௨௦8௦14: தஸ்‌ ட இதுவாக 37 
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படிச்சு, ஏகாவதொரு . நவீன விஞ்ஞானத்‌ துறையை 
நுணுகி ராய வேண்டும்‌ என்னு. விரும்புவோருக்கு 
இடையூஅகளாக இருக்கமாட்டா என்று ஈம்புகிறேன்‌. 

பத்தொன்பதாம்‌ ூற்னாண்டில்‌ மக்களிடையே விஞ்‌ 
ஞான க்தைப்‌ பரப்பியவர்களால்‌ எளிதாக. எழுத முடிந்தது. 
அனால்‌ இந்த ூற்னாண்டி லுள்ள -பெளதிகர்களின்‌ செயல்‌ 
களால்‌ ஏற்பட்ட விளைவுகளால்‌ காம்‌ அவ்வாறு எழுதுவது 
மிகவும்‌ இரமமாகிவிட்ட௮... 1900 வாக்கில்‌ இறிதும்‌ 
எதிர்பாராத போக்கில்‌ விஞ்ஞானம்‌ இரும்பிவிட்டது; 
இதைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகமே இல்லை. விஞ்ஞான சித்‌ 
இரத்திலே அதற்கு முன்னால்‌ எத்தனையோ புரட்சி. ரமான 
கொள்கைகளும்‌; ஒரு புதிய யுகதிதையே தோற்அவிக்கும்‌ 
சக்தி வாய்ந்த புதிதாகக்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்கள்‌ 
இலவும்‌ இருக்திருக்கின்‌ றன. ஆயினும்‌, 1900ககும்‌ உத்தேச 
மாக 1980ககும்‌ இடையே நடந்தது. வேறு. பரிசோதனை 
களிலிருந்து இன்னதைக்தான்‌ உறுதியாக எதிர்பார்க்கலாம்‌ 
என்று கூறப்பட்டுவர்த பொதுச்சோதிடம்‌ தவறியதுதான்‌ 
அத. எல்லா விஞ்ஞானக்‌ கோட்பாடுகளும்‌ விளக்கங்களும்‌ 
மிகவும்‌ தற்காலிகமாக மட்டுமே ஒப்புக்கொள்ளத்‌ தக்கவை 
என்து நான்‌ வைச்அக்கொள்ளுவதற்கு. இத நிகழ்ச்சி 
ஒன்றே போதிய ஆதாரமாகும்‌. வாஸ்தவக்தில்‌, பரிசோ 
தனைகளின்‌ விலவாகத்‌ தோன்றி வளர்ந்து, பரிசோ தனை 
களைப்‌ பயனாக விளைவிப்பவையான மனச்கோட்‌ இட்டங்‌ 
கள்‌” என்னது விஞ்ஞான த்துக்கு வரையறை. . கூறினால்‌, 
அதுவே இக்காலத்தில்‌ பலரும்‌ ஒருவாறு ஓப்புக்கொள்ளக்‌ 
கூடியகான வரையறை என்று பெளகிகர்களின்‌ மாறிய 
மனப்பான்மையின்‌ உட்பொருள்களை நன்கு. அறிக்தவர்கள்‌ 
பலருக்கும்‌ தோன்றுகிறது. - ்‌ 
னகர 2 (ட்ப பகுத்தா ராய்வு. ்‌ னவை ல்க ப 
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0 . விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 

இந்த நூற்னாண்டு தொடங்கியது முதல்‌, பெளதிக 
விற்பன்னர்கள்‌ முன்‌ எதிர்பாராதவையாயும்‌, இவ்வகை 
யாக இருக்கலாம்‌ என்றுகூட அவர்கள்‌ நினைத்திருக்க 
மாட்டாதவையாயும்‌ (தடித்த எழுத்தக்குப்‌ பொறுப்‌ 
பாளி கான்‌) உள்ள பரிசோதனை - உண்மைகள்‌ கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்டதால்‌ ஏற்பட்ட ஐர்‌ அறிவுச்‌ சங்கடத்‌ அக்கு 
உள்ளானார்கள்‌? என்‌ பேராஇிரியர்‌ பிரிட்ஜ்மன்‌ கிறிது 
காலத்அக்கு முன்னால்‌ சொல்லியிருக்கிறார்‌. அவர்‌ முக்கிய 
மாகக்‌ குறிப்பிட்டது. அதிவேகம்‌ என்னும்‌ அறையில்‌ 
காணும்‌ தோற்றங்களைப்‌ பற்றியதே யாகும்‌. விசேஷச்‌ 
சார்பு-நிலைக கொள்கை இவைகளுக்கு மிகவும்‌ பொருத்த 
மான ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டத்தை இப்போது அமைத்து 
விட்டஅ௫. ஒளியை (தோன்றும்‌ ஒளியையும்‌ தோன்றா 
ஒளியையும்‌) ஆராயும்போது நிகழ்ந்த விஷயமும்‌ இதைப்‌ 
போலவே அற்புதமானது என்று பெளதிகன்‌ அல்லாத 
வனாயும்‌, நாற்பது வருஷங்களுக்கு மேல்‌ பெளதிகர்கள்‌ 
சொல்வதைக்‌ குறித்துக்‌ கேட்கும்‌ பாக்கியம்‌ உடையவ 
னாயும்‌ உள்ள எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது சுருக்கமாக 
விஷயம்‌ இவ்வளவுதான்‌ ; ஒளி ஓர்‌ அலை-இயக்கம்‌ என்னு 
,வைத்துக்கொள்ளப்படும்‌ ஒரு கொள்கையின்‌ (மனக்கோட்‌ 
திட்டத்தின்‌) மூலமாக ஒஸி சம்பந்தமான எளிய நிகழ்ச்சி 
களில்‌ பலவற்றை விளக்கமுடியும்‌. ஒளிக்‌ கற்றை நுண்ணிய 
துகள்சுளின்‌ ஒழுக்கு என்னு வைத்தூக்கொள்ளப்படும்‌ 
ஒரு கொள்கையின்‌ மூலமாக அத்‌ தோற்றங்களில்‌ வேறு 
இலவற்றை விளக்கக்கூடும்‌. நண்துகள்‌ கொள்கை என்பது 


அறிவுச்‌ சங்கடம்‌ ருந்கி1கரமக] 1215, பேராஇரியர்‌ பிரிட்ஜ்மன்‌-120168807 
மஸ. விசேஷச்‌ சார்புரிலைக்‌ கொள்கை-$20181 11௨௦37 ௦7 1561௧11113, 
அலை-இயக்கம்‌-1/ 6 00௦100. ஒளிக்க ற ற-136வா. ௦8 ட துக ள்‌ காரம்‌ி௦. 
நுண்துகள்‌ கொள்கை * ௦0 080ம1கர 111௦0137. லி 
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பிரதிக்‌ கூறிய மனக்கோட்‌ திட்டத்தின்‌ பெயர்‌, ஒரு 
காலத்‌தில்‌ அதுவே வெற்றியடையும்போல்‌ தோன்றிற்று, 
அ௮ப்படியிருக்கையில்‌, சுமார்‌ 1800-ம்‌ வருஷம்‌ வாக்கில்‌ 
சிற்சில பரிசோதனை நிகழ்ச்சிகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 
அவைகலா அலையியல்‌: கொள்கையின்‌ மூலமாக அன்றி 
வேறு வகையாக விளக்குவது கஷ்டமாகவோ, அல்லது 
முடியவே முடியாமலோ, இருந்தன. ஒளியின்‌ தன்மையைப்‌ 
_ பற்றிய இந்தக்‌ கொள்கை நிலைத்துவிட்டது” என்றே 
பக்தொன்பதாம்‌ நாற்முண்டின்‌ ஈநடுப்பகுதியின்‌ வாக்கில்‌ 
பொதுவாக எண்ணி வந்தார்கள்‌. ஆயினும்‌, 1கஜெ 
அடுத்த ஆண்டுகளில்‌ சற்றே இதுக்கரான ஹார்வர்ட்‌ 
பேமாஇரியர்‌ ஒருவர்‌, “இந்தக்‌ காலத்தில்‌ உள்ளவர்கள்‌ 
எல்லாரும்‌ 5 ஓளியின்‌ அலையியல்‌ கொள்கையை நம்புவதற்குக்‌ 
கரரணம்‌ என்ன தெதரியுமா? நுண்துகள்‌ கொள்கையை 
முன்னால்‌ நம்பிவஈ்தவர்கள்‌. எல்லாருமே இப்பொழு௮ 
இறந்து போய்விட்டார்கள்‌ என்பதுகான்‌” என்று தம்‌ 
மூடைய வகுப்புக்குச்‌ சொல்லுவ வழக்கம்‌, 
1912ல்‌ மஸ்ஸாச்சுலெட்ஸிலுள்ள கெம்பிரிட்ஜில்‌ 
இது ஒரு விகடத்‌ அணுச்காக வழங்இவற்‌ ௧.௮. அனால்‌, 
அப்போதும்‌ ஒனியின்‌ அண்துகள்‌ தன்மையை ஆதரித்துக்‌ 
கூறும்போது, . புமாதனச்‌ இத்தாக்தங்களின்‌ மீனுள்ள 
சர்ராடகமான பற்றோடுகூட வேற்‌ காரணம்‌ ஓன்றும்‌ 
சோர்‌ இருந்தது என்பு தெரிந்த அ. ஏனென்ஞால்‌. ்‌ ஒளி 
உட்சுவரப்படுவதையும்‌ வெளிவிடப்படுவதையும்‌ - சார்ந்த 
தோற்றங்கள்‌ பலவற்றையும்‌ அண்துகள்‌ கொள்கையின்‌ 
மூலமாக மட்டுமே இருப்தியாக விளக்கமுடியும்‌. என்ப ்‌ 


அஷ்ரபின்‌ ணை ல்‌ பு இறக்‌. வனம்‌ ஹார்வர்ட்‌ - 
1 வரகா0:. மஸ்ஸாச்சுஸெட்ஸ்‌ - 14885௨0105615. “இகம்பிரின்ஜ்‌. ஹேி102௦. 
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அந்தக்‌ காலத்‌ தக்குள்‌ நதளிவாயிற்று, இத ஓர்‌ இருதலைக்‌ 
கொள்ளி நிலை. ஆனால்‌, இந்தச்‌ சங்கடமான நிலையைத்‌ 
தக்க பரிசோதனையால்‌ தீர்த்துவிடலாம்‌ என்பதைப்‌ பற்றி 
நாற்பது. வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ யாருக்காவது ஒரு கண 
மேனும்‌ ஐயம்‌ எஏற்பட்டிருக்குமா என்பது எனக்குச்‌ 
சந்தேகம்‌. உண்மையில்‌, அந்தக்‌ காலத்தில்‌ ஒளித்‌ துறையில்‌ 
நிபுணராயிருந்த ஒருவர்‌ தம்முடைய. பிரசங்கத்தில்‌, “ஒளி 
யானது நுண்ணுகள்‌ தன்மை; அலையியல்‌ தன்மை என்னும்‌ 
இண்டு தன்மைகளையும்‌ ஒருங்கே உடையதாக இருக்கவே 
முடியாது; அப்படிச்‌ சொல்வது முட்டாள்தனம்‌” என்னு 
சொன்னது எனக்கு நினைவிருக்கிறது. முரண்படும்‌ இவ்‌ 
விரண்டு கட்டிகளிலே ௪௮ சரியானது என்று முடிவாகத்‌ 
தீர்மானிக்க ஐர்‌ உறுதியான பரிசோதனை, ஒருநாள்‌ இல்லா 
விட்டால்‌ ஒருகாள்‌, வகுக்கப்பட்டுவிடும்‌ என்றும்‌ அவர்‌ 
இடமாகச்‌ சொன்னார்‌. அனால்‌, இன்னு 1950ம்‌ ஆண்டில்‌, 
இத இருதலக்‌ கொள்ளி நிலையைக்‌: தீர்ப்பதற்கு ஏற்ற 
பரிசோதனையை. அனேகமாக்‌ ஒருநாஞம்‌ வகுக்கவே 
முடியாது என்னும்‌ அபிப்பிராயத்தை மறுக்கும்‌ பெளதி 
கர்‌ யாரேனும்‌ இருப்பார்களா என்பது சந்தேகம்‌, இது 
வரை தெரியவந்துள்ள ஒளியியல்‌ தோற்றங்கள்‌ எல்லாவற்‌ 
றையும்‌ திருப்திகரமாகச்‌ தன்னுள்‌ அடக்கத்‌ கூறும்‌ 
(பல பத்தாண்டுகளாக அவ்வாறு செய்யும்‌) மனக்கோட்‌ 
திட்டம்‌ என வென்றால்‌, ஒரு சில பரிசோதனைகளில்‌ "ஒளி 
துண்ணுகள்‌ தன்மையுள்ள என்ற வருணனை 'பொருந்துவ 
தாயும்‌, வேறு கலவற்றில்‌ அது அலையியல்‌ தன்மையுள்ளறு 
என்ற வர்ணனை பொருக்துவ தாயும்‌ உள்ள திட்டமேயாகும்‌. 
உண்மையில்‌ ஒளி நுண்துகள்‌ தன்மை. உண்ணத்‌, தி 


இருகல்க்சொன்ன. 2 கன்ம 
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அலையியல்‌ தன்மை உள்ளதா என்னும்‌ வினா முன்‌ 
னொரு காலத்தில்‌ முதல்தர இடித்தல்‌ வாய்ந்தது 


என்று எண்ணப்பட்டு வந்தது. அதற்கு விடை கூற 
வல்ல பரிசோதனை எதையும்‌ நபா. நினைத்துப்‌ 


பார்க்கவும்‌ முடிவதில்லை 

என்சைக்களோபிடியா  பிரிட்டானிகாவின்‌ 1999ம்‌ 
வருஷப்‌ பதிப்பில்‌, “ஒளியைப்‌ பற்றிய கட்டுரை பின்வரும்‌ 
விவரண க்தோடு தொடங்குகிற அ: “ஓஸி என்முூல்‌ வாஸ்‌ 
்‌ தவத்தில்‌ என்ன என்று தொடங்கும்போதே சொல்ல 
வேண்டும்‌; அந்தத்‌ தானத்திலிருந்து தொடங்கி, பின்பு 
படிப்படியாக, அதன்‌ சன்மைகளைப்‌ பற்றிக்‌ கூறவேண்டும்‌ 
என்று பலா எதிர்பார்க்கலாம்‌; ஆனால்‌, இப்படிச்‌ செய்வது 
சாத்தியமில்லை. எனென்றால்‌, காம்‌ எந்த எந்தப்‌ பொருள்‌ 
களைக்‌ கொண்டு ஒளியை விளக்கக்கூடுமோ அந்த அந்தப்‌ 
பொருள்களுள்‌ ஓவ்வொன்றையும்‌ காட்டிலும்‌ அது அதி 
யான; முற்பட்ட, மிக்க. எளிமை வாய்ந்ததும்கூட. 
ஒளியின்‌ பண்புகளை அடுக்கடுக்காகக்‌ கூறுவதன்‌ மூல 
மாகவும்‌, கூடியவரையில்‌ மிகவும்‌ எளிமையான தத்துவங்‌ 
களை அவற்றுக்கு அதாரம்‌ அத தனம மூலமாகவுமே 
ஒளியின்‌ தன்மையை ஒருவா வருணிக்க முடியும்‌. 
இர்சுத்‌ தத்துவங்கள்‌ நம்முடைய சாமானிய அறுபவங 
களுக்குப்‌. புறம்பாக இருப்பவை; அகையால்‌ ன ட்ட. 
தூய தர்க்க முறையில்‌, அதாவது குணிச வடிவத்தில்‌, 
கூற வேண்டியிருக்கிறது. ஆதலால்‌, பெரும்பான்மையும்‌ 
இல உபமிதிகளின்‌ மூலமாகவே ஒளியின்‌ நடக்தையை 
வருணிப்போம்‌. இந்‌ நடத்தையே ஒளியின்‌ £கிஜத்‌” தன்மை 
ஆகும்‌. ப 
... என்சைக்ளோபீடியா ரத்‌ லள டப்ப! ம$பிந்கறமம்0௧. 
உபமிதி - ௨103. 2 ப 
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ஒரு றந்த பெளதிகர்‌ கூறியதிலிருந்து எடுத்தாண்ட 
இந்த மேற்கோளை (இந்த நாலில்‌ நெடுகக்‌ சொண்ட மன 
நிலைக்குச்‌ சான்றாக இது இங்கே சமாப்பிக்கப்படுகிறது.) 
என்சைக்கிளோபீடியா பிரிட்டானிகாவின்‌ 1911ம்‌ 
வருஷப்‌ பதிப்பில்‌ ஒளியைப்‌ பற்றி எழுதிய கட்டுரையின்‌ 
முன்னுரையோடு (இதை எழுதியவர்‌ நிச்சயமாக ஒரு 
வானசாஸ்திரியாகவும்‌, ௮ந்சக்‌ காலத்துப்‌ பெளதிகர்களின்‌ 
கொள்கையை ஒப்புக்கொண்டவராகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌) 
ஓத்துப்‌ பார்ப்பது ரசமாக இருக்கும்‌. ௮க-உணர்ச்சுயின்‌ 
வாயிலாக ஓலுக்கு ஓர்‌ இலக்கணம்‌ கூறக்கூடுமாயினும்‌, 
£பறத்தோற்ற மூறையில்‌ அதற்குரியகான இலக்கணமே 
அதாவ ஒளியின்‌ தன்மை என்ன”” என்பதே; ஒளியியல்‌ 
அராய்ச்சியின்‌ கடைக்கோடி” என்னு அழ்த ஆரியர்‌ 
கூறுகிறார்‌. “ஒளியின்‌ உண்மையான தன்மையைப்‌ பற்றி 
இவ்வகையான இத்தை இருந்தது மாறி, அதன்‌ ஈடத்தை 
தான்‌ அதன்‌ யதார்க்கமான நிலை என்று பாவிப்பதற்குத 
தயாரான மன நிலை ஏற்பட்டுவிட்டது. இது பெளதிகத்‌ 
கைப்‌ பற்றி ஒன்றுமே தெரியாக வாசகர்களுக்கும்கூடப்‌ 
பார்த்தவுடன்‌ தெரியக்கூடியது. நவின விஞ்ஞான சதை 
ஈன்னுக அறிந்தவர்கள்‌ இந்தப்‌ பக்கங்களைப்‌ படிக்க 
நேரிட்டால்‌, சரித்திர ரிதியில்‌ சக்கலாகக்‌ காணப்படும்‌ 
வளர்ச்சிப்‌ பகுதியை கான்‌ மதிக்காமல்‌, அலட்சியமாகத 
தாண்டிச்‌ சென்றுவிட்டேன்‌ என்று ஒரு வேளா எண்ண 
லாம்‌. ஐம்பது வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ சாதாரணமாக 
வழங்கிவக்த முறையைக்கொண்டு இக்காலத்து விஞ்ஞான்‌ தீ 
அக்கு இலக்கணம்‌ கூறுவதில்‌ உள்ள இமம்‌ எவ்வளவு 
என்று எடுத்தக்காட்டும்‌ பொருட்டே ஒளியின்‌ தன்‌ 


அ௮க- உணர்ச்சியின்‌ வாயிலாக - இம]9/க0ம்‌எடிழு. புறத்தோற்ற முறையில்‌ - 
லெவி]. கடைக்கோடி. 910/௧ 11016 (கரம்‌), ஈடத்தை- 15011007௦1. 


விஞ்ஞானம்‌ என்ருல்‌ என்ன ? 55 
மைகளைப்‌ பற்றி விஞ்ஞானிகள்‌ கொண்டுள்ள மனநிலை 
களின்‌ இவ்வாரான எதிரிடை க்‌. ந்த சான்‌ இக்கே 
கூறினேன்‌. 

இக்தப்‌ பக்கங்களில்‌ நெடுகக்‌ காணும்‌ விஞ்ஞானத்தை 
ஒட்டிய ஐயப்பாட்டு மனநிலையை என்னுடைய விஞ்ஞானி 
ஈண்பர்கள்‌ யாராவது அட்சேபித்தால்‌, ஒளி என்பது 
உண்மையில்‌ என்ன?” என்னும்‌ ஓர்‌ எளிய வினாவிலும்‌ 
கூட நாம்‌ இவ்வளவு ஜாக்கரதையாக இருக்கவேண்டி 
'யிருப்பதால்‌, யதார்த்தம்‌ என்பது இதுதான்‌ என்னு 
கூறுவது எவ்வளவு இரமம்‌ என்பதை அவர்களாக்கு நினைவு 
ஞூட்டுவேன்‌. இதுவுமன்றி, தாய போதனை-முறையில்‌ 
இதைப்‌ பற்றிக்‌ கவனிப்பதாயிருக்காலும்‌, விஞ்ஞானப்‌ 
பழக்கமில்லாதவர்களுக்கு (ஐயப்பாட்டு நிலையிலிருந்து 
இத்தாந்த நிலையை அடைவது மிக எளிது என்பதையும்‌, 
அதற்கு எதிர்மாருசச்‌ செல்வது அவர்களுக்குச்‌ கிரமம்‌. 
என்பதையும்‌ சுட்டிக்காட்டுவேன்‌. இக்காலத்தில்‌ பொது 
ஜனங்களாக்கான விஞ்ஞான வெளியீடுகள்‌ பெரும்பான்மை 
யும்‌ சித்தாந்த ரீதியில்‌ அமைர்கிருக்கின்றன. ஆகையால்‌, 
வாசகர்‌ ஒருவர்‌ இந்தப்‌. புத்தகத்தை முடிக்கும்போது, 
விஞ்ஞான விஷயங்கள்‌ (யதார்க்தமானவை” என்பதில்‌ 
மீண்டும்‌ தமக்கு முன்போல்‌ நம்பிக்கை ஏற்படவேண்டும்‌ 
என்னு விரும்பினால்‌, அப்படிப்பட்ட நம்பிக்கையை அளிப்‌ 
பதற்கு உதவி செய்யக்கூடிய சக்திகள்‌ : எத்தனையோ 
காணப்படுகின்றன. கடையாக, கான்‌ இன்னும்‌ ஒன்றைக்‌ 
கவனிக்இருக்கிறேன்‌. புதிய கொள்கை ஒன்று தொடங்கி 
வளர்ந்‌ அவரும்‌ ஒவ்வோர்‌ ஆதிக்‌ காலத்திலும்‌; அதில்‌ 
மிகவும்‌ தீவிரமான : பற்துடையவர்களாயிருர்த சிலரைத்‌ 


யதார்த்தம்‌ - 3௦விரரர, தூய போதனை-முறை - 106 0620. ஐயப்‌ 
பாட்டு நிலை - 8/மறர்101ா, சிதீதாந்த நிலை - 19௦ஜயக. ்‌ 


56. விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ " 


தவிர மற்றவர்கள்‌ எல்லோரும்‌ அதைப்‌ பற்றி அவசரப்‌ 
பட்டு முடிவுகொள்ளலாகாது என்ற மன நிலையையே. 
கொண்டி ருந்தார்கள்‌. பெளதிக விஞ்ஞான விஷயங்களில்‌ 
சிறிதும்‌ ஜயப்படவேண்டியதஇில்லை என்று கருதுவோரும்‌ 
கூட நடகஈ்துவந்தது இப்படித்தான்‌ என்பதைத்‌ தாராள 
மாக ஓப்புக்‌ கொள்ளுவார்கள்‌. அகையால்‌, பழங்கால 
உதாரணங்களைக்‌ எடுததக காட்டிப்‌ பரிசோதனை விஞ்ஞான 
முறைகளை நான்‌ விளக்குவகைப்‌ படித்துவரும்‌ வாசகர்களை 
கோக்கி, விஞ்ஞான வியாக்கியானங்ககாப்‌ பற்றிக்‌ கூடிய ' 
வரையில்‌ ஐயப்பாடு உள்ளவர்களாகவே நீங்கள்‌ இருந்து 
வரவேண்டும்‌ என்‌௮ கேட்டுக்கொள்ளுகறேன்‌, 


மனக்கோட்‌ திட்டங்களின்‌ தகுதியை மிகுதிப்படுத்தல்‌. 
இது நிற்க, விவேகத்தைப்‌ பற்றிக்‌ சவனிப்போம்‌.. 
விஞ்ஞானக்‌ காறியங்களுக்காகப்‌ பரிசோதனைகளைச்‌ செய்‌ 
வ வாழ்க்கைக்‌ காரியங்களுக்காகப்‌ பரிசோதனை செய்வதி 
லிருந்து வளர்ச்சி பெற்றது என்று வழக்காட வேண்டியது 
அவ௫ியமில்லை. (குகை-வாம்‌ மனிதர்கள்‌ கற்கோடரிகளைச்‌ 
செய்வது எப்படி என்று செய்து - பிசதி - அறி முறையில்‌ 
கற்றுக்‌ கொண்டகற்கும்‌ பரிசோதனைகளைச்‌ செய்வதற்கும்‌ 
உளள ஓற்றுமை வேற்றுமைகளைச்‌ சற்றுப்‌ பொறுத்துப்‌ 
பரிசீலனை செய்வோம்‌.) விஞ்ஞானத்அக்கும்‌ விவேகத்‌ 
அக்னும்‌ இடையே உள்ள சம்பந்தம்‌ ஈன்கு தோன்றுவதாக 
உள்ள. அனால்‌, பரிசோதனைகளோடு சம்பர் தப்பட்ட 
மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ சிலவற்றை அபிவிருத்தி செய்யவும்‌ 
செம்மைப்படுத்தவும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பல கலைமுறைகளாகச்‌ 
செய்து வந்த முயற்சிகளுக்கும்‌. பல பொருள்களுக்கும்‌ 
குகைவாழ்‌ மனிதர்‌ - 0௭௨-1௩௯. கற்கோடரறி - 8009. 8௦, செய்து - 
பிசகி . அறி முறை - '1ர12]-ஹுூ3-ாஜ௦ா 10611௦4. 





விஞ்ஞானம்‌ என்முல்‌ என்ன.? டக 
மக்களுக்கும்‌. இடையே பச்சைக்‌ குழந்தை வழியறிந்து 
செல்லக்‌ கற்றுக்கொள்ளும்‌ செயல்முறைக்காம்‌ ஒரு சம்‌ 
பந்தம்‌ இருக்கிறது. ௮௮ இகைக்‌ காட்டிலும்‌ அடிப்படை. 
யான. மேலும்‌ இக்காலத்அப்‌ பரிணாமக்‌ கொள்கைகளை 
ஒப்புக்கொண்டால்‌, ஆதி-மனிதன்‌. வெளி உலகத்தைக்‌ 
கையாளவும்‌ பரிசோ தனைகளின்‌ விளைவுககாக்‌ சன்னுடைய 
பிற்சந்ததகளுக்கு மொழியின்‌ மூலமாகத்‌ தெரிவிக்கவும்‌ 
படிப்படியாகக்‌ கற்றுக்கொண்ட . தாரியச்சளோடும்கூட 
்‌ விஞ்ஞானப்‌ பரிசோதனைகளை நம்மால சம்பந்தப்படுத்த 
முடியும்‌. 
வெகு காலத்துக்குமுன்‌ வில்லியம்‌ ஜேம்ஸ்‌ எமுதிப 
தாவது: மனிதனுடைய அறிவு-வாழ்க்கை என்பது ௮வ 
னுடைய அதுபவங்களுக்கெல்லாம்‌ ஆதிக்‌ காரணமாக 
இருந்து வந்த தெரிமுறைக்குப்‌ பதிலாக மனக்கோள்‌ 
முறையைக்‌ இட்டத்தட்ட முழுதுமே பிரதியீடு செய்யும்‌' 
செயலாக இருக்கிறது... அதை எவ்வளவுக்கெவவளவு 
அதிகமாகப்‌ பயன்படுத்தக்கூடுமோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு 
முக்கியத்‌ தன்மையை அடைந்அவரும்‌ ஏதாவதொரு புதிய 
மனக்கோசா ஓவ்வொரு புதிய நூலும்‌ மொழி மூலமாக 
வெளியிடுகிறது. தங்களுடைய இயைபுறுப்புக்களுக்குள்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று இற்ில வகையான குறிப்பிட்ட சம்பந்தங்‌ 
கள உடைவையான பல்வேறு கந்தனைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ 
இவ்வா௮ தோன்றுகின்றன. விவேக ரீதி 4 விஷயங்கள்‌ £ 
அடங்கிய உலகம்‌ $; ஸ்தூலமாகச்‌ செய்ய வேண்டிய காரி 
பங்கள்‌ நிரம்பிய உலகம்‌ $ தூய வடிவமுடைய கணித 





... பரிணாமக்‌ கொள்கைகள்‌ - 1857010510 0வார 111௨௦118. ஆதி மனிதன்‌ - 
ம்ப மண. வில்லியம்‌ ஜேம்ஸ்‌ - 181]1வமு சீவாமக. அறிவு வாழ்க்கை - 
ரர விக்க 1186... தெரிமுறை -:1ள0601181 . ௦00௦. மனக்கோள்‌ முறை - 
0ரஹங்பவ] ௦00௦2. பிரதியீடு செய்தல்‌ - 1931140410. இயைபுறுப்பு - 
ர ஹ௦0்மம்‌. இந்தனைப்‌ பிரபஞ்சம்‌ - பீரம்‌ ௦8 மமமங திம்‌, 





விஞ்ஞானம்‌ என்றால்‌ என்ன? 59: 


யாகவும்‌ இருந்தன. ஆனால்‌, பநிசோசுகர்‌ என்ன செய்யத்‌ 
இட்டமிட்டிருக்கிறார்‌ என்பதைக்‌ கொண்டுதான்‌ இந்த 
விவேகக்‌ கருத்அக்களுக்கு! வரையறை கூறவேண்டும்‌. 
இதை ஜாக்கிரதையாகப்‌. பரிசீலனை செய்யத்‌ தவறினால்‌, 
இப்போது பெள கத்தில்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌ பு.உட்கெள்‌ 
சுட்டுவதுபோல, பல பிழைகள்‌ கோாக்கூடும்‌. பின்வரும்‌ 
பக்கங்களில்‌ காட்டியுள்ள எளிய உதாரணங்களிலும்கூட. 
இதக்ககைய கஷ்டங்களைப்‌ பற்றிய. இல. குறிப்புக்களைக்‌ 
கொடுக்கப்‌ போகிறேன்‌. ஆனால்‌, பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றி 
மனிதன்‌ பெற்றுள்ள அறிவை ஓட்டிய பரந்த தத்துவ 
சாஸ்திர. வினாக்கள்‌ இந்த ாற்னாண்டில்‌ வழங்கும்‌. 
கொள்கைகளும்‌ இக்காலப்‌ பரிசோதனைகளால்‌ சண்டறிக்த 
விஷயங்களும்‌ எம்முறையில்‌ பாதிக்கின்றன என்பதை 
அறிய விரும்பும்‌ வாசகர்கள்‌ அவற்றை வே புத்தகங்கள்‌ 
கட்டுரைகள்‌ முதலியவைகளின்‌ ஞூலமாகத்‌ தேடி அறிக்து 
கொள்ளட்டும்‌ என்று கான்‌ விட்டுவிட வேண்டியது கான்‌. 


தில விவக பாவனைகள்‌ 

பின்‌எரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ கூறப்படும்‌ விளக்கம்‌ 
முழுவதிலும்‌ விவேகம்‌ என்னும்‌ மனக்கோட்‌ இட்டத்தின்‌ 
பெரும்‌ பகுதி ஒப்புக்கொளளப்பட்டது என்னு வைத்துக்‌. 
கொள்வோம்‌. நாம்‌ கலந்து பேசக்‌ கூடியவர்களான மற்ற. 
ஆட்கள்‌ இருக்கிஞுர்கள்‌ என்பதும்‌, பள்ளிக்கூடத்தில்‌ 
கற்கும்‌ ஜியோமிதியில்‌ வருணிக்கப்பட்டபடி. தோ.சாயமாக 
மூன்று பமிமாணங்களையாவது உடைய வெளியில்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ள பொருள்கள்‌ இருக்கின்றன என்பதும்‌ நம்மால்‌ 
ஓப்புக்கொள்ளப்பட்ட விஷயங்கள்‌ என்றும்‌ வைத்துக்‌ 
பாவனை - மாய (10. பரிமாணம்‌ 19/0. தோராயமாக - 
அபறறா௦வம 806]. 
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மானதாக இல்லாத) மூதற்கோளாக இருந்தத என்னும்‌ 
அபிப்பிராயத்தைக்‌ அணிர்து. - சொல்லக்கூடும்‌ என்று 
தோன்றுகிறது. ப ப 
அச்ரிகோலா பதினாமும்‌ நூற்முண்டில்‌ எமுதியசுரங்கத்‌ 
தொழில வரலாற்றில்‌ சுரங்க முறைகளையும்‌ இயக்திரங்‌ 
களையும்‌ பற்றி எவ்வளவு நுட்பமாக வருணித்திருக்கிறாபோ 
அவ்வளவு நுட்பமாகவே சுரங்கத்தில்‌ வாழும்‌ குட்டிப்‌ 
பிசாசுகளையும்‌ குட்டிச்‌ சாத்கான்களையும்‌ பற்றி வருணித்‌ 
.இருக்கிறுர்‌ என்பது உண்மைதான்‌. ஆஞனால்‌, லெ எண்ணி 
வந்ததற்கு நேர்‌ விரோதமாக, கனிப்பொருளைப்‌ பூமி 
மட்டத்துக்கு எடுக்துவரும்‌ அன்ஞுட வே௯ையில்‌ இந்தப்‌ 
பேப்கள்‌ எவ்விதமான ப்கும்‌ எடுத்‌ அக்கொள்வதில்லை 
என்‌இஞுர்‌. ௬ருங்கக்‌ கூறின்‌, அவைகள்‌ காரியம்‌ செய்வது 
உண்மை என்றே அவர்‌ ஒப்புக்கொள்ளவில்லை, பீரங்கிக்‌ 
குண்டு பாய்ந்து செல்லும்‌ ஆகாய: மார்க்கத்தைப்‌ பற்றிக்‌ 
கலிலியோ அக்கறை கொள்வ தற்கு நெடுங்காலத்திற்கு 
ன்னமேயே, பிரங்கிகள்‌ குண்டை எய்யும்‌ செயல்‌ 
ஒன்‌ போலவே நிகழ்த்தக்கூடிய செயல்‌ என்று படைத்‌ 
கலைவர்கள்‌ வைத்துக்கொள்ளவேண்டியிருக்‌ ௧௮, பதினாளும்‌ 
நாற்முண்டில்‌ விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியின்‌ ஒரு கனிவகை 
முற்போக்கு அடைவதற்குப்‌ பேருதவி புமிந்த பாதுவா 
ஈக உடலமைப்பு-நிபுணர்களுக்கு ஒரு பிபேத உடலைக்‌ 
சவனித்‌ அப்‌ பார்த்தால்‌ மற்றொரு பிரேத உடலில்‌ 
மனித உடலின்‌ . அமைப்பு எவ்வாழுக இருக்கும்‌ என்னு 
தவறில்லாமல்‌ எவ்வளவுவரை முன்னதாகக்‌ கூறக்கூடும்‌ 
என்பத தெரிந்‌ இருந்தத. அதைப்‌ போலவே, பண்டைக்‌ 
காலம்‌ முதல்‌ மிக நீண்ட காலமாக விவேக ரீதியில்‌ 
அன க டடத ரள1908. . அக்ரிகோலா - ராணு, குட்டிப்‌ பிசாசு 
கள்‌ - மோ00068- குட்டி.ச்சாத்தான்கள்‌ - 817882. பாதுவா - கமேக,. ௨ட 
லமைப்பு-நிபுணர்‌ - கருத0ாம்க08 நதர மோலலவு ம 1௮1 002. 
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சவனிக்கப்பட்டுவக்த விஷயங்களே விவசாயத்‌இன்‌ ஆதாரங்‌ 
களாக இருக்இருக்கன்றன. 

தத்துவ விசார முறை என்னும்‌ இன்றியமையாத 
சட்டக்கோப்பு இல்லாதிருந்தால்‌, பதினேழாம்‌ நூற்னாண்‌ 
ன்‌ நவினப்‌ பரிசோதனைக்‌ தத்துவம்‌ வளாச்சி அடைக்‌ 
இருக்க முடியாது என்று தில சரிதஇர விற்பன்னர்கள்‌ 
சாதித்‌ இருக்கிறார்கள்‌. தெய்வமே இல்லை என்போரும்‌, 
'தெய்வம்‌ உண்டா இல்லையா என்பது ஒரு நாரும்‌ அறிய 
முடியாத விஷயம்‌ என்போரும்‌ இயற்கை ஓரியல் தன்மை 
உடைய அ என்பதில்‌ போதிய ஈம்பிக்கை உடையவர்களாக 
இருக்க முடியாது, அகையால்‌, அப்பேர்ப்பட்டவர்கள்‌ 
விஞ்ஞான முயற்சியை மேற்கொண்டிருக்கவே மடியாது” 
என்னு இக்கால அஆிரியர்களில்‌ இலர்‌ வாதாடுகிருர்கள்‌. 
ஒருவன்‌ தன்னையறியாமலே ஒப்புக்கொள்ளும்‌ விஷப்‌ 
களில்‌ அடங்கிய பற்பல இயைபுறுப்புக்களைப்‌ பகுத்‌ 
தாராய்வது மிகவும்‌ சிரமமான காரியம்தான்‌. விஞ்ஞான 
விஷயங்களை முூறைபடக்‌ கூறும்பொழுது, இயற்கையில்‌ 
ஐரியலதன்மை அதிகமாக இருக்கிறது என்னும்‌ நம்பிக்கை 
உள்ளடங்கிக்‌ கிடக்கிறது; இதை எல்லோரும்‌ ஒப்புக்‌ 
'கொள்வார்கள்‌. அனால்‌, நடைமுறைக்‌ கலைகளை நடத்து 
வதில்‌ கம்‌ வாழ்காட்களைக்‌ சழிப்போர்கள்‌ இந்த ஈம்பிக்கை 
“யைக்‌ குறைந்த பட்சம்‌ அவ்வளவு பற்னோடாவது கம்பு 
கிறவர்களாக இருந்தாக (வேண்டும்‌. மூன்று நூற்றாண்டு 
குரக்கு முன்னால்‌ பரிசோதனை விஞ்ஞானம்‌ உதயமரவ 
தற்கு 'நெடுக்காலத்தக்கு டப்‌ ல்‌ நிலை. இல்லாத 


டடம 


5 இருந்த. ல்‌ டர 








தத்துவ விசாரமுறை - டல ட கட்டுக்‌ கோப்பு- 
பம தெய்வமே இல்லை. என்போர்‌ - ஆர்19௦1914, "தெய்வம்‌ உண்டா 
இல்லையா என்று அறிய முடியாது என்போர்‌ - - &தமுதெட்ர்0. . 
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மீளமீளச்‌ செய்யப்பட்டவையாயம்‌ (ஓரளவு பிழைக்கு 
உட்பட்டு) ஒன்றுபோலுள்ள விளைவுகள்‌ உள்ளவையாயும்‌ 
இருக்கும்‌ சில பரிசோதனைகளைப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயங்‌ 
களில்‌ கவனிப்போம்‌. ஒயேவகையான சூழ்நிலைகளுக்கு 
உட்பட்ட தோற்றங்கள்‌ எல்லா அமிசங்களிலும்‌ மீளவும்‌ 
ஒன்றுபோலவே செய்யப்படக்‌ கூடியவையாக இருக்கும்‌ 
என்று. வைத்‌ அக்கொள்வோம்‌. அப்பேர்ப்பட்ட பாவனை 
களை ஒரு நம்பிக்கைச்‌ செயல்‌ என்று கருதலாம்‌. அனால்‌, 
் கனிப்பொருள்‌-உருக்கி, விவசா) மாலுமி, பம்ப்படிப்‌ 
பவன்‌, கண்ணாடிக்‌ கம்மியர்‌ ஆகியவர்‌ போனற எண்ணிறந்த . 
கம்மியர்களும்‌ அவைகளைப்‌ போன்ற பாவனைகளைக்‌ 
கொள்ளுஇளுர்கள்‌. இவர்கள்‌ கொள்ளும்‌ பாவனைகளை விட 
'அவைகள்‌ ஈம்பிக்கை மிக்க செயல்கள்‌ என்னு சொல்ல 
முடியாது. பெள இிகப்‌ பொருளைக்‌ சையாஞுவ தில்‌ புலமை 
மிக்க அறிஞர்களுக்கு மனக்‌ கவர்ச்சி ஏற்படுவதற்கு 
முன்பே நடைமுறை அறிவின்‌ உண்மை பல தலைமுறை 
களாக  ஈன்கு காணப்பட்டுவிட்டது. வாஸ்தவத்தில்‌, 
பிடிக்கு அகப்படாமல்‌ நழுவும்‌ “உண்மை' என்னும்‌ 
சொல்லை, இந்தப்‌ புத்தகம்‌ முழுவதிலும்‌, முன்னால்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட பரிசோதனைகளைக்‌ குறிப்பதற்கு மட்டும்‌, அன்றி, 
கொடுத்துள்ள சூழ்நிலைகள்‌ ஓயே ரீதியாக இருந்தால்‌, 
அந்தப்‌ பரிசோதனைகளை மீளவும்‌ முன்போலவே நிகழ்த்த 
முடியும்‌ என்று முன்கூட்டிக்‌ கூறுவகான பொ௫க்கூற்றைக்‌ 
குறிப்பதற்கும்‌ நான்‌ உபயோகிக்கத்‌ அணிக்திருக்கிறேன்‌. 
ஆகவே, ஓர்‌ உறிஞ்சு பம்ப்பு கடல்‌ மட்டத்தில்‌ வேலை 
செய்தால்‌, சுமார்‌ 94 அடி. உயரம்‌ வரை தண்ணீரை 

கனிப்பொருள்‌ உருக்க - 50 08079. கண்ணாடிக்‌ கம்மியர்‌ - 01855 
ஊன. கம்மியர்‌ - கறக்க. உண்மை - 1800, பொதுக்கூ ற்று - வேரவி18- 
ஷஎ1௦, உறிஞ்சு பம்ப்பு - யர றண்ட.: ட வு 
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இழுக்கும்‌ (அதற்கு மேல்‌  இழுக்காது) என்பது ஓர்‌ 
உண்மை என்னு சொல்வதைக்‌ தவிர, வேறு விதமாகக்‌ கூற. 
வழியில்லை. ஆயினும்‌, நான்‌ மேலே கூறிய எச்சரிக்கை 
முறையை அறுசரித்து, எனக்குச்‌ சொந்தத்தில்‌ அதைப்‌ 
பற்றிச்‌ சந்தேகமே இல்லாதபோ இலும்‌, நாம்‌ வாழும்‌ பூமி 
ஒரு வாயுக்‌ கடலால்‌ சூழப்பட்டிருக்கிறது; அந்தக்‌ கடலும்‌ 
அதன்‌ எடை. காரணமாக அழுத்தம்‌ செலுத்துகிறது” 
்‌ என்பது ஓர்‌ உண்மை என்னு சொல்லப்‌ போவதில்லை! தாம்‌ 
இப்போது நடத்தவேண்டும்‌ என்று எடுத்துக்கொண்ட 
| அ.சாய்ச்சியின்போது மேலே. மேற்கோள்‌ குறிகளுக்குள்‌ 
அடங்கிய விவாணத்தை ஒரு மனக்கோட்‌ அட்டம்‌ என்று 
சொல்லி வருவதுதான்‌ மிகவும்‌ நல்லது. அந்த விவரணம்‌ 
முன்‌ முதலாக வெளியிடப்பட்ட காலத்தில்‌, அசுத்கும்‌ 
புரோட்டான்களாலும்‌ நியூட்டிரான்களாலும்‌ அணுவின்‌ 
உட்கரு அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது” என்பதைப்‌ போன்ற 
இக்கால விளாணம்‌ ஒன்றுக்கும்‌ அடிப்படையான அம்சம்‌ 
எதிலும்‌ டி அனு வித்தியாசமும்‌ இல்லை என்பது உறு தி. 
அணுவைப்‌ பற்றிய இக்க நிருபண வாக்கியத்தை இக்காளி 
லும்கூடப்‌ பல விஞ்ஞானிகள்‌ ஒரு கற்பிதக்‌ கொள்கை 
என்றோ ௮லஃ்லஅ கோட்பாடு என்றோ கருதிவருகினுர்கள்‌ 
(உண்மை என்ன அவர்கள்‌ கருதுவதில்லை), 

இக்காலத்தில்‌ அரசின்‌ பற்றிப்‌ பொது 
மக்கருநக்கா க எழுதப்படும்‌ கட்டுரைகளில்‌ பின்வருவது 
,போன்றவை கில. உறுதியாகக்‌ கூறப்பட்டிமுப்பதைச்‌ 
இல வேளைகளில்‌ படிக்க நேருகிறது: “ஒரு மர மேஜை 
எலெக்டிரான்களாலும்‌  நியூட்டி.ரான்௧களாலும்‌ உண்மை 
யாகவே - அமைக்கப்பட்டிருக்கிற து. என்னு. நவின 








௮ பு ராட்டான்‌ - . 10100. நியூட்டி.ரான்‌ - ரா, உட்கரு: பபப 
(இவை ௮ணுவின்‌ பகுதிகள்‌.) வாயுக்‌ கடல்‌ -. 868 ௦1 ஐ; 
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பெளதிக சாஸ்‌. இரம்‌ நிரூபித்துவிட்டஅ. ? இந்த 
வாக்கியத்தில்‌ உபயோகித்திருக்கும்‌ உண்மையாகவே? 
என்னும்‌ சொல்‌ பல அனுல்வரங்களா உடையது? அவை 
களை நம்பினால்‌ காம்‌ மிகவும்‌ வழிதப்பிப்‌ போகக்கூடும்‌. 
அப்படிச்‌ சொல்வதற்குப்‌ பதிலாக, ஒருவன்‌ பின்வரு 
மானு சொன்னால்‌, அப்போது ௮இக அபாயம்‌ ஏற்படாது; 
விவேக உலகத்திலே மேஜை என்னும்‌ மனக்கோள்‌ 
உபயோகமுள்ள. தத்துவ சாஸ்திரமே தொழிலாக 
- உடையவர்கள்‌ அச்‌ சொல்லைப்‌ பற்றித்‌ தத்துவ ரீதியில்‌ 
பேசும்போது கஷ்டப்படுகிருர்சகளே : தவிர, மற்றவர்கள்‌ 
எல்லோரும்‌ அதை அதிகக்‌ கஷ்டம்‌ இல்லாமல்‌ வழங்இ 
வருகிஞுர்கள்‌. அரேக ஈடைமாறைக்‌ காரியங்களில்‌ மாம்‌: 
என்னும்‌ மேற்கோளும்‌ உபயோகமுள்ள $; அுத்தப்‌ 
பொருளின்‌ பழைய சரித்திரத்தின்‌ மலமாக அனு இன்னது 
என்று போதிய அளவு விவரமாக வரையறுக்கப்பட்டிருக்‌ 
இற. மாத்தின்‌ சில இரசாயன உருமாற்றங்கள்‌ *செல்லு 
லோஸ்‌ 2, 4லிக்னின்‌? என்னும்‌ இரண்டு பொருள்களின்‌ 
மூலமாக முறைபடுத்திக்‌ கூறப்படுகின்றன. அணுக்களையும்‌ 
மூலக்கூறு களில்‌ அணுக்கள்‌ அமைந்திருக்கும்‌ ஒழுங்கையும்‌ 
பற்றிய மனக்கோட்‌  தஇிட்டத்தின்‌ “மூலமாக இன்னும்‌ 
லாபகரமான முறையிலும்‌ அதை விளக்கக்‌ கூடும்‌. அப்படி. 
யிருந்த போதிலும்‌, எலெக்டி.ரான்‌௧ளயோ புசோட்டான்‌ 
சகளாயோ நியூட்டி.ரான்‌௧காயோ பற்றிக்‌ கூறுவதால்‌, மரத்‌ 
தைக்கொண்டு ஒருவா்‌ செய்யக்கூடிய காரியம்‌ எதிலும்‌ 
ஒரு சிறிதாவது லாபம்‌, எனக்குக்‌ தெரிர்த வரையில்‌, 





எலெக்டி. ரான்‌ - 61601701 (எதிர்மின்‌-௮ணு) புரோட்டான்‌ - றா௦0௦ற.. 
(கேர்மின்‌-அணு). நியூட்டி.ரான்‌ - ௩1100: அனுஸ்வரங்கள்‌ - 0367110168. 
செல்லுலோஸ்‌ - 0811ய108௦: லிக்னின்‌ - 1/தூரம்ம: அணு - 0௦10. மூலக்கூறு எ 
7001௨0101௦. மகன தட பட அதன்‌ அகம 
வீ--5 
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ததிதுவஞானிகளில்‌ ஒரு சாரார்‌ சொல்லி வருகிஞர்சள்‌. 
அப்படி இருந்தாலும்‌, முன்‌ நடந்தவற்றைப்‌ பற்றிய வில 
ணங்களும்‌, உடக்கப்‌ போவதைப்‌ பற்றிய சோ திடங்களும்‌, 
எந்த நிகழ்ச்சிக்குப்‌ பின்‌ எது கொடாநது வரும்‌ என்ற 
பொதுவான கூற்றுக்களும்‌, அகிய எல்லாம்‌ ஐயப்பா 
டுடைய சந்தேகப்‌ பேர்வழிக்கு ஒன்று தான்‌. இந்தப்‌ புத்த 
கத்தில்‌ பத்தாம்‌ அத்தியாயத்தில்‌ வெவ்வே படியான 
ஐயப்பாடுகளின்‌ விளைவுகளில்‌ சிலவற்றைச்‌ சுமுக்கமாகக்‌ 
்‌ குறிக்கப்படும்‌. இக்காலக்து விஞ்ஞானி சம்முடைய 
சோதகனைச்சாலையில்‌ செயல்‌ புரியும்‌ முறையைப்‌ புரிந்து 
கொள்ள வேண்டுமானால்‌, மக்களும்‌ பொருளும்‌ நிரம்பிய 
உலகத்தின்மீது ஒரு ஜீவ-ஈம்பிக்கையும்‌ (சார்காயனாவின்‌ 
சொற்றொடர்‌ இத), அதோடு விஞ்ஞானத்தைப்‌ பற்றிய 
ஓர்‌ ஐயப்பாடும்‌ சேர்ந்திருந்தால்‌, விஷயம்‌ தெரியவேண்டும்‌ 
என்ற அவாவுள்ள வாசகர்களுக்கு மிக்க உபகாரமா 
யிருக்கும்‌. எது எப்படியிருந்காலும்‌, புகும்‌ பெற்ற சில 
விஞ்ஞானிகளின்‌ மூயற்செளைப்‌ பற்றிய பின்வரும்‌ விருத 
காந்தங்களாக்‌ கூறும்போது, நம்பிக்கையும்‌ ஐயப்பாடும்‌ 
சோந்த அப்படிப்பட்ட ஒரு கலவையே அடிப்படையாக 


இருக்கும்‌. 


அறிவுத்‌ திரள்‌ 
: விஞ்ஞானம்‌ என்னால்‌ என்ன? என்ற _ வினாவைப்‌ 
பற்றிய சர்ச்சையை நிறுத்துமுன்‌, மக்கட்‌ செயல்களில்‌ 
பரந்தவையான பல பெருக்‌ தொகுதிகளைக்‌ குறிப்பதற்கும்‌ 
“விஞ்ஞானம்‌” என்னும்‌ சொல்லையே உபயோகிக்க விரும்பு 
வோர்களு£டைய கட்சியையும்‌ காம்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. 


ஜீவஈம்பிக்கை - நம்ம ரீஷரற்ம்‌, சாந்தாயனா - " இணிர்கவாமு, அறிவு ச்‌ 
இர்‌ - ௨௦௦(01018%1176 1110816026. 


ட விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


விஸ்ஸென்ஷாப்ட்‌ என்னும்‌ ஜொமானியச்‌ சொல்‌ 
இப்பேர்ப்பட்ட பொருளிலேயே உபயோடச்கப்படுகற௮. 
விஞ்ஞானம்‌ என்ற சொல்லின்‌ பிரயோகத்தைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்துவது நல்லது என்று நான்‌ நினைக்கிறேன்‌; இதற்‌ 
குரிய காரணங்களை முன்னாலேயே சுட்டியிருக்கிறேன்‌. 
அதைவிடப்‌ பரந்த விஷயத்‌ துறையைக்‌ குறிப்பதற்கு 
அறிவுத்‌ திரள்‌” என்னும்‌ சொற்டொடயே சிறந்தது என்று 
எனக்குத்‌ தோன்றுகிற. “அறிவுத்‌ திரள்‌? என்ற தலைப்‌ 
பின்சீழ்‌ எல்லாப்‌ பெளதிக விஞ்ஞானங்களையும்‌ உயிரியல்‌ 
விஞ்ஞானங்களையும்‌, கணிதம்‌, சங்கேதமுறைக்‌ தர்க்கம்‌, 
மொழி நால்‌, தொல்பொருட்கலை, மானுடக்‌ கலை, சரித்திர 
ஆசாய்ச்சியின்‌ பெரும்பகுதிகள்‌ ஆகியவற்றையும்‌ அடக்கி 
விடமுடியும்‌. சென்ற மூன்று ாற்முண்டுகளில்‌ இந்தக்‌ 
கலைகள்‌ பெரிதும்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்திருக்கின்றன 
என்று தைரியமாகக்‌ கூறலாம்‌. தத்துவம்‌, சவிதை, நுண்‌ 
கலைகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பற்றி இப்படிக்‌ கூறமுடியாது. 
இதைப்‌ பற்றி உங்களுக்குச்‌ சந்தேகம்‌ தோன்றி, அறிவியல்‌ 
விஷயங்களில்‌ ஏற்படும்‌ முன்னேற்றத்துக்கு என்கை ஒரு 
வரையறை கூறமுடியும்‌ என்னு நீங்கள்‌ வினவினால்‌, நீங்கள்‌ 
ஒரு மானடிகமான காரியத்தைச்‌ செய்ய வேண்டும்‌ என்று 
கேட்டுக்‌ கொள்வதே அதற்கு என்‌ விடையாகும்‌. நீங்கள்‌ 
சந்தேகப்படும்‌ விஷயங்களோடு முற்னொருமையுடைய பழம்‌ 
காலப்‌ பெரியோர்களை மீண்டும்‌ உயிர்ப்பித்து அழையுங்கள்‌. 
“ஐயா! இக்காலக்‌ காட்சியை நீங்கள்‌ ஈன்முகப்‌ பாருங்கள்‌. 
உங்களுடைய அபிப்பிராயத்தில்‌, ஏதாவது முன்னேற்றம்‌ 
இருப்பதாகத்‌ தெரிகிறதா, இல்லையா என்௮ சொல்லுங்கள்‌” 


விஸ்ஸென்ஷாப்ட்‌ - 11749287020/4. சங்கேசமுறைத்‌ தர்க்கம்‌ - ஷு௦௦110 


1௦210. தொல்பொருட்‌ கலை - 8:018௦01087. மானுடக்‌ கலை - கத்‌ 
நுண்‌ கலைகள்‌ - 1176 818, ்‌ 
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என்று அவர்களைக்‌ கேளுங்கள்‌. கலிலியோவோ, நியூட்‌ 
டனோ, ஹார்வியோ, அல்லு மானுடக்‌ கலையிலும்‌ தொல்‌ 
பொருட்‌ கலயிலும்‌ வழிகாட்டிகளாய்‌ இருந்தவர்களோ 
அதற்கு என்ன பதில்‌ கூறுவார்கள்‌ என்பதைப்பற்றி ஒரு 
வருக்கும்‌ சந்தேகம்‌ இருக்க முடியாது, மைக்கேல்‌-அஞ்‌ 
இலே, செம்பிராண்டு, டான்டே, மில்ட்டன்‌, இட்ஸ்‌ முத 
லியோர்‌ கூறும்‌ விடை முற்றும்‌ வே௮ு மாதிரியாக இருக்கும்‌. 
தாமஸ்‌ அக்வினாஸ்‌, ஸ்பினோஸா, லாக்‌, கான்ட்‌ ஆகியோர்‌ 
கூறும்‌ விடை இன்னும்‌ வே மாதிரியாக இருக்கும்‌. தாம்‌ 
ஒரு இிருஷ்டி. காத்தாவாக விளங்கிய பூர்வ காலத்தோடு 
ஒப்பிட்டால்‌, இக்காலத்அுக்‌ கலையோ கவிதையோ தததுவ- 
ஞானமோ முன்னேறியிருக்கிறது எனறு ஒரு குறிப்பிட்ட 
ஒவியரோ அல்லது கவியோ அல்லது தத்துவஞானியோ 
நினைப்பாரா, அல்லது ௮௮ பின்னடைந்திருக்கிறது என்னு 
அவர்‌ நினைப்பாரா என்னு நாம்‌ காள்‌ முழுதும்‌ வழக்குப்‌ 
பேசலாம்‌. அப்படிச்‌ செய்தான பின்பும்‌ நமக்குள்‌ ஐர்‌ 
ஒருமைப்பாடும்‌ ஏற்படாஅ. இதைக்‌ காட்டிலும்‌ மற்ரொழு 
விசேஷம்‌ என்ன என்றால்‌, இக்காலத்தில்‌ ஆக்கம்‌ 
பெற்றுள்ள தாயும்‌ பெரும்பான்மையோர்‌ வெளியிடக்கூடிய 
தாயுமுள்ள அபிப்பிராயத்துக்கும்‌ ஜம்பது வருஷங்களுக்கு 
முன்னால்‌ வாழ்ந்தோர்களின்‌ இடையே மேலோக்கி 
நின்றிருக்கக்கூடிய அபிப்பிசாயத்துக்கும்‌ யாதொரு ஓற்று 
மையும்‌ காணப்படாது என்பதுதான்‌. 
அறிவியல்‌ காரியத்‌ துறையை வரைய௮ப்பகுற்கூ 
ஏற்ற முறையாக முற்போக்கு என்னும்‌ மனக்கோகா 
ஏற்படுச்திக்கொள்வனு மிகவும்‌ அபரயக.ரமானஅ என்பதை 
... தலிலீயோ-0ெ111௦0. நியூட்டன்‌ -11௭௦௦0. ஹார்வி-11கர௭ல7. மைக்கேல்‌- 
அஞ்சிலோ-11101201- 30261௦. ரெம்பிராண்டு-1%ஸமகஊந்‌. டஉான்டே-௨16,. 


மில்ட்டன்‌ 81%.  €ட்ஸ்‌-160௦1௨. தாமஸ்‌ ௮க்வினாஸ்‌-11)01088 ௦01025. 
ஸ்பினோஸா-8108, லாக்‌-1,00129. கான்ட்‌-ஸம்‌, 
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என்றே தோன்றலாம்‌. அனால்‌ நடைமுறைக்‌ கலையின்‌ 
சரித்திரத்துக்கும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ வளர்ச்சிக்கும்‌ உள்ள 
வித்தியாசம்‌ தெரியாமல்‌ ஒரு மனச்‌ குழப்பம்‌ ஏற்பட்டால்‌, 
விஞ்ஞான ச்சைப்‌ பற்றிப்‌ பல தவருன அபிப்பிராயங்கள்‌ 
உண்டாவதற்கு ௮௮ காரணமாகும்‌. இயந்திர அமைப்புக்‌ 
களிலோ, அல்லது (உலோகக்‌ கலை அல்லது சேரப்புச்‌ 
செய்தல்‌ போன்ற) இசசாயனச்‌ செயல்‌ முறைகளிலோ 
ஏற்படும்‌ முன்னேற்றங்களுக்கும்‌ விஞ்ஞான முன்னேற்ற 
களுக்கும்‌ இடையேயுள்ள பேகம்‌ பின்வரும்‌ பக்கங்களில்‌ 
சற்று விரிவாகக்‌ கவனிக௮ ஆராயப்படும்‌, உயிரியல்‌ விஞ்‌ 
ஞானங்களில்‌ விஞ்ஞான முற்போக்கோடு கைத்தொழில்‌ 
சம்பந்தப்படவில்லை; வர்‌ கசுகழும்‌ விவசாயமும்‌ ஒருபுறமும்‌ 
வைத்தியம்‌ மற்னொரு புறமுமாகவே அதோடு சம்பந்தப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. 

நெடுங்காலமாக நடைமுறைக்‌ கலைகள்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
தைக்‌ காட்டிலும்‌ விரைவாக முன்‌ சென்று வந்தன. மிகச்‌ 
சமீப காலத்தில்‌, சல வருவங்களாகக்கான்‌, நடைமுறை 
விஞ்ஞான த்துறையைப்‌ பாஇக்கும்‌ அளவைக்‌ காட்டிலும்‌; 
விஞ்ஞானத்துறையில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்கள்‌ 
நடைமுறையைப்‌ பாதிக்கும்‌ அளவு அதிகமாக இருந்திருக்‌ 
கிறது. காலஞ்சென்ற பேசாஇரியர்‌ எல்‌. ஜே. ஹென்‌ 
டர்ஸன்‌ *1650-ம்‌ வருஷ தி அக்கு முன்னால்‌ விஞ்ஞானம்‌ 
நீ.ராவி-எஞ்ஜினுக்குச்‌ செய்த உதவியைக்‌ காட்டிலும்‌ 
நீ.ராவி-எஞாஜின்‌ விஞ்ஞான த்‌ துக்குச்‌ செய்திருந்த உதவி 
அதிகம்‌” என்று அடிக்கடி, சொல்வது வழக்கம்‌. ஆயினும்‌, 
ஈரகரிகத்தின்‌ உதயகரலம்‌ முதல்‌, நடைமுறைக்‌ காரியங்‌ 
களைச்‌ செய்துவரும்‌ பொருட்டே அறிவானது திரட்டப்‌ 





இயந்திர அமைப்புக்கள்‌ - 20௦011 வரர்0வ1 0௦ட்ர1௭க0068. ௨௦ லாகக்‌ ௧௮ 
ரம5%வ11 ஜு. எல்‌. ஜே. ஹென்டர்ஸன்‌-1., 4. ௦8௨01. 
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பட்டும்‌  வகைப்படுத்தப்பட்டும்‌ சங்கிரகிக்கப்பட்டும்‌ 
வந்திருக்கிறது என்பதில்‌ சந்தேகமே இருக்க முடியாது. 
இந்த முன்னேற்றங்களின்‌ சரித்திரத்தை ஆராய்வதால்‌, 
விஞ்ஞான யுக்திகளையும்‌ தந்‌ தரத்தையும்‌ பற்றித்‌ தெரிந்து 
கொள்ளக்கூடிய விஷயம்‌, ஒப்புநோக்கினால்‌, அவ்வளவு 
அதிகம்‌ இல்லை. எனென்றுல்‌ அவைகள்‌ இல்லாவிட்டால்‌ 
விஞ்ஞானம்‌ தோன்றியே இராது என்றிருந்த போதிலும்‌ 
அவைகள்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ பகுதிகள்‌ ஆக மாட்டா. 

அதைப்‌ போலவே, அரசாட்சிக்‌ கலையிலும்‌, குற்ற 
வாளிகளை நடத்தும்‌ முறைகளிலும்‌, கல்வியைப்‌ பரப்பு 
வதிலும்‌, சமமிலலாமல்‌ இஞுந்துவரும்‌ வாய்ப்புக்களை 
மட்டுப்படுத்துவதிலும்‌, பொதுவாக சஞாகச்‌ சர்த்திருத்‌ 
தத்திலும்‌ ல நாட்டு மக்கள்‌ சம்ப ூற்ராண்டுகளில்‌ 
பெற்றுள்ள அபிவிருக்தியானஅு சக-விஞ்ஞானங்களின்‌ 
பகுதி ஆகாத என்று விவாகம்‌ செய்யலாம்‌. (சிற்சில ௪ஞூக 
மாறுபாடுகள்‌ விரும்பத்தக்கவைகளா என்பதைக்‌ குறித்து 
இக்காலத்தில்‌ ஒருமைப்பாடு குறைந்திருப்பதாகத்‌ தோன்‌ 
நிய போதிலும்‌) உற்பத்தி முறைகளிலும்‌ போக்குவரவு 
முறைகளிலும்‌ காணப்படும்‌ அபிவிருத்திகள்‌ பெளதிக 
விஞ்ஞானங்களோடு எனன என்ன உறவுகளை உடையவை 
யாய்‌ இருக்கின்றனவோ ௮ வகையான உறவுகளையே 
மேலே கூறிய மாறுபாடுகள்‌ மானுட விஞ்ஞான தீதோடு 
உடையவையாய்‌ இரஞ்க்கின்றன. இந்த உபமிதி சரியானால்‌, 
கம்மியாகள்‌ விவசாயிகள்‌ ஆகியோரின்‌ அன்றாடச்‌ செயல்‌ 
களிலிருந்து பெளதிக விஞ்நானஙகருநம்‌ உயிரியல்‌ விஞ்ஞா 
னங்களும்‌ பரிணமித்துள்ள முறைகளைச்‌ சமூக விஞ்ஞா 
னங்களின்‌ முறைகளில்‌ அக்கறை கொண்டவர்கள்‌ தெரிந்து 
சமூக விஞ்ஞானங்கள்‌ - 50 வி 8000௨5. கம்மியர்‌ - காரக, மானுட 
விஞ்ஞானம்‌ - 50106 04 10. 
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ஆராய்வதை ஒத்திருக்கிறதோ, அந்த அளவுக்கு உயிரியல்‌ 
விஞ்ஞானிகளின்‌ முறைகள்‌ யாவும்‌ அவ்வாராய்‌ சிக்குப்‌: 
பொருத்தமாக இருக்ளும்‌ என்பன. கெளிவு. இதற்கு. 
மறுபுறமாக, சஞமூக- உள நூலும்‌, சமூக மானுடக்‌ கலையும்‌, 
சக- நாலும்‌, மானுட உறவுகளை ஒட்டிய கலையில்‌ பு.திய- 
மனக்கோள்களையும்‌ புதிய முறைகளையும்‌ கொண்ரவதற்‌ 
கான மாயற்சிகளாகவே கோன்றுகின்றன. அகையால்‌, 
அவற்றைக்‌ தனிப்பட்ட கறந்த முயற்ிகளாகக்‌ கருதக்‌. 
கூடும்‌. இப்படிப்‌ பிரயோகிக்கப்படும்‌ செயல்முறைகளுக்ளும்‌ 
இயற்கை விஞ்ஞானங்களுக்கே உரியவையான கனிப்பட்ட 
முறைகளுக்கும்‌ எவ்வளவில்‌ ஒருபோரு நிலை இருக்கிறது. 
என்பது இன்னும்‌ முற்றும்‌ முடிவு பெறாத விவகாரமாக 
இருந்து வருகிறது. கடை அத்தியாயத்தில்‌ அதைப்‌ பற்றி 
மபடியும்‌ சவனிக்கப்‌ போகிறேன்‌; அங்னு மனிதன்‌ 
சுக வாழ்வை நாடும்‌ ஓரு பிராணி என்னும்‌ நிலையில்‌ 
அவனை விஞ்ஞான முறையில்‌ ஆராய்வதற்கு அதிகமான 
ஆ.த.ரவு அளிக்கப்பட வேண்டும்‌ என்௮ கேட்டுக்‌ கொள்‌ 
வேன்‌. இந்த முயற்சியில்‌ முற்போக்கு உண்டாகும்‌ என்று 
உறு தியோடு எதிர்பார்க்கும்‌ நாம்‌ எல்லோரும்‌ இயற்கை 
விஞ்ஞானங்களுக்கும்‌ இதற்கு ஒருவகையான உபமிதி' 
இருப்பதாக நம்புகிஜோம்‌. அப்படி இருப்பது உண்மை. 
யானால்‌, இப்‌ புத்தகத்தில்‌ எடுத்துக்கூறப்பட்ட நிகழ்ச்‌ 
வரலாறுகள்‌ யாவும்‌ பெளதிகத்தையும்‌ இரசாயன த்தையும்‌ 
உயிரியலையும்‌ பற்றி மட்டுமே இருநத போதிலும்‌, மனிதனை 
யும்‌ மனித சிருஷ்டியான சுஹகங்களையும்‌ இன்னும்‌ ஈன்னு. 
புரிர்தகொள்ளுல இல நாட்டமுடைய ஆசாப்ச்சியாளர்‌ 
களுக்கும்‌ அவை பயனுள்ளவைகளாக இருக்கலாம்‌. 


உளழால்‌ - ற 8ூ01010237. மானுடக்கலை - ஹு்மபி0001௦ஜ. சமூக நூல்‌ -- 
800101௦ஹு. ஒருபோகு நிலை - றவாவி!ி18ம. நிகழ்ச்சி வரலாறுகள்‌ - 08808. 


அத்தியாயம்‌ மூன்று 


விஞ்ஞான முறை 
எனபபடுவகைப்‌ பற்றி 


இதுவரை விஞ்ஞான த அக்றா ஒரு வமையறை கூற 
முயன்றோம்‌. இனி அகசைக்‌ காட்டிலும்‌ விவகாரத்தில்‌ 
குறைவுபடாததான விஞ்ஞான முறைகள்‌ என்னும்‌ விஷயதி 
தைப்‌ பார்ப்போம்‌. கற்றறிந்தோர்‌-உலகத்தில்‌ நிகழும்‌ 
காரியங்களையெல்லாம்‌ உள்ளடக்கிக்‌ கூ௮ுவதற்கு விஞ்‌ 
நானம்‌ என்னும்‌ சொல்லை உபயோகிப்பது நலம்‌ என்று 


கிலர்‌ கூறுகிருர்கள்‌. விஞ்ஞான முறை என்று ஒன்று 


இருக்கிறது என்னு அவர்கள்‌ நம்பத்‌ தயா ராயிருக்கிறார்கள்‌. 


வாச தவத்தில்‌, இலா இதைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகம்‌ முற்சென்‌ 


மிருக்கிரார்கள்‌. அவர்கள்‌ ஒரே ஒரு முறை மட்டுமே 
இருக்கிறது என்று கட்சி சொல்வதோடு, அந்த முறை 
மிகப்‌ பரந்தவையான எல்லா உடைமுறைக்‌ காரியங்களிலும்‌ 
பயன்படக்கூடியது என்னும்‌ நம்பி வருஇஞார்கள்‌. உதா.ரண்‌ 
மாக, ஒரு புகழ்பெற்ற அமெரிக்க உயிரியல்‌ நிபுணர்‌ சில 
2 முன்‌ சொன்னதைப்‌ பாருங்கள்‌, “விஞ்ஞானத்‌ 
திலும்‌ விஞ்ஞானத்‌ தனி முறையிலும்‌ ஈன்கு பயிற்சி 
பெற்ற அடவரும்‌ பெண்டிரும்‌ இட்டககட்டக்‌ தானியங்கு 
செயலாகவே, ₹: இதற்குச்‌ சான்று என்ன 1? என்றி 
கேட்பது வழக்கமாகி விட்டத.” அவர்‌ குறிப்பிட்டஅி 
விஞ்ஞான விஷயங்களைப்பற்றி அன்னு ; ஈமது தினசரி 
வாழ்க்கையில்‌ கைத்தொழிற்‌ சாலைகளிலும்‌, உத்தியோக 
நிலையங்களிலும்‌, அரசியல்‌ கூட்டங்களிலும்‌ நமக்கு எதிர்ப்‌ 





விஞ்ஞானத்‌ தனி முறை - 8012170௦ நக(100. தானியங்கு செயலாக - 
அமு ௧711௦௧1137, 


விஞ்ஞான முறை எனப்படுவதைப்‌ பற்றி ர 
படும்‌ தொர்தரவான பிரச்சனைகளைப்‌ பற்றியே அவர்‌ 
இவ்வாறு கூறினார்‌. 

இப்படி. ஒரு விவாணத்தை அவர்‌ கெளிவாகக்‌ 
கூறியபோது, அதற்குரிய சான்றுகள்‌ அவருக்கு எங்கே 
இடைத்தன என்னு நம்மால்‌ கேட்காமலிருக்க முடிவ 
இல்லை. அனால்‌ இப்படிக்‌ கேட்பது பேச்சில்‌ வெல்‌ 
வதற்குச்‌ இலர்‌ கையாளும்‌ முறையைப்போல்‌ இருக்கிறது. 
மேற்சொன்ன விவரணகத்திலுள்ள விசேவூம்‌ என்ன 
இவென்ஞுல்‌, விஞ்ஞான இலக்கணம்‌ என்னும்‌ நாலில்‌ 
பியர்ஸன்‌ கூறிய விஞ்ஞானக்தைப்‌ பற்றிய பகுத்காசாய்வு 
மிகத்‌ திருத்தமானது என்பதில்‌ ஒரு விடாப்பிடியான 
நம்பிக்கையை அது காட்டுவதே யாஞாம்‌. அந்து நால்‌ 
முழுவதிலும்‌ கார்ல்‌ பியாஸன விஞ்ஞானம்‌ என்பது 
உண்மைகளின்‌ வகைபாடு என்று குறிப்பிடுகிறார்‌. முதல்‌ 
அத்தியாயச்‌ சுருக்கத்தில்‌ அவர்‌ எழுதியது பின்வருமாறு : 
'இம்க்கண்ட இிறப்பு-இயல்புகள்‌ விஞ்ஞான முறைக்கு 
அறிகுறிகளாகும்‌ : (௮) உண்மைகளை ஜாக்கிரகையாகவும்‌ 
திருத்தமாகவும்‌ வகைபாடு செய்தலும்‌, அவைகளில்‌ 
ஒன்௮க்கொன்றுள்ள இலக்கணப்‌ பொருத்தங்களையும்‌ முன்‌ 
பின்‌ வரிசைமுறையையும்‌ கவனித்துக்‌ குறித்தலும்‌; (௮) 
இருஷ்டிப்‌ பண்புடைய கற்பனையின்‌ உதவியால்‌ விஞ்ஞான 
விதிகளைப்‌ புஇதாகக்‌ கண்டுபிடித்தல்‌; (இ) சன்னிட. த்துக்‌ 
குறை காணுதகலும்‌, சாதாரண நிலையில்‌ உள்ள எல்லா 
மனங்கருக்கும்‌ ௪ம உறுதிப்பாட்டை அளிக்கும்‌ தன்மை 
பெற்றிருத்தலும்‌; இது இறுதியான, உரைகல்லைப்‌ 
போன்ற. (அ) ஐயும்‌ (இ) ஐயும்‌ ஒருவரும்‌ அதிகமாகக்‌ 
குறைகூறு வதற்தில்லை; எனெனமஞுல்‌, இவ்வகையாகச்‌ 


விஞ்ஞான இலக்கணம்‌-7%௪ செயா 07 504210. கார்ல்‌ பியாஸன்‌ -1ஹர 
௯80௦0. இணக்கப்‌ பொருத்தம்‌ - 0017618710, வீவரணம்‌ - ஐலண்ட்‌, 


78 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


சுருக்கக்‌ கூறப்படும்‌ விவரணஙகளெல்லாம்‌ கட்டாயமாக 
நிரம்பாக்‌ குறைகள்‌ உடையவைகளாகத்தான்‌ இருக்கும; 
அனால்‌, (௮) ஐ கான்‌ கொஞ்சங்கூட ஒப்புக்கொள்ள 
முடியாது; இந்த வாக்கியத்தில்‌ வெளியிட்டுள்ள நோக்கு 
முறைதான்‌ பியாஸன்‌ செய்யும்‌ சர்ச்சை முழுவதிலும்‌ 
அ.திக்கம்‌ பெற்றுக்‌ காண்கிறஅ. விஞ்ஞான அண்‌-அராய்ச்சி 
களில்‌ மிகச்‌ சிறிதே பயிற்சி உள்ளவர்களோ அல்ல நேர்‌ 
முகமான பயிற்சியே இல்லாசவர்சகளோ பிரசித்திபெற்ற 


இரத நாலைப்‌ படித்தால்‌, விஞ்ஞானத்தின்‌ முறைகளைப்‌ 


பற்றி முற்றும்‌ ஏமாற்றம்‌ அடைவார்கள்‌ என்றுதான்‌ 
வாஸ்தவத்தில்‌ எனக்குத்‌ தோன்று. 

படிப்பதற்கு இவ்வளவு ஈன்னாக இருக்கும்‌ இத்த 
நூலில்‌ சொல்லப்படுவது போல்‌, விஞ்ஞானம்‌ என்பது 


அவ்வளவு எளிதாக இருக்குமானால்‌, சர்வ-சாதாரணமான 


இற்லை விஷயங்களில்‌ விஞ்ஞானிகளுக்குக்‌ கெளிவு 
ஏற்படுவதற்கு முன்‌, அவ்வளவு நெடுங்காலமாக அவர்கள்‌ 
தடுமாறியது என்‌? பதினேழாம்‌ நாற்ஞுண்டின்‌ முடிவில்‌ 
நியூட்டனின்‌ பிரசித்திபெற்ற முயற்கடு முற்றுப்பெற்றாம்‌ 
விட்டது. பதினெட்டாம்‌ நூற்டாண்டின்‌ முதற்‌ பத்தாண்டு 
குரில்‌ பிரான்சிலும்‌ இங்கிலாந்திலும்‌ வாழ்ந்த பண்பாடு 
பெற்ற நாகரிக மக்கள்‌ சூரிய மண்டலத்தைப்‌ பற்றி 
ஒருவரோடொருவர்‌ பேடுவந்த மாதிரியும்‌ இன்று பள்ளிக்‌ 
கூடத்தில்‌ கற்றுக்கொடுக்கப்படும்‌ விஷயங்களும்‌ இட்டதி 
தட்ட முழுதும்‌ ஒன்றையொன்று ஒத்திருக்தன. இயக்க 
வி௫இகளும்‌ இயந்திரக்‌ துறையில்‌ அவை பயன்படும்‌ சன்‌ 
மையும்‌ எங்கும்‌ பரக்க அறியப்பட்டிரு்கன. இலை 


யாவும்‌ இப்படியிருக்சபடியால்‌, விஞ்ஞானப்‌ பிரச்சனைசளைப்‌ 


ற்றி மக்கள்‌. பலரும்‌ சிந்திக்கத்‌ தொடங்கியவுடனேயே, 


- நுண்‌-ஆராய்ச்சி - 1010ேரர்தக10ற, சூரிய மண்டலம்‌ - 8018 ரஸம்‌. ்‌ 
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தகனம்‌ என்ற சாதாரண நிகழ்ச்சியையும்‌ இதைப்‌ போன்ற 
தெளிவான வகையில்‌ முறைபடக்‌ கூறியிருப்பார்கள்‌ என்‌௮ 
நாம்‌ நினைக்கலாம்‌. ஆனால்‌, 1780ஐ அடுத்த ஆண்டுகள்‌ 
வமை தகனச்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ புரியும்‌ செயல்‌ இன்னதென்று 
கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை. உயிர்‌ சுயமாகவே உற்பத்தி 
யாகிறகா என்ற மற்டுஞுரு பிரச்சனையும்‌ முதலில்‌ பலமாக 
விவாதிக்கப்பட்டு வந்தது: 1870ஐ அடுத்த ஆண்டுகள்‌ 
வரையிலும்‌ இதுவும்‌ முடிவடையாக வினாவாக இருந்த. 
இன்ன காரனாக தொகுப்புக்களால்‌ பரிணாமம்‌ திகழக்‌ 
இருக்கக்கூடும்‌ என்று டார்வின்‌ ஒரு கொள்கையை வெளி 
யிட்டார்‌. அக்கொள்கையின்‌ மூலம்‌, பரிணாம வாதத்தைப்‌ 
பற்றிய ஒரு பொதுக்கருத்து தஇிருத்தமானது என்று 
முதலில்‌ தம்மையும்‌, பின்னர்‌ விஞ்ஞான உலகத்தையும்‌, 
அதற்கும்‌ பின்னர்‌ கற்றறிந்தோர்‌ உலகத்தையும்‌ அவர்‌ 
நம்பச்‌ செய்தார்‌. இந்நாளில்‌ உயர்தரக்‌ தாவரங்கள்‌, 
பிராணிகள்‌ அகியவற்றின்‌ பரிணாம வளர்ச்சியை ஓட்டிய 
அடிப்படைக்‌ கருத்து, அகேகமாக ஆட்சேபிப்போரே 
இன்றி நிலவி வருகிறது. அனால்‌ டார்வின்‌ குறிப்பிட்ட 
காரணத்‌ தொகுப்பைக்‌ கவனித்தால்‌, ஒரு புதுக்கொள்கை 
பரிணமித்துவிட்டது என்று சொல்லக்கூடிய அளவுக்கு 
அது மிகவும்‌ மாற்றப்பட்டுவிட்ட த. இந்தக்‌ கிரகத்தில்‌ 
உயிர்‌ முதன்முதலில்‌ எப்படிக்‌ தோன்றிற்று என்னும்‌ 
பிரச்சனையின்‌ முடிவு டார்வின்‌ நாளில்‌ எவ்வளவில்‌ தெரியப்‌ 
ப.டரமலிருர்‌ ததோ அவ்வளவிலேயே அன இக்காலத்திலும்‌ 
இருந்து வருகிறது. 

்‌. விஷயங்களாக்‌. கவனித்துக்‌ குறிப்பதில்‌ ஏற்படும்‌ பல: 
தவறுகள்‌, வழி பிசகச்‌ செய்யும்‌ பொதுக்கூற்றுக்கள்‌, 


தகனம்‌ - 0௦00671100. . மூறைபடக்கூறு: - 18000௯01௧௦. ஆக்ஸிஜன்‌ - 
0:0/200. உயிர்‌ சுயமாக உண்டாதல்‌ * 8015௨1௨008 த287க(100. டார்வின்‌- 
காம்ப. பரிணாம வளர்ச்சி - ஞூடரமங்$ளலா?்‌ பஸ61001ப0ம்‌; 





விஞ்ஞான மூனை. எனப்படுவதைப்‌ பற்றி 81 
கணிப்பதாகும்‌. பரிசோதனையின்‌. மூலமாகக்‌ கொண்ட 
மனக்கோள்கள்‌, மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌? அதியவற்றின்‌ 
(இ.அவே பரிசோ தனை-விஞ்ஞானம்‌) வளர்ச்சியை ஒட்டிய 
துறை மிகக்‌ கு௮கிய அறை. ஆயினும்‌ அதனுளளும்‌ 
மார்க்கதரி௫கள்‌ சையாண்ட முறைகளை மிக எளிதாக்கித 
கூறும்‌ விருத்தாந்கங்களைக்‌ கேட்டு மயங்கப்போவதுஎளிது. 

வாஸ்தவத்தில்‌, விஞ்ஞானக்‌ 'காரியககளைப்‌ பற்றிக்‌ 
கூறப்படும்‌ எநத வரளையறையையும்‌. இ மிகவும்‌ எளிதாக்‌ 
கப்பட்டு. விட்டது”. என்று ஏளனம்‌ செய்வது எளி. 
ஆனால்‌ அக்க வரையறையைக்‌ காட்டிலும்‌ சிறந்ததான 
வேறொரு வரையறையைக்‌ கூறுவது இமம்‌. அபினும்‌, 
ஒரு விஷயத்தில்‌ இயற்கை விஞ்ஞானங்களைப்‌ பற்றிக்‌ கூறும்‌ 
ஈன சரித்்‌இரக்காரர்கள்‌ அநேகமாக எல்லாருமே ஒன்னு 
பட்டு, கார்ல்‌ பியாஸனுக்கு ௪ திர்க்‌ கட்டியில்‌ இருப்பார்கள்‌ 
என்று ஈம்புகிறேன்‌. “இது ஒன்றுதான்‌ விஞ்ஞான முறை” 
. என்று சொல்லக்‌ கூடியதாக யாதொரு தனி முறையும்‌ 
இடையா.து; அப்படி ஓணன்ு.. இருக்குமானால்‌, பெளதிகம்‌, 
இரசாயனம்‌, உயிரியல்‌ இவற்றின்‌ சரிதங்களைப்‌ பரிசலனை 
செய்யும்போது, அர்த முறை நிச்சயமாகக்‌ தெரிந்‌ அவிடும்‌. 
ஏனென்னால்‌, நான்‌ முன்னமேயே சுட்டிக்‌ காட்டியபடி, 
பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌, பரிசோதனை-உயிரியல்‌ என்னும்‌ 
அறைகளில்‌ காணப்படும்‌ முற்போக்கே ஓவவொருவருக் 
கும்‌ விஞ்ஞானியின்‌ செயல்முறைகளில்‌ ஓர்‌ உறுதியான 
நம்பிக்கையை உண்டாகச்‌ செய்கிறது: இதை யாரும்‌ 
மறுக்கமாட்டார்கள்‌. ஆயினும்‌, இந்த விஷயங்களை 
எவ்வளவு ஜாக்‌ொதையாகப்‌ பரிசீலனை செய்தபோதிலும்‌, 
இந்தக்‌. துறைகளில்‌ மகா நிபுணர்களாயிருக்தவர்கள்‌. பு. திஅ 
புதிசான விஷயங்களைக்‌ கண்டுபிடிப்பதற்கு இரத ஒருதனி 
எட படக்க டய வடட ்‌ 5 2௫ ்‌ 4 

வி--6 
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ஞானத்துக்கும்‌ அடிகோலினார்கள்‌. இதுவே. பெளதிக 
பூல்‌ முதன்முதலில்‌ புது அடை போர்த்திக்‌ இளைத்த கிளை. 

தள-ஜியோமிதியைப்‌ பள்ளிக்கூடத்தில்‌ படித்த 
அனுபவத்தை மீண்டும்‌ நினைவுபடுத்திக்‌ “கொண்டால்‌ : 
ஊகமூறை அனுமானத்திற்கு ஐர்‌ எளிதான உதாசணம்‌ 
அசுப்படும்‌. ஜியோமிதஇயில்‌ சிற்சில ஓப்புக்கோள்களாவ௮ 
அல்லது வெளிப்படை உண்மைகளாவது கொடுக்கப்படு 
இன்றன. பின்பு, தர்க்க ரீதியான ஊகத்தால்‌ அவந்றி 
லிருந்து பல முடிவுகள்‌ இடைக்கின்றன. அதைப்போலவே 
அவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ ஒழுங்குபாடும்‌ விறைப்பும்‌ குறைந்த 
பதக்‌ கருத்துக்களை கற்பனைக்‌ கருத்துக்கம்‌--தர்க்க 
முறைகளின்‌ மூலம்‌ சையாள முடியும்‌; ஆனால்‌, கணித 
அனுமானங்கள்‌ பெரும்பான்மையும்‌ நெறி. பிசகாதி 
தன்மையை உடையவையாய்‌ இருப்பது போல அவை 
இருப்பதில்லை. பொதுப்பட்ட கற்பனைக்‌ கருத்துக்களைச்‌ 
சர்ச்சை செய்வதும்‌, கணிதத்தை மேலும்‌ நணுக்கமாகச்‌ 
கையாளுவ அம்‌, தம்‌ அளவில போதியவையாக உள்ள 
இந்தனை முறைகள்‌ அடங்கியவை: இது கவனிக்கவேண்டிய 
விஷயம்‌. கருத்துக்களை த்‌ தூய தர்க்க ரீதியில்‌ அமைப்பதன்‌ 
பொருட்டுக்‌ கவனக்‌ குறிப்புக்களை. உற்று கோக்குவது 
அவ௫ியம்‌ என்று சொல்லுவதற்கு. வேண்டிய ஆத்திரம்‌ 
- ஒருவருக்கும்‌ இல்லை. 
புதிய பரிசோதனைத்‌ தத்துவஞான த்தில்‌ பதினேழாம்‌ 
நாற்னுண்டில்‌ இடீரென்று மக்களிடையே ஒரு கவர்ச்சி 
இளர்ந்தெழுந்தத; பெரும்பான்மையும்‌ ௮து அற்‌ இக்கும்‌ 
மக்களின்‌ மனத்தில்‌ உண்டாகிய புதிய குறுகுறுப்பின்‌ 
விளைவாக இருந்த. ்‌ விவசாயம்‌ வைத்தியம்‌ என்பவை 
ஓப்புக்கோள்‌ - 05மய1க௩௨. வெளிப்படை உண்மை - 8௩1010. இயற்கை 
விஞ்ஞானம்‌ - 801006 04 7060180108. தளஃஜியோமிதி - ற181௦ ஐ60105%73. 
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களோடு: தொடங்கி நீமை இறைத்தல்‌ என்னும்‌ கலை 
வசையிலுமுள்ள நடைமுறை. விஷயங்கள்‌, உலோகக்‌. 
தொழில்‌, 8ரங்கி குண்டுகளின்‌. எறிதிறன்‌ ஆகியவை 
கல்வியிற்‌ இறந்த பேராசிரியர்களின்‌ கவனத்தையும்‌, ஓய்வு 
கேசமூடையவர்களாயும்‌ வினவும்‌ மனம்‌ படைத்தவர்‌ 
களாயும்‌- உள்ள அறிஞர்களின்‌. கவனத்தையும்‌ கவரத்‌ 
கொடங்கின. எதோ ஒரு ஈடைமுறைக்‌ கலையை ஒரு 
விஞ்ஞானி உற்று: நோக்கியபோது அவருடைய மனத்தில்‌ 
ஒரு பிரச்சனே எழுந்தது என்பதற்கு விஞ்ஞானத்தின்‌ ஆதி 
சரித்திரத்தில்‌. எத்தனையோ உதாரணங்களைக்‌ . காணலாம்‌. 
ஆனால்‌, ஒரு விஞ்ஞானப்‌ பிரச்சினையைத்‌ தீர்க்கும்‌ 
முறை வேறு; ஒரு விவசாயி அல்லது ஒரு தொழி 
லாளி முழுதும்‌ அனுபவ வாயிலாகச்‌ செய்துவந்த 
பரிசோதனைகளின்‌ மூலம்‌, அதுவரை ஏற்பட்டுள்ள 
முற்போக்கு முற்றும்‌ வேறு. இந்தக்‌ காரியத்தில்‌ புகுத 
தப்பட்ட புது அம்சம்‌ ஊகமுறை அனுமானத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துதல்‌ என்பதே யாகும்‌. இது ஏதோ ஒரு முற்காலதீ 
திலிருந்து பெரும்பான்மையும்‌ பெறப்பட்ட கற்பனைக்‌ 
கருத்துக்களின்‌ இரண்டொரு பொசதுப்பட்ட கூற்றுக்‌ 
களோடு இணைக்கப்பட்டி.ருந்தத. ஓர்‌ இயக்திரத்தையோ 
அல்லஅ: ஓரு செய்முறையையோ உடனே அபிவிருத்தி 
செய்யவேண்டும்‌ என்னும்‌ காரியத்தில்‌ செலுத்தப்பட்டு 
வந்த கவனமானது ௮ சாயப்படும்‌ சோற்ற சதைப்‌ பற்றிய 
குறுகுறுப்பின்‌ மீத. செலுத்தப்படத்‌ தொடங்கிற்று. 
அக்காலம்‌ முதல்‌, புதிய. புத்சமைப்புக்கசாப்‌ போலவே, 
புதிய கருத்‌. அக்களும்‌. மனக்கோள்களும்‌ முக்கியத்துவம்‌. 
பெறத்‌ தொடங்கின. தேர்ச்சி பெற்ற.இற்பிகளோ அ௮ல்ல௮ 
இயந்திரங்களையும்‌ செய்முறைகளையும்‌ இறமையோடு 
.... எறிதிறன்‌ நவி]. புத்தமைப்பு எந்ணுந்றல்ற்ட சிற்பி று வ்‌ கே 
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அமைப்பவர்களோ செய்யும்‌ பரிசோதனைகள்‌ கற்றறிந்த 
நிபுணர்‌ குழாத்தின்‌ சணிதரீதி அனுமான முறையோடு 
ஒன்றாக : : இணைக்கப்பட்டன, அனால்‌, ஊகமுறை அனு 
மானத்தையும்‌ பரிசோதனைகளையும்‌ வெற்றிகரமாக ஓன்று 
சேர்ப்பதற்கும்‌ அராய்ச்சித்‌ அறைகள்‌ பலவற்றில்‌ அவை 
களைப்‌ பயன்படுத துவதற்கும்‌ பல தலைமுறைகள்‌ ஆக 
வேண்டியிருந்தது. 


கற்பனைக்‌ கருத்துக்களும்‌ காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கைளும்‌ 
மனக்கோள்‌ திட்டங்களும்‌ 
(பரிசோதனைகள்‌ அகவனக்குறிப்பு -அகியவற்றின்‌ 
விச வாகத்‌ தோன்றியவையாயும்‌, மேலும்‌ சல பரிசோதனை 
களையும்‌ கவனக்குறிப்பையும்‌ விளைவிப்பவையாயும்‌, 
ஒன்றோடொன்று கொடராக இணைந்தவையாயும்‌ உள்ள 
!ஈனக்கோள்களும்‌ மனக்கேர்ட்‌ திட்டங்களுமே விஞ்ஞானம்‌ 
எனப்படும்‌? என்னு முந்திய சவ விஞ்ஞாஸ்டத்‌ 
ட வரையறை கூறினோம்‌. ( 
ஓரு மனக்கோட்‌ திட்டத்தை முதலில்‌ முறைப்‌ 
படுத்தக்‌ கூறும்போது, அதை ஒரு விசாலமான காரியக்‌ 
கற்பிதக்‌ கொள்கை என்னு கருதலாம்‌. ஆயினும்‌, அதிலி 
ருந்து பல்‌ விளைவுகளை ஊகிக்க முடியும்‌. அவற்றுள்‌ 
ஒவ்வொன்றும்‌ . பரிசோதனையால்‌ சோதிதனுப்‌ பார்க்கக்‌ 
கூடிய ஊகங்களை அளிக்க வல்ல அனுமானத்‌ தொடர்‌ 
களுக்கு அதாரமாக இருக்கக்கூடும்‌. இந்தச்‌ சோதனைகள்‌ 
பல தடவைகளில்‌ ஊகங்களை உறுதிப்படுத்துமானால்‌, 
இந்த விசாலமான காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையை : 
2 கணித அனுமான முறை - ்க$ி3ரவ௦*க்கவ] ௬௦6 02 268௨௦0 கற்பனைக்‌ 
கருத்துக்கள்‌ - 8090001814 18௦௨௨, காரியக்‌ கற்பிதக்கொள்கைகள்‌ - 501-102 


133௦11௨808. மனக்கோட்‌ இட்டங்கள்‌ - 00106]ந்ம8] ஐ011800௦8. விசாலமான 
காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை - ௬௦11-12 1300116818 ௦0௨௧ ஜம்‌ 90௨16. 
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உறுதிப்படுத்தக்கூடிய சான்றுகள்‌ திரளும்‌; ஆகவே; 
அது விரைவில்‌ ஒரு புதிய மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ என்று 
ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டு விடும்‌. அதன்‌ பிற்கால ஆயுள்‌ 
குறுதியதாகவோ அல்லது மீண்டதாகவோ இருக்கலாம்‌. 
ஏனென்னால்‌, அதிலிருநது இடைவிடாமல்‌ புதிய ஊகங்கள்‌ 
செய்யப்பட்டு வருகின்றன; அவைகளை ஜாக்கிரதையாகப்‌ 
பரிசோதிக்கும்போது, அவை உதுஇப்படலாம்‌, அல்லு 
உண ப்படாமல்‌ போகலாம்‌. 

ஊகங்களைச்‌ சோதிப்பதற்குரிப பரிசோகனைகளை 
யோ௫த்து அமைக்கும்போது, விஞ்ஞானம்‌ மூன்னேற 
மூன்னேற, அதுவரை தெளிவில்லா திருக்கு விவேக ரீதிக்‌ 
கருத்துக்கள்‌. பலவற்றை முன்னைக்‌ காட்டிலும்‌ கண்டிப்‌ 
பாகவும்‌ திருத்தமாகவும்‌ அமைப்பது அவ௫சியமாயிருக் ௪ தூ: 
அளவு சம்பதப்பட்ட கருத்துக்களில்‌ இது மிகவும்‌ அவ 
சியம்‌. இதனால்‌ பழைய கழுத்துக்கள்‌ கெளிவு பெற்றன; 
அல்லது. புதிய கருத்துக்கள்‌ புகுத்தப்பட்டன. பரந்து 
அமைந்த மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ எவ்வளவு முக்கியமாக 
இருக்கின்றனவோ, அவ்வளவு முக்கியமாக உள்ளவையாக 
இந்தப்‌ புதிய மனக்கோள்களும்‌ பல தடவைகளில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஓர்‌ எளிய பரிசோதனை வினாவுக்கு வெட்‌ 
டொன்று அண்டி ரண்டு என்பது போன்ற 4ஆம்‌” அல்லு 
இல்லை” என்னும்‌ விடையை அளிப்பது எளி என்று 
முதலில்‌ பார்க்கும்போ௮ தோன்றிய போதிலும்‌, அது பல 
தடவைகளில்‌ மிகக்‌ கஷ்டமாக இருக்கிறது. பரக்க 
அமைக்கப்பட்ட பரந்த கற்பிதக்‌ கொள்கைகள்‌ பலவும்‌, 
அவற்றைப்‌ பரிசோகனைகளோடு பொருத்திப்‌ பார்க்கும்‌ 
வரையில்‌, கத்பனேக்‌. கழுகுகள்‌ என்றே கருதப்பட்டு 
வ.ர ளேண்டும்‌. 
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பரந்த கற்பனைக்‌ கருத்அக்களுக்கும்‌ அகன்ற மனக்‌ 
கோட்‌ இட்டத்துக்கும்‌. உள்ள சம்பந்தத்தை ஈன்கு 
தெரிந்‌ அகொள்வது விஞ்ஞான விளக்கம்‌ பெறுவதற்கு மிக 
மிக முக்கியமான. அணுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ சரித்திரம்‌ 
இதற்கு ஒரு நல்ல உதாரணம்‌ அகும்‌. பொருளை... அமைக்‌ 
கும்‌ அடிப்படை அலகுகள்‌--இறு இயான அகள்கள்‌-- 
இருந்சன என்னும்‌ எண்ணம்‌ பண்டைக்‌ காலத்திலும்கூட 
இருக்‌ அவர்‌ த: அனால்‌, பொ௫ப்படக்‌ கூறும்‌ நிலையில்‌ 
இதை ஒரு கற்பனைக்‌ கருத்து என்றே கருதவேண்டும்‌. 
பரிசோதனையின்‌ மூலம்‌ சோதித்து அமிவதற்கு ஏற்ற 
ஊகங்களை அளிக்க வல்ல ' ஒரு விசாலமான காரியக்‌ கந்‌ 
பிதக்‌ கொள்கைக்கு ௮து ஆதாரமாக ஆகும்வரை, அசை 
விஞ்ஞானக்‌ கட்டுக்கோப்பின்‌ முக்கிய உறுப்பாக உள்ள 
ஒரு பகுதி என்று கருதலாகாது. இங்கே குறிப்பிட்ட 
கற்பனைக்‌ கருத்து அல்லது விசாலமான காரியக்‌ கற்பிதக்‌ 
கொள்கை எப்போது புதிய மனக்கோட்‌ தஇிட்டமாக 
ஆயிற்று தெரியுமா? இரசாயனப்‌ புரட்சி தொடங்கிவைத்த 
இசசாயன அளவியல்‌ பரிசோதனைகளை ஒட்டி அது எவ்‌ 
வளவு பயன்‌ விளைவிப்பதாக இருந்தது என்௮ சுமார்‌ 
1800-ஆம்‌ வருஷத்தில்‌ டால்ட்டன்‌ காட்டிய பின்புதான்‌ 
அது ஒரு புதிய மனச்கோட்‌ இட்டமாக ஆயிற்று. இந்த 
உதாரணத்தில்‌ ஒரு காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையின்‌ உற்‌ 
பத்தியை நாம்‌ சற்று விவரமாகக்‌ காணமுடிகிறது. ஒரு 
குருத்து அதை வெளியிட்டவருடைய மனத்தில்‌ மூதலில்‌ 
எப்படி. உதித்தது என்பன நமக்கு மற்ற உதாரணங்களில்‌ 
நிச்சயமாக தெரியவில்லை. 


அணுக்‌ கோட்பாடு - 8௩௦11௦ 11190194. அடிப்படை அலகுகள்‌ - மீயடபி௨ - 
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பழங்காலத்தில்‌, பெரிய காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை 
கள்‌ மார்க்க - தரிசிகளின்‌ மனத்தில்‌ பெரும்பான்மையும்‌ 
அருள்‌ - நினைப்பு”, *தானாப்‌ உதித்த எண்ணம்‌” ௮ல்‌ 
லது கற்பனையின்‌ சோதிச்‌ ௬டா' என்னும்‌ சொற்களால்‌ 
குறிப்பிடக்‌ கூடிய மானதச்‌ இர்தனைகளின்‌ மூலமாக உற்‌ 
பத்தியாகியிருக்கன்றன விஷயங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ 
ஜாக்கிரதையாகப்‌ பரிசீலனை செய்வதாலும்‌, ஒரு புதிய 
ததீதுவத்தை முறைபடக்‌ கூறுவதற்குரிய பற்பல வழிகா 
யும்‌ தர்க்க முறையில்‌ பகுத்தாராய்வதாலுமே அவை 
விளாவ தில்லை; அப்படி விகாந்தாலும்‌ அரிதாகவே விலா 
கின்றன என்ற தோன்றுகிறது. பியர்ஸனும்‌, விஞ்ஞான 
மூறைகளைப்‌ பற்றி எழுதிய மற்றைய பத்தொன்பதாம்‌ 
ஆரற்முண்டு. ஆரியர்களும்‌ இந்த விஷயத்தைப்‌ பெரும்‌ 
பான்மையும்‌ கவனிக்காமல்‌ விட்டிருக்கிருர்கள்‌. உண்மை 
கலர வகைபாடு செய்வதையும்‌ ௮௫௪ உண்மைகளிவிருக்கு 
பொதுக்‌ சத்துவங்களைப்‌ பெறுவதையும்‌” கண்டபோது 
அவர்களுக்கு அதிகமான மஇப்பு ஏற்பட்ட து. ஆகையால்‌, 
இந்த வகையான காரியங்களே விஞ்ஞானம்‌ முழுதும்‌ 
அகும்‌ என்று அவர்கள்‌ எண்ணினார்கள்‌. இப்போது 
இதைப்‌ பற்றிய அபிப்பிராயம்‌ மறு கோடிக்கு ஊசலாடி 
விட்டது. புதுக்‌ கருத்துக்ககா அபிவிருச்தி செய்வதிலும்‌ 
அவைகளைக்‌ கையாஞவதிலுமே, அதாவது கோட்பாட்டு 
விஞ்ஞான த்திலேயே, சல எழுத்தாளர்கள்‌ தங்கள்‌ கவனம்‌ 
மூழுவகையும்‌ செலுகத்தியிருப்பகாகத்‌ தோன்‌ அ.௫ிறது, 
இந்த இரண்டு. நோக்குகளும்‌ பரிசோதனையின்‌ முக்கியத்‌ 
க குறைவாக மதிக்கின்றன. என்‌ அபிப்பிராயத்‌ 
இல்‌ இது ட. தின்‌ சரித்‌. தத்தை உள்ளவாறு 
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கரட்டாமல்‌ விபரீதமாகவே காட்டுகிறது இகைவிட இன்‌ 
னும்‌ பெரிதான கெடுதி ஒன்றும்‌ ஏற்படுகிறது, சன்னைச்‌ 
சூழ எங்கும்‌ நடக்அுகொண்டேயிருக்கும்‌ விஞ்ஞானக்‌ 
காரியங்களில்‌ அக்கறைகொண்ட பாமரனை இது குழப்பம்‌ 
அடையச்‌ செய்கிறது. இந்தக்‌ காரணங்களினாலும்‌, இத 
நூலாசிரியருக்கு இவ்‌ விஷயத்தில்‌ உள்ள சொந்த அபி 
மானக்கினாலும்‌, விஞ்ஞானத்தையும்‌ விவேகத்தையும்‌ பறி 
றிய இந்தச்சர்ச்சையில்‌ பரிசோ தணைகளுக்கும்‌ கோட்பாட்‌ 
டுக்கும்‌ ஒன்றுக்கொன்றுளள சம்பந்தம்‌ மீண்டும்‌ மிண்டும்‌ 
வற்புறு ததப்படுகிற து. 


பரிசோதனைச்‌ செயல்‌ 


நன விஞ்ஞானத்தின்‌ மூன்று அடிப்படை உறுப்‌ 
யுக்கள்‌ முன்னமேயே கூறப்பட்டன. அவையாவன: 
(ய பொனுப்படையான கற்பனைக்‌ கருத்துக்கள்‌, (2) ஊக 
முறை அனுமானம்‌, (5) பரிசோதனைச்‌ செயல்‌. விசால 
மான புதிய காரியக்‌ கற்பிசக்கொள்கைகள்‌ எவ்வாறு 
உண்டாகின்றன என்லும்‌, பரிசோ சனையால்‌ சோகித்‌ 
தறியக்‌ கூடிய லெ விளைவுகளை அவைகளிலிருந்து எப்படி. 
ஊூக்கலாம்‌. என்றும்‌ பொதுப்பட நாம்‌ சர்ச்சை செய்‌ 
தோம்‌. பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ விஞ்ஞான உதயத்‌ 
திற்கு நெடுக்காலத்திற்கு முன்னதாகவே பரிசோகணக்‌ 
கலை இருந்துவந்தது என்னு இலர்‌ குறிப்பாகக்‌ கூத திஞுர்‌ 
கள்‌. இது உண்மையானால்‌, விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
ஒன்றோடொன்று தொடாபு பெறும்‌ வழிகளில்‌ இதுவும்‌ 
ஒன்று. இந்தச்‌ சந்தர்ப்பத்தில்‌, அன்னுட வாழ்க்ளையில்‌ 
நிகழ்த்தப்படும்‌ பரிசோ தனைகளைப்‌ பற்றிச்‌ சற்றே நுணுக்க 


மாகப்‌ பகுத்தாராய்வனு ஓரளவு பயன்படலாம்‌. ஏனென்‌ 
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மூல்‌, ஒரு தனிமனிகன்‌ அறிவோடு செய்யும்‌ மிச எளிய 
காரியங்களில்‌ தொடங்கி மிகவும்‌ திருத்சமாக அமைக்கப்‌ 
பட்ட விஞ்ஞானப்‌ பரிசோதனைகள்‌ வரையில்‌ படிப்படி 
யாக உயரும்‌ நிலைகள்‌ தொடர்ச்சியாக இருக்கக்‌ காண்‌ 
கிழோம்‌. இது ஒரு நிறமாலை போன்றது. இதன்‌ இரண்டு 
கோடிகளும்‌ எப்போதும்‌ முற்றொருமை உடையவையாக 
இருப்பதில்லை. உண்மை இதற்கு நோரமாமுக இருக்கறது. 
விஞ்ஞானம்‌ என்ன என்று நன்கு விளங்கவேண்டுமானால்‌, 
விவேக ரீதிச்‌ சோதனைகளும்‌ விஞ்ஞானப்‌ பரிசோதனை 
கணம்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்று எப்படி வித்தியாசப்படு 
இன்றன என்பதைக்‌ கெளிவாக உணர்ரநஅகொள்ள வேண்‌ 
டூயது அவயம்‌. 

வாசகர்கள்‌ தங்களுடைய வாழ்க்கையில்‌ விஞ்ஞான 
முறை என்று சொல்லப்படுவதைப்‌ பற்றிய வெவ்வேறு 
வகையாயுள்ள விவரணங்களைக்‌ கேட்க நேர்ந்திருக்கும்‌. 
அகசையால்‌, வைக்கோற்‌ பொம்மைகளைத்‌ தூக்கி நிறுத்திப்‌ 
பின்பு அடித்துத்‌ கள்ளுவதுபோல்‌, வலிமையற்ற சில 
போலி விவரணங்களைக்‌ கூறி, அவற்றை கான்‌ தகர்‌. த்தெறி 
வதை ஆட்சேபிக்க மாட்டார்கள்‌ என்று எண்ணுகிறேன்‌. 
விஞ்ஞான முறையைப்‌ பற்றிச்‌ இல விவரணங்களைப்‌ படித 
இருக்கிறேன்‌; ஒரு பரிசோதனை விஞ்ஞானி பல தடவை 
களில்‌ (எப்போதும்‌ அன்று) செய்யும்‌ கரரியங்களை அவை 
அகேகமாகத்‌ திருத்தமாக வருணிக்கின்றன. அவைகளைச்‌ 
சுமாராகப்‌ பின்வருமாறு கூறலாம்‌ : (1) ஒரு பிரச்சனை 
இன்னதென்று அறியப்படுகிறது; ஒரு குறிக்கோளும்‌ 
முறைப்படுத்தப்படுகிறது. (2) அது சம்பந்தமான எல்‌ 
லாச்‌ செய்திகளும்‌ சேகரிக்கப்படுகின்றன. (“சம்பந்‌ தமான” 








னத்‌ மாலை - 8060ம்‌, முற்றொருமை - 108ர்ரர்தா. சம்பந்தமான - 
1617ம்‌. ்‌ 
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என்னும்‌ சொல்லில்‌ மறைந்துகிடக்கும்‌ அபாயக்‌ குழிகள்‌ 
எத்தனை !) (8) ஒரு காரியக்‌ கற்பிதக்கொள்கை முறைப்பட 
அமைக்கப்படுகிறது. (4) அந்தக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையி 
லிருந்து. ஊகங்கள்‌ ' பெறப்படுகின்றன. (8) நிஜமான 
பரீக்ஷையால்‌ ஊகங்கள்‌ சோரகிக்கப்படுகின்றன; (0) 
அதன்‌ விளைவைப்‌ பொறுத்து, அந்தக்‌ காரியக்‌ கற்பிதக்‌ 
கொள்கை ஒப்புக்கொள்ளப்படுகிற.து, அல்ல மாற்றி 
அமைக்கப்படுகிறது, அல்லஅ கைவிடப்படுகிறது. 
்‌ இ. மட்டுமேதான்‌ விஞ்ஞானம்‌ என்று இருப்பதா 
யிருந்தால்‌, தனி விஞ்ஞான முறையில்‌ ஈம்பிக்கை கொண்ட 
இக்காலத்தினர்‌ ஒருவர்‌ கூறியிருப்பதுபோல்‌, நாமும்‌ பின்‌ 
வருமாறு சொல்லலாம்‌ : விஞ்ஞானம்‌ என்பதை ஒரு 
முறையாகக்‌ குறிப்பிட்டால்‌, ( அமைதியாகவும்‌ அரபிப்‌ 
பிராயம்‌ இல்லாத முறையிலும்‌ செய்யப்பட்டவையாகவும்‌, 
கூடியவரை திருத்தமாகவும்‌ தொடக்கத்தில்‌ இகட்கப்கட்ட 
வினாக்களுக்கு விடை சொல்லக்‌ கூடிய முறையிலும்‌ அறி 
விச்கப்பட்டவையாகவும்‌ உள்ள ஒருவரின்‌ கவனக்‌ குறிப்‌ 
புக்களை கெறிப்படுத்‌ அம்பொருட்டு; தெளிவாயும்‌ விடை 
யளிக்கக்‌ கூடியவையாயும்‌ உள்ள வினாக்களைக்‌ கேட்பதே 
லிஞ்ஞானமாகும்‌. அந்தக்‌ கவனக்குறிப்புக்களுக்கு முன்‌ 
னால்‌ இருந்துவந்த ஒப்புக்கோளகள்‌ பின்னால்‌ நிகழ்ந்த 
வற்முல்‌ தெரியவந்‌ தவை காரணமாகத்‌ இருத்தியமைக்கப்‌ 
படுகின்றன.” ஆனால்‌, நடைமுறையில்‌ (மோட்டார்‌ கார்‌ 
புறப்படாமலிருப்பது போன்ற) ஓர்‌ ௮பத்தூ நிலை நேரிடும்‌ 
போதெல்லாம்‌ தாம்‌ ஈடர்‌அகொள்வதை ஒருவர்‌ பரி£லனை 
செய்தால்‌, இப்பொழுது கூறிய மேற்கோள்‌ பல தடவை 
களில்‌ தாம்‌ செய்துள்ள செயலை வருணிப்பது போலவே 
தோன்றும்‌. வாஸ்தவத்தில்‌, விஷயம்‌ தெரிந்து இளைஞர்‌ 
கூட்டத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ விஞ்ஞான. முறை. என்று 


௮ “விஞ்ஞானமும்‌. விவேகமும்‌ 

சொல்லப்படுவதை மேற்சொல்லியபடி. எடுத்துக்‌ கூறினால்‌, 
அப்படியானால்‌ எங்கள்‌ வாழ்காள்‌ முழுதுமே நாங்கள்‌ 
விஞ்ஞானிகளாக இருந்இிருக்கிறோமே” என்று. அவர்கள்‌ 
பளிச்சென்று சொல்லிவிடுவார்கள்‌. இப்பேர்ப்பட்ட 
விஞ்ஞான வருணனையை ஒரு பாமரரிடம்‌ கூறினால்‌, 
மாலியே எமுதிய இன்ப-இயல்‌ நாடகத்தில்‌ வரும்‌ பிரபல 
நாடக பாத்திரம்‌, * என்‌ ஆயுள்‌ முழுதும்‌ சான்‌ பேட 
வ$ததுதானா உரைகடை? இது எனக்குத்‌ தெரியாமல்‌ 
போயிற்றே!” என்னு சொல்லியபோது ட 

மன சிலையை அவருடைய மன நிலையும்‌ ஒத்‌ இருக்கும்‌. 


ஊகங்களைப்‌ பரிசோதனையால்‌ சோதித்தல்‌ 


அப்படியானால்‌, மறையை ஒட்டிய மட்டில்‌, விஞ்ஞான த்‌ 
அக்கம்‌ விவேக தஅக்கும்‌ வித்தியாசமே இல்லையா? முகலில்‌ 
பரிசோதனை முறையில்‌ அன்றாட உதாரணம்‌ ஒன்றைச்‌ 
சற்றே நுணுக்கமாகக்‌ கவனித்தும்‌, பின்பு ஒரு விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சியைக்‌ கவனித்தும்‌ இந்த வினாவை கோக்குவோரம்‌. 
நெடுங்காலமாக நடைமுறைக்‌ கலைக அபிவிருத்தி செய்து 
வந்த காரியவகை அடிப்படையில்‌ ஒரு செய்து-ப௪இ-அறி 
முறையாகும்‌. இதே மாதிரியான காரியவகையே அன்றருட 
வாழ்க்கையிலும்‌ சாகாரணமாக நடக்கக்‌ காண்டுஷஞோம்‌. 
இகைப்‌ பரிசோதனை முறை என்னு சொல்லலாம்‌. ஒரு 
மிக அற்பமான உதாரணத்தைப்‌ பார்ப்போம்‌.” ஒரு கதவு 
பூட்டியிருக்கற தூ ; : தரையில்‌ ஒரு சாவிக்‌ கொத்து இடக்‌ 
கிறத ; குறுகுறுப்பு மனமுூள்ள ஒருவருடைய கண்ணில்‌ 
அவை படுகின்றன. கதவைக்‌ திறக்கும்‌ நோக்கத்தோடு 
அவர்‌ பரிசோதனை செய்ய விரும்பலாம்‌. அவர்‌ முதலில்‌ 


மாலியே - 38011௭௦. இன்ப இயல்‌ நாடகம்‌ - 00125014. செய்து. பிசி - 
௮றி முறை - 81-80-6710 ௪41௦0. 
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ஒரு சாவியையும்‌, (றன மற்ஜொன்றையும்‌ போட்டுப்‌ 
பார்க்கிஞா்‌. : ஓவ்வொரு கடவையிலும்‌ அவர்‌ தமக்குள்‌ 
சொல்லிக்‌ கொள்வகன்‌ சாமாம்சம்‌ பின்வருமாது “இதச்‌ 
சாவியைப்‌ பூட்டில்‌ செருடித்‌ திருப்பினால்‌, அப்போ எத்‌ 
படும்‌. விளைவு இந்தச்‌ சாவி இந்தப்‌ பூட்டைச்‌ சேர்ந்தது 
என்னும்‌ கற்பிதக்கொள்கையை உறு இப்படுத்தும்‌, அல்ல 
அதை மக்கும்‌.” ' இந்த ₹துல்‌........ அப்போது என்னும்‌ 
விவரண வகை அன்ஞுட வாழ்க்கையில்‌ கடக்கும்‌ ௮றிவோ 
டொத்த காரியல்களில்‌. மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ காணப்படும்‌ 
வகை. இப்படிப்பட்ட ஒரு குறிப்பிட்ட சோதனையில்‌ 
அடங்கிய கற்பிதக்கொள்கை அப்போது சவனிக்கப்படும்‌ 
விஷயத்துக்கு மட்டுமே, இரந்த உதாரணத்தில்‌ சோதிக்கப்‌ 
படும்‌ சாவிக்கு மட்டுமே, பொருந்தும்‌. அகையால்‌, இதைக்‌ 
குறுகிய காரியக்‌ கற்பிதக்கொள்கை என்று கூறலாம்‌. 

ஒரு சாமானியமான பரிசோதனை முறைக்கு உசா 
ணம்‌ காட்டியாய்விட்டஅு. இனி ஓரு விஞ்ஞானப்‌ பறி 
சோதனையின்‌ அராய்ச்சியைப்‌ பார்ப்போம்‌. சோதனைச்‌ 
சாலையில்‌ ஏதாவதொரு விஞ்ஞானக்‌ கருத்தைச்‌ சோதிப்ப 
தற்கு ஒரு குறுகிய காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை எப்படி 
உதவுகிறது என்து. பரிசீலனை செய்வோம்‌. ஏனெனில்‌, 
விஞ்ஞான முறையைப்‌ பற்றி எழுதியவர்கள்‌ மிகவும்‌ வே.று 
பட்ட அபிப்பிராயங்களை உடையவர்கள்‌. அவர்கள்‌ எல்‌ 
லோரையம்‌ ஒன்றாகக்‌ கூடச்‌ செய்தால்‌, ஒரு விசாலமான 
காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையிலிருக்அு (இதைக்‌ கோட்பாடு 
என்று இலர்‌ சொல்லலாம்‌) எழும்‌ ஊகச்தைச்‌ சோதித்துப்‌ 
பார்ப்பது விஞ்ஞானத்தின்‌ ஒரு பகுதி என்ஞுவது அவர்‌ 
களுள்‌ ஒவ்வொருவரும்‌ ட படம்‌. 'என்டூற 
குறுகிய காரியக்‌ க.ற்பிதக்‌ கொள்கை - 11041460 டட 1ரஹப்மஸ்‌, 
கோட்பாடு - 111901. 
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நினைக்கிறேன்‌. அப்படிப்பட்ட முறைகளின்‌ உதாரணங்கள்‌ 
சிலவற்றைச்‌ சற்று நணுக்கமாக அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ 
கவனிக்கப்போகிறோம்‌. நிஜமாகவே ௩டந்த ஒரே ஒரு பரி 
சோ கனையில்‌ ஈமது கவனச்சைச்‌ செலுத்துவோம்‌. அக்த 
அளவுக்கு மட்டுமே வாயுமண்டல அழுச்தத்தைப்‌ பற்றிய 
சரிதத்தை முன்கூட்டிப்‌ பார்ப்போம்‌. நாம்‌ அதில்‌ எந்தப்‌ 
பரிசோதனையைக்‌ தேர்ந்தெடுத்தாலும்‌ அகனால்‌ பாதக 
மில்லை. ஏனென்றால்‌, நாம்‌ நம்மூடைப கவனத்தைச்‌ 
செலுத்த விரும்புவதெல்லாம்‌ கடைப்‌ படியின்மீத கான்‌, 
அதாவது பரிசோதனைக்‌ காரியத்தின்‌ மீதுதான்‌. 

அழுத்தம்‌ செலுத்தும்‌ வாயுக்‌ கடல்‌ ஒன்றில்‌ நாரம்‌ 
வாழ்கிறோம்‌ என்ற பரந்த கற்பிகக்‌ கொள்கையை யாரோ 
ஒருவர்‌ ஓர்‌ ஆய்கருவியால்‌ செய்யப்படும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
பரிசோதனையோடு சம்பந்தப்படுத்தியிருக்கிரார்‌ என்று 
வைத்துக்கொள்ளுவோம்‌. ஒரு குழாய்‌ அடைப்பானைத்‌ 
திருப்புவதே அந்தப்‌ பரிசோதனையின்‌ கடைப்‌ படி 
என்னம்‌ வைக்தஅக்கொள்ளுவோம்‌. அந்த அடைப்பானைத்‌ 
திருப்புவதற்கு முன்‌ அத்த ஆராய்ச்சியாளர்‌ தம்முடைய 
கருத்துக்களைப்‌ பின்வரும்‌ விவரத்தைப்‌ போன்ற ஒன்றின்‌ 
மூலமாக முறைபடக கூறலாம்‌, “என்னுடைய எல்லா 
அனுமானங்களும்‌ ஏற்பாடுகளும்‌ சரியாக இருந்தால்‌, நான்‌ 
இந்தக்‌ குழாய்‌ அடைப்பானைத்‌ இருப்பினால்‌, அப்போது 
இன்ன இன்னது நடக்கும்‌.” அவர்‌ அக்‌ குழாய்‌ அடைப்‌ 
பானைத்‌ திருப்புகிறார்‌; நடப்பதைக்‌ கவனித்துக்‌ குறிக்‌ 
கிருர்‌. அப்போது அவர்‌ தம்முடைய கற்பிதக்‌ கொள்‌ 
கையை உறுதஇிப்படுத்திவிட்டதாகவோ, அல்ல.௮ உறுதிப்‌ 
படுத்தத்‌ தவறிவிட்டகாகவோ சொல்லலாம்‌. ஆனால்‌, 
கண்டிப்பாகப்‌ பார்க்கப்போனால்‌, அவர்‌ குழாய்‌ அடைப்‌ 


ஆய்கருவி - உறறகாகம£,. குழாய்‌ அடைப்பான்‌ - 800001 
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பானைத்‌ திருப்பிக்‌ கவனித்துக்‌ கூறிக்தபோது ஒரு மிகக்‌ 
குறுகிய கற்பிதக்‌ கொள்கையே சோதிக்கப்பட்டது என்‌ 
பகை மனத்தில்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இந்தக்‌ கற்பிதக்‌ 
கொள்கையை குழாய்‌ அடைப்பானைதி திருப்பினால்‌ 
அப்போது இன்ன இன்னது நிகழும்‌? என்ற வடிவத்தில்‌ 
கூறலாம்‌. அச்தப்‌ பரிசோதனையை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
செய்து பார்க்கும்போதெல்லாம்‌ அதே விமாவே கிடைக்கு 
மானால்‌, ௮ச்த மிகமிகக்‌ கு௮கிய கற்பிசக்‌ கொள்கையின்‌ 
'உ௮ இப்பாட்டையோ அவலது உதுதிப்பாடின்மையையோ 
ஒரு பரிசோதனை உண்மை எண்ணு கருதலாம்‌. இந்தப்‌ 
பரிசோதனையின்‌ விராவானது மிகவும்‌ சிக்கலான இந்தனை 
முறையாலும்‌ செயல்‌ முறையாலும்‌ முக்கிய வினாவோடு 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ௮ம்‌ முறைகள்‌ வேறு பல மனச்‌ 
கோட்களையும்‌ மனக்கோட்‌ திட்டங்களையும்‌ கொண்டவை 
யாகவும்‌ இருக்கும்‌. *அமைந்துவரும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌? 
உதாரணங்களைப்‌ பற்றிப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ 
ஆசாயப்போகிலறோம்‌. அங்கு அம்‌ முறைகளைப்‌ பற்றிய 
பரிசீலனை அடங்கியிருக்கிற அ. அனால்‌, இங்கே வற்பு௮த்த 
வேண்டிய விஷயம்‌ என்னவென்ளஞால்‌, ஒரு பரந்த கற்பிதக்‌ 
கொள்கையிலிருக்து ஊகஇித்துப்‌ பெற்துள்ள முடிவையும்‌ 
நிஜமாக நடத்தப்பட்ட பரிசோதனைச்‌ செயலையும்‌ ஒரு 
சிக்கலான அனுமானத்‌ தொடர்‌ ஒன்றாகப்‌ பிணைக்கிறது 
என்பதுதான்‌; இதுவுமன்றி, அறிந்தே கொள்ளப்பட்டவை 
லைவும்‌ அறியாமலே கொளளப்பட்டவை சிலவுமாக உள்ள 
எத்தனையோ பாவனைகள்‌, அகேகமாக எப்போதும்‌, இந்த 
அனுமானத்‌ தொடரில்‌ அடங்கியிருக்கின்றன எர்்கதக 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ நாம்‌ காண்போம்‌. 


அனுமானத்‌ தொடர்‌ - 010௨11 ௦1 16850110) ஐ. 
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இப்போது விஞ்ஞானியை விட்டுவிட்டு, ஒரு விட்டு 


எஜமானர்‌ தம்முடைய மோட்டார்‌ கார்‌ - பேட்டையிலோ, 
அல்லஅ வீட்டு எஜமானி தம்முடைய அடுக்களையிலோ,; 
அல்லது ஓர்‌ அமெச்சூர்‌ தம்முடைய பேோடியோ பெட்டி 
யிலோ அன்ஞாடம்‌ செய்யும்‌ பரிசோ தனைககாக்‌ கவனிப்ப 
குற்கு அனை தியளிப்பீர்கள்‌ என்னு எண்ணுகிறேன்‌. ஒரு 
மோட்டர்‌-கார்‌ புறப்படாவிட்டால்‌, நிச்சயமாக அதுவும்‌ 
ஒரு பிரச்சணைதான்‌. மோட்டார்‌ - கார்களைப்‌ பற்றிப்‌ பொது 
வாகவும்‌, அந்தக்‌ காரைப்பற்றிக்‌ குறிப்பாகவும்‌ நமக்குது 
தெரிந்தவற்றை எல்லாம்‌ அதகாரமாகக்கொண்டு, அது 
புறப்படாததற்கு என்ன என்ன காரணங்கள்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்னு நரம்‌ யோடுத்துப்‌ பார்கிஇஜோம்‌. காரியக்‌ கற்‌ 
பிதக்‌ கொள்கை ஏதாவது ஒன்றையாவது (உதாரணமாக, 
பெட்போல்‌ காலியாக இருக்கலாம்‌ என்பதை) அமைக்‌ 
கிஷோம்‌. பின்பு, இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட காரியக்‌ கற்பிதக்‌ 
கொள்கை சரியானதா என்பதைச்‌ சோதிக்ககூடிய ஒரு 
பரீகைஷைையை அல்லது சோதனையைச்‌ (பரிசோதனையைச்‌) 
செய்து பார்க்கிறோம்‌. நாம்‌ நினைத்தது சரியாயிருந்தால்‌; 
ஏற்பட்ட தொல்லையின்‌ காரணதக்கைக்‌ கண்டுபிடித்து 
விட்டோம்‌ என்று நம்புகி௫ேம்‌. அந்த நம்பிக்கைக்கு 
ஏற்ப, மேல்‌ காரியங்களை நடத்துறோம்‌. (அனால்‌ எத்தனை 
தடவைகளில்‌ நாம்‌ ஏமாந்துபோயிருக்கிளோம்‌? தொல்லை 
ஒன்றாக மட்டும்‌ இல்லாமல்‌, அதற்கு மேலும்‌ இருக்கக்‌ 
கூடும்‌; பெட்ரோல்‌ டாங்கு காலியாயிருப்பதோடு, பாட்டரி 
யும்‌ வலி இழந்துபோயிருக்கலாம்‌.) நாம்‌ கொண்ட இந்த 
ஏளிய கற்பிதக்‌ கொள்கை காரணமாக வேடுமுரு பரீக்ஷை 

பாவனை - ஐ8ஐயரப01100. மோட்டார்‌-கார்‌ பேட்டை - 73000 ஜகாகஐ6. 


(மோட்டார்‌ காரை நிறுத்தும்‌ அல்லது செப்பனிடும்‌ இடம்‌.) பெட்ரோல்‌ 
டாங்கு - ற௦%௰௦1 ௨4, பாட்டரி - 0கங்ந்ர. 
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செய்யவேண்டி. வர்அவிட்டது என்று வைத்துக்கொள்‌ 
கொள்வோம்‌. அந்தப்‌ பரிகைஷையில்‌ வேறு பல காரியங்‌ 
கச்‌ : செய்கானபின்‌, ஒரு ஸவிச்சைக்‌ இருப்பும்‌ 
காரியமோ .அல்லஅ. கம்பிகளை ஒருவகையாக இணைக்கும்‌ 
காரியமோ செய்யவேண்டி யிருக்கலாம்‌. அந்தக நிலயில்‌ 
நாம்‌ மனத்துக்குள்‌ நினைப்பது என்ன வென்ருல்‌, கடைஇ 
யாக இந்து ஸ்விச்சை இப்படித்‌ இருப்பினால்‌, (அல்லது 
இர்கக்‌ கம்பியை இப்படி, இணைத்தால்‌) எஞ்ஜின்‌ ஓடத்‌ 
,தொடங்கும்‌” என்பதே யாஞும்‌. அர்கச்‌ சோதனையை 
நடத்அுஇஜோம்‌; அதனால்‌ ஒரு மிகக்‌ குறுகிய காரியக்‌. கற்‌ 
பிகுக்‌ கொள்கை உறுதிப்படுகிறது . (அல்ல உது இப்‌ 
படாமல்போகிறது); காம்‌ சற்று முன்‌; விஞ்ஞானிகளின்‌ 
மிகக்‌ குதஅஇய காரியக்‌. கற்பிதக்‌ கொள்கையை ஆரரய்ந 
கோம்‌ அல்லவா? அதற்கும்‌ .இகற்கும்‌ அகேகமாக 
யாகொரு: வித்தியாசமும்‌ இருப்பதாகக்‌ தெரியவில்லை. 
இவ்விஷயத்தில்‌ விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ நிச்சயமாக 
ஒன்ராடஇுவிட்டன என்றே தோன்றுகிறது, ஆனால்‌ கடைப்‌ 
படியாக உள்ள செயலைப்‌ பற்றிய விவரணக்தில்‌ மட்டுமே 
அவை இரண்டும்‌ ஒன்றாகப்‌ பொருக்தியிருக்கின்றன என்‌ 
பகை ஜாக்கிரதையாகக்‌ சவனியுங்கள்‌. இரத வழக்கின்‌ 
போக்கைப்‌ பின்நோக்கிப்‌ பார தஅக்கொண்டே போவோ 
மானால்‌ ௮ இல்‌ உள்ள விக்தியாசங்கள்‌ கன்னு தெரிய 
வருகின்றன. இந்த வித்தியாசங்கள்‌ லக்ஷியங்களையும்‌, 

துணைக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கைளையும்‌, உத்தேச பாவ னைகரேயும்‌ 


பொத த்தவையாகல்‌ காணப்படுக இன்றன. 


பரிகைஷ - மார்லி. ஸ்விச்சு - உரரற்ட0ு. குறுகிய காறியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்ளை ம்‌ 
11051620 ஸூ௦யிண்த 1நுாறரந்6வ18. விவ ரணம்‌ - ஐநலந்ணாமம்‌, உத்தேச பாவனை 
கள்‌ - ௨லலமாமப10110718, ்யங்றள்‌ எம்08... துணைக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கைகள்‌ - 
பவ] 1ஜாந மறக ர்ட க ட த வக்‌ வக்‌ ்‌ ்‌ கரட்‌ 
2௬ க்‌ வல்‌ ன்‌ படு 4 ்‌ அல்பா 3 ப ட 
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விஞ்ஞானப்‌ பரிசோதனைகளில்‌ காணப்படும்‌ 
குறிக்கோள்களும்‌ உத்தேச பாவனைகளும்‌ 


முதலாவகாகக்‌ குறிக்கோள்ககாப்‌ பார்ப்போம்‌. 
உங்கள்‌ கார்‌ புறப்படவேண்டும்‌ (அல்லது மற்றோர்‌ உதா 
ரணத்தைக்‌ கூறுவதானால்‌, உங்கள்‌ ரேடியோ பெட்டி 
வேலை செய்ய வேண்டும்‌) என்னு நீங்கள்‌ விரும்பலாம்‌. 
இது ஒரு கரரியக்குறியான உத்தெசத்தை நிறைவேற்ற 
விரும்புவதாகும்‌, அல்ல, 'ஒரு விஞ்ஞானப்‌ பரிசோதகர்‌ 
இவ்வாறின்றி, ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டத்திலிருக்து (கோட்‌ 
பாட்டிலிருக்‌அ) கிடைத்த ஊகத்தைச்‌ சோதித்துப்‌ 
பார்க்க விரும்பலாம்‌; இது முற்றும்‌ வேரான காரியம்‌, 
இந்த வித்தியாசம்‌ ஒரு முக்கியமான விஷயமாக இருந்தா 
லம்‌, விஞ்ஞானத்துக்கும்‌ விவேகத்துக்கும்‌ உள்ள பேசும்‌ 
இந்த ஓன்றை மட்டும்‌ பொனறுத்திருப்பதாக எண்ணி) 
அதோடு விட்டுவிடலாகாதூ. ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ 
பரிசோதக.ரால்‌ சோதிக்கப்பட்டு வருகிற அதுவுமன்றி 
அந்தப்‌ பரிசோதனைக்கும்‌ மூலமாக இருந்திருக்கிறது, 
நாம்‌ முன்னால்‌ விஞ்ஞான தக்கு ஒரு வரையறை செய்த 
தையும்‌, ஒரு புதிய மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ பயன்‌ விலைக்கும்‌ 
தன்மையை உடையதாக இருப்பதன்‌ முக்கியத்துவத்தை 
வற்புறுத்தியதையும்‌ இது நமக்கு நினைப்பூட்டுகிறது. 
இன்று ஏதாவதொரு நடைமூறைப்‌ பிரச்சினை எமுமானால்‌) 
நீங்களும்‌ நானும்‌ என்ன செய்வோமோ பெரும்பா லும்‌ 
அதைப்‌ போலவே, பல நூற்றாண்டுகளாக ஈடைமுறைக்‌ 
சலைகளை அபிவிருத்தி செய்த கம்மியாகளும்‌ செய்து 
வந்தார்கள்‌. கம்மியரின்‌ அல்லது விவசாயியின்‌ குறிக்‌ 
. கோள்‌ நடைமுறையை ஓட்டியது; அந்தக்‌ காரியத்தைத்‌ 
தாண்டும்‌ காரணமும்‌ நடைமுறையை ஓட்டியது. ஆனால்‌ 
அவர்களுடைய உத்தேசக்‌ கருத்து ஒரு குறிப்பிட்ட 
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மோட்டார்‌ காளை ஓடச்செய்வது என்பதைக்‌ காட்டிலும்‌ 
பொதஅப்பட்ட தன்மையை உடையது. மத்திய காலத்துத்‌ 
தொழிலாளிகளும்‌ பரிசோகனைகளைச்‌ செய்தார்கள்‌. ப பறிண 
மிதீதுவரும்‌ ஒறு குலையில்‌ புதிய செயல்‌ முறையை அவர்க 
ளோடு சமகாலச்தில்‌ வாழ்ந்தவர்கள்‌ பொருத்தினார்கள்‌. 
௮க்‌ காரணத்தால்‌ அரதப்‌ பரிசோதனைகளின்‌ முடிவுகளி 
லிருந்த இற்லை பகுஇகள்‌ சல வேலாகளில்‌ மீது, நிலைத்து 
நின்றன. அனால்‌ கம்மியா பொதுக்‌ கருத்துக்களின்‌ 
விளைவுகளைச்‌ சோ திப்பதைப்‌ பற்றிக்‌ கவலைகொண்ட௮ 
இல்லை என்றே சொல்லும்‌ அளவுக்கு, அரிகாகவே இருக்‌ 
தது. புனுக்‌ கருத்துக்களும்‌ தர்க்க தியான இத்தனையும்‌ 
கற்றறிந்கோரின்‌ பொறுப்பாகத்கான்‌ இருந்தது. மனக்‌ 
கோட்‌ இட்டங்களிலிருந்து ஊகந்களைப்‌ பெறுவது 
மத்தியகாலக்‌ கணிக விற்பன்னாகளுக்கும்‌ தத்துவ-ஞானி 
களுக்குமே செய்யத்‌ தெரிந்த ஒரு விஷயமாக இருந்ததே 
சுவிர, தொழிலாளிகளுக்குத்‌ தெரிக்க விஷயமாக இல்லை, 
மறைபொருளாக இருந்த இவ விஷயங்களை அறிந்தவா 
களும்‌ பொதுவாகத்‌ தொழிலாளிகளைப்‌ பற்றிக்‌ கவனம்‌ 
செலுத்திவரவில்லை. இதற்குச்‌ இற்லை விலக்குகளை அரி 
தாகக்‌ காணுஇறோம்‌. இரண்டு வகைக்‌ காரியங்களும்‌ 
அதாவது தர்க்க நிபுணர்களின்‌ காரியங்களும்‌ கம்மியர்‌ 
களின்‌ காரியங்களும்‌--பதினாஞும்‌ பதினேழாம்‌ நாற்ளுாண்டு 
களில்‌ எப்படி ஒருங்கு சேர்ந்தன என்பதைக்‌ காட்டும்‌ 
உதாரணங்களை அடுக்க இரண்டு அத்தியாயங்களில்‌ 
கவனிப்போம்‌. 

கம்மியருக்கும்‌ விஞ்ஞானிக்கும்‌ மற்றொரு முக்கிய 
மான வித்தியாசமும்‌ இருக்கிறது. கம்மியர்‌ செப்பும்‌ 
தனிப்பட்ட செயல்முறை அடுக்களையில்‌ விட்டுக்காரி 

மத்திய காலம்‌ - 140816 &தவ, (இ.பி. 1000-1400, அல்லது 600-1500.) 
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செய்யும்‌ செயல்முறையை மிகவும்‌ ஓத்திருக்கறது. - புதிய 
செயல்முறைகளைப்‌ பற்றிய பரீக்ஷைகள்‌ எல்லாம்‌ நடை 
முறையை ஓட்டியவையாயும்‌ உடனே அகவேண்டியவையா 
யும்‌ உள்ள காரியங்களின்‌ பொருட்டே செய்யப்படுகின்றன. 
இது மட்டும்‌ அன்னு; அவைகளுக்குப்‌ பொருத்தமான 
எல்லாச்‌ செய்திகளும்‌ பொதுக்‌ கருத்துக்களோடாவ.அ, 
கோட்பாடுகளோடாவஅ பெரும்பான்மையும்‌ சம்பந்தம்‌ 
இல்லாசவை. பதக்கொன்பதாம்‌. நாற்முண்டு வரையிலும்‌ 
கூட ௩கடைமுறைக்‌. காரியங்களில்‌ ஈடுபட்டவர்களுக்கு 
வளர்ந்துவரும்‌ விஞ்ஞானத்‌ தொகுதியில்‌ இருநத கவனம்‌ 
மிகக்‌ குறைவு. பொனவாகப்‌ பார்த்தால்‌, பதினேழாம்‌ 
பதினெட்டாம்‌ தாற்முண்டுகளில்‌ நடைமுறைக்‌ கலைகளும்‌ 
விஞ்ஞானரும்‌ தம்தம்‌ தணி வழிகளில்‌ சென்றன என்து 
சொல்லலாம்‌. நடைரூறைக்‌ கலைகளிலோ அல்லது அடுக்‌ 
களயிலோ செய்யப்படும்‌ பரிசோ தனைமுறை, இட்டத்தட்ட 
முழுதுமே, அனுபவ - விசாவானஅ என்று சொல்லலாம்‌. 
அப்படிச்‌ சொல்லுவகால்‌ ௮தில்‌ கோட்பாட்டு அம்சமே 
இடையாது என்று சுட்டுவதூகான்‌ நம்முடைய கருத்த. 
ஆயினும்‌, “விவேகம்‌ விஞ்ஞானமாக மாறி அமைவகு! 
படிப்படியாகவும்‌ தொடர்ச்சியாகவும்‌ நிகழும்‌ செயல்‌ 
அல்லவா $ கோட்பாட்டுப்‌ பின்னணி எப்போதாவது 
மூழுஅம்‌ இல்லாமல்‌ இருப்பணுண்டா? என்னு கேட்சலாம்‌. 
“நம்முடைய அன்ருட வாழ்க்கையில்‌ நாம்‌ தங்கு கடையில்‌ 
லாமல்‌ எத்தனையோ மனக்கோள்களையும்‌ மனக்கொட்‌ 
திட்டங்களையும்‌ ஒப்புக்கொண்டு வருகிஜோமே; நம்முடைய 
முன்னோர்களும்‌ அவைகளை அதுபோலவே நம்பி வந்தா 
களே? அவைகளுக்கும்‌ “ஈன்கு-நிலைசாட்டப்பட்ட'' விஞ்‌ 
ஞானக்‌: கருத்துக்களுக்கும்‌ அடிப்படைத்‌ தத்னவத்தில்‌ 


பின்னணி - 10௨௦122101 4, ஈன்கு நிலைராட்டப்பட்ட - ஜவி]-ஷந்த1)1181100. 
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யாதொரு வித்தியாசமும்‌ கிடையாகல்லவா 1” என்னு வழக்‌ 
குப்‌ பேசலாம்‌. இவப்புக்‌ ௪ம்‌ ஒளிக்கும்‌ எக்க -பே கி.ரணங 
களுக்கும்‌ தத்துவத்தில்‌ வித்தியாசம்‌ கிடையாது என்னு 
சொல்லுவ எப்படி உண்மையோ, அதுபோலவே இதுவும்‌ 
உண்மை வன்றே தான்‌ நம்புகிறேன்‌. கதிரியக்கத்தின்‌ 
வடி வங்களாகிய இவ்விரண்டும்‌ ஒரே நிறமாலையின பகுது இகள்‌: 
ஆயினும்‌ ஒளியின்‌ இவ்விரண்டு வடிவங்களும்‌ பெரும்‌ 
பான்மை நடைமுறைக்‌ காரியங்களில்‌ ஒன்னுக்குப்‌ பதிலாக 
ஒன்று மாறி உபயோ௫ிக்கக்கூடியவையே அல்ல என்பது 
நிச்சயம்‌, உண்மை இதற்கு கோ்மாமுனஅ௮, அதைப்‌ 
போலவே, விஞ்ஞானக்‌ கட்டுக்கோப்பில்‌ வெற்று த்தன்மை 
மிகுதியாக உள்ள பகுதியும்‌ விவேக ரீதிக்‌ கருத்துக்களும்‌ 
பல வகைகளில்‌ பேதமுள்ளவை. சென்ற. நானு ஆண்டு 
களில்‌ நாம்‌ விவேக ரீதியில்‌ கொள்ளும்‌ பாவனைகளில்‌ 
விஞ்ஞான விஷயங்கள்‌ மேன்மேலும்‌ அதிகமாகக்‌ கலந்து 
விட்டன. அதனால்‌, ஓவ்வொரு காலத்தில்‌ வாழ்வோரும்‌, 
ஓவ்வொரு சகாகரிகத்‌ தொகுதியும்‌ உலகத்தைக்‌ காணும்‌ 
கோக்குமுறை அவ்வக்‌ காலத்துக்கும்‌ தொகுதிக்குமே 
கனியாக உரியது. மானுடக்‌ கலை நிபுணர்களும்‌ கலாசாரச்‌ 
சரித்திர ௮.ராய்ச்சியாளாகளும்‌ அகலப்‌ பொெபஞ்சத்தைப்‌ 
பற்றிய வர்ணனைகளை க்‌ இரட்டுகிறார்கள்‌; அவைகளில்‌ ஏல்‌ 
லாம்‌ எத்தனையோ பாவனைகள்‌ பொஅவாகக்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌, வேணு எத்தனையோ பாவனைகசர அதிகமான 
வேற்றுமைகளை உடையவைகளாகக்‌ ர ல. 









திவப்புக்‌ ழ்‌ ஓளி - 101௧-௦0 11ஐ1்‌ ர்‌ 
குப்‌ புறம்பானபகு இ) .எக்ஸ்‌-ரே ரண நீ56 


என்பதுபோன்று சொற்றறொாடா). 9 2 1௦-ஐக்ககதா க்‌, 
மாலை - ஜாமம்‌, வெற்றுத்‌ தன்மை நர வர்சிச்சகட்டுக்கோப்பு (லை 
ர்ச்‌ படபட 2 மெயிங்மாரவ[ 3 








மானுடக்கலை - ஸுந்ா௦0௦]1ஐு, கல 
அலப்பிரபஞ்சம்‌ - %0%௮1 முார்ரகா86), 
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அகையால்‌ மோட்டார்‌ பேட்டைகளில்‌ ஈவீன கால மனிதர்‌ 
ஒருவர்‌ தம்‌ பாட்டனார்‌ சாத்தியமில்லை என்னு எண்ணி 
வந்த பல விஷயங்களை இக்காலத்தில்‌ சந்தேகமின்றி 
ஒப்புக்‌ கொண்டாலும்‌”,  விவேகக்‌ கருத்துக்களுக்கும்‌ 
விஞ்ஞானக்‌ கோட்பாடுகளுக்கும்‌ இடையே உள்ள வித்தி 
யாசங்கள்‌ (இவ்விரண்டிற்கும்‌ இடையே தெளிவில்லாத 
அகன்ற பகுதி ஒன்று இருந்தபோதிலும்‌) உண்மையாக 
இல்லை என்று ஆடிவிடாது, 


ஒரு விஞ்ஞானத்திலோ நடைமுை றுக்‌ கலையிஓலோ 
உள்ள அனுபவ-அ நிவின்‌ அளவு 


இக்காலத்தில்‌ தொழிற்கலைக்கும்‌ வை ச்தியத்‌அக்காம்‌ 
உளள உறவைப்‌ பகுத்தாராயும்போஅு பரந்த மனக்கோட்‌ 
இட்டங்களின்‌ மூலமாக நம்முடைய அறிவை வெளியிடக்‌ 
கூடிய அளவைக்‌ குறிப்பதற்கு 'அனுபவ-அறிவின்‌ அளவு" 
என்னும்‌ சொற்றொடமடை வழங்குவ எனக்குச்‌ செனகரிய 
மாக இருந்திருக்கிறது. மேலும்‌, சென்ற முந்நூறு ஆண்டு 
களில்‌ விஞ்ஞானங்கள்‌ நடைமுறைக்‌ கலைகள்‌ ஆகிய 
இரண்டின்‌ சரித்திர சம்பந்தமாகவும்‌ ௮ச்‌ சொற்றொடசை 
வழங்குவது உதவியாக இருக்கும்‌ என்னும்‌ என்‌ மனத்தில்‌ 
படுறஅ. ஆயினும்‌ அந்தச்‌ சொற்றொடருக்குள்‌ அடங்கி 
யிருக்கும்‌ கருத்தின்‌ முக்கியத்துவம்‌ என்னவென்ருால்‌? 
(தூய? விஞ்ஞானத்துக்கும்‌, பயன்படு” விஞ்ஞானத்‌ 
அக்கும்‌ உள்ள சம்பந்தத்தைப்‌ பற்றிக்‌ குழப்பமடைந்த 
பாமரர்களுக்கு அனு உண்மையாகவே உதவியளிக்கலாம்‌ 
என்பதுதான்‌. சென்ற நாற ஆண்டுகளில்‌ விஞ்ஞானமும்‌ 
தொழிற்‌ கலையும்‌ ஒன்றோடொன்று நெருங்கப்‌ பின்னி 


ல அனுபவ-அறிவின்‌ அளவு 5 862760 ௦8 மர்ரே. ெதொழிற்க லை 
500ற௦1௦ஹு. தூய - மமா6. பயன்படு 5 8ஊற1160. 
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இணைந்‌ அவிட்டன. அகையால்‌ அக்தத்‌ துறைகளைப்‌ பயிலு 
வோரும்கூட விஞ்ஞானக்‌ கோட்பாடுகள்‌ செய்யும்‌ காரியத்‌ 
தைப்‌ பருத்தாராய முயலும்போது என்விகமான உத தியும்‌ 
இல்லாமலிருக்கிறார்கள்‌. ஆயினும்‌, வெவ்வேறு தொழிற்‌ 
அறைகளில்‌ உழைத்துவரும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ (அத்தந்தத்‌ 
துறைகளில்‌, தங்கள்‌ தங்கள்‌ காரியங்களில்‌) விஞ்ஞான அறி 
வைப்‌ பயன்படுத்தக்‌ கூடிய அளவில்‌ அதிக வித்தியாசம்‌ 
இருக்கிறது என்று பெளதிக விஞ்ஞானங்களிலும்‌ நவின 
தொழில்‌ துறையிலும்‌ பழக்கமுள்ளவர்கள்‌ எடுத்த உட 
னேயே ஓப்புக்கொள்வார்கள்‌. 

சான்‌ ஓரு மிகவும்‌ முக்கியமான விஷயம்‌ என்று 
எண்ணும்‌ இதற்கு ஓர்‌ உதாரணமாக ஒளியியல்‌ கருவி 
களச்‌ செய்யும்‌ தொழிலுக்கும்‌ ரப்பர்‌ ௨யர்ககை இயற்அும 
கொழிலுக்கும்‌ உள்ள வேற்றுமைகமாக்‌ கவனிப்போம்‌, 
டெலிஸ்கோப்புகள்‌, மைக்போஸ்கோப்புகள்‌, காமிராக்கள்‌ 
முதலியவைகளுக்கு வேண்டிய லென்சுகள்‌ ஆடி.கள்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ அமைப்பு த இட்டம்‌ 150 ஆண்டுகளுக்கு முன்னால்‌ 
விவரிக்கப்பட்டதாயும்‌, எளிய கணித-ரீ தியில்‌ வெளியிடக்‌ 
கூடியதாயும்‌ உள்ள ஒளிக்‌ கோட்பாட்டை அடிப்படையாக 
உடைய. இந்தக்‌ கோட்பாட்டின்‌ துணையையும்‌, உப 
யோகப்படுத்தப்படும்‌ கண்ணாடிகளின்‌ பண்புகளின்‌ லெ 
அளவுகளையும்‌ கொண்டு, ஒளியியல்‌ கருவி-அமைப்பின்‌ 
வேலைத்‌ திறனை மிகவும்‌ இருக்தமாகக்‌ கணக்கிட முடியும்‌, 
ஒளியியல்‌ அறையில்‌ கோட்பாட்டறிவு: அத்துணை நிறை . 
வுள்ளதாக இருப்பதால்‌, பெளதிகத்தின்‌ இந்தக்‌ கிளையில்‌ 
அனுபவ-அ றிவின்‌ அளவு குறைவாக இருக்கிறது என்று 


ஒளியியல்‌ - 00:40. ரப்பர்‌ டயர்கள்‌ - 71019136: 1368. டெலிஸ்கோப்பு- 
$6600106. மைக்ரோஸ்கோப்பு - 19161080016. காமிரா - வேராக. (படம்‌ 
பிடிக்கும்‌ பெட்டி); லென்சு-1608. ஆடி - ௦, அமைப்புத்திட்டம்‌, 
ஜூ கருவிஅமைப்பு - 8மயர்றாம0யம்‌. வேலைத்திறன்‌ - நறோரிடராய வாம... 
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சொல்லலாம்‌. ஒளியியல்‌-கைத்தொழில்‌ கோட்பாடு அவ்‌ 
வளவ பயனுள்ளகாக இருப்பதால்‌ . அதில்‌ அனுபவ 
அறிவின்‌ அளவு குறைவாக இருக்கிறது. சப்பர டயரை 
இயற்றுவகன்‌ கதை வேறு, ரப்பரோடு என்ன என்ன 
பதார்‌ தீதங்களைக்‌ கலக்கவேண்டும்‌ என்று. கணக்இடுவ தற்கு 
வேண்டிய ஓர்‌ அதாசக்தை அளிப்பதற்கு ஒளிக்கோட்‌ 
பாட்டுக்குச்‌ சமானமாக அந்தக்‌ துறையில்‌ யாதொன்றும்‌ 
இல்லை. அந்தச்‌ செய்முறைக்கு அடிப்படையான இரசாயன 


மாறபாட்டுக்கு வல்க்கனைஸேஷன்‌” என்று பெயர்‌; ஆனால்‌ 


அந்தச்‌ செயலைக்‌ கோட்பாட்டு ரீதியில்‌ முறைப்படுத்திக்‌ 
கூறுவது எப்படி. என்று மிகத்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிஈ்தவா 
இன றளவும்‌ எவரும்‌ இல்லை. இதற்கு இன்றியமையாத 


பதார்த்தம்‌ எண்று 'நெடுங்காலமாக எண்ணப்பட்டு வந்தி 


கந்ககத்தின்‌ செயலும்‌, ஊக்இகள்‌” என்து கூறப்படும்‌. 


வேது லெ இரசாயனப்‌ பொருள்களின்‌ செயலும்‌ மிகச்‌ 
சுறிசே அறியப்பட்டுள்ளன. அந்தச்‌ செயல்‌ முறை மூ௫ 
வம்‌ செய்.து-பிசகி-யறி முறையால்‌ படிப்படியாக அமைக்‌ 
கப்பட்டது. அந்த முறைப்படி. செய்யப்பட்ட எராளமான 
பரிசோதனைகள்‌ நாடிய அறிவை முடிவில்‌ அளித்தன. இம்‌ 
முறையை ஓரு முதல்தரமான சமையற்காரன்‌ பெற்றுவரும்‌ 

அறிவோடு ஒப்பிடலாம்‌. இங்க்‌ தொழில்‌ துறையில்‌ 
அனுபவ-அறிவின்‌ அளவு மிக அ திகம்‌. மப்பரைப்‌ பற்றிய 


இரசாயனத்தைப்‌ பரர்க கோட்பாட்டு ரீதியில்‌ முறைப்‌ 


படுத்திக்‌ கூறியிருக்கும்‌ அளவானது இந்தத்‌ துறையில்‌ 


எச்அணை குறைவாக இருக்கிறது என்பதை இதி 


விளக்கிக்‌ காட்டுகிறது, 


ஒளியியல்‌ கைத்தொழில்‌ - 011081 1ம0ந்ார. பதார்த்தம்‌ - 1025012001: 


இரசாயன மாறுபாடு - 01091170௧1 01)௮1126, வல்க்கனைஸேஷன்‌ - ஏய வப 


14௦. கந்தகம்‌ - கயறு, ஊக்கி - ௨006161810. 


உகம்‌ அ வலைகட்டட்கட 
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ஒப்பிட்டுக்‌ கூறும்‌ 'விவரணங்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ 
நிலைக்தானங்கள்‌ இருப்பது போலவே, பிரமாணங்களுக்கும்‌ 
இல நிலைத்தானங்கள்‌ இருப்பது. அவ௫ியம்‌. ஆகையால்‌, 
(சமையற்கலை, கண்ணாடி, ஊதுதல்‌; மத்திய காலத்திய 
உலோக. - உருக்குக்‌ சகலை போன்ற *கலை” யறிவு உட்பட) 
விவேக ரீதியில்‌ தத்துவமுறைப்படியான பகுத்தாராய்வில்‌ 
நாம்‌ மேலும்‌ பிரவேசிக்க வேண்டாம்‌. அடிப்படையில்‌ 
அனுபவ - அறிவால்‌ எற்பட்ட செயல்முறைகளுக்கு ஓர்‌ 
உதாரணமாக நவின விஞ்ஞானம்‌ தோன்றுவதற்கு 
முன்னர்‌ கம்மியரும்‌ ஈவின-அடுக்களைச்‌ சமையற்காரியும்‌ 
செய்துவந்த காரியங்களை எடுத்‌ தக்கொள்ளலாம்‌, இதில்‌ 
அனுபவ - அறிவின்‌ அளவு இட்டத்தட்ட நூறுக்கு நூறு 
என்னு கூசாறல்‌ கொலலைலர்ம்‌ கம்மை பு அளவுத்‌ இட்‌ 
டத்தின்படி அனுபவ - அறிவின்‌ அளவு பூச்சியம்‌ என்று 
வைத்துக்கொள்ளும்படி மிகக்‌ குறைவாயிருப்பதற்கு ஜா 
உதாரணம்‌ காட்ட) நிலமளக்கும்‌ சர்வேயரின்‌ வேலையைக்‌ 
கவனியுங்கள்‌” என்ற சொல்வேன்‌. இதில்‌ கோட்பாட்டுச்‌ 
சட்டகம்‌ பெரும்பான்மையும்‌ சணிதத்தின்‌ ஒரு கிளையாகிய 
ஜியோமிதயாக உள்ளது. கருவிகளை அமைப்பதிலும்‌, 
அவைகளைத்‌ இறம்படகீ கையாளுவதிலும்‌ மிகச்‌ இறு 
அளவில்‌ தவிர, அனுபவ விளைவான செயல்முறைகள்‌ இத்‌ 
துறையில்‌ இல்லாமை நன்கு தெரிகிறது, ஆகையால்‌, 
இநத நூலைப்‌ படிக்கும்‌ வாசகர்களில்‌ விஞ்ஞானக்தோடா 
வது தொழிற்கலையோடாவது முறைலான்‌ பழக்கம்‌ 
உள்ளவர்கள்‌ யாராவது இருந்தால்‌, அவர்கள்‌ ௧இக்‌ கருவி, 
அளக்கும்‌ கருவிகள்‌ முதலியவற்றை உடைய சர்வேயமை 





நிலைத்தானங்கள்‌ - 31260 1௦1018. பிரமாணங்கள்‌ - ஐஸூலோ08, சர்வே 
யர்‌ - ஐயரு 90. சட்டகம்‌ - ம்லாறளா0%. . தியோமிதி - 200013. & இக்‌ 
கருவி - நஹ ர்டுதந்ராமா10 61ம்‌. 
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ஒரு புறமும்‌, மறுபுறம்‌ 4 இராண்டு ஹோட்டேலின்‌ * 
தலைமைச்‌ சமையற்காரனையும்‌ அப்போதைக்கப்போது தம்‌ 
மனக்சண்ணின்‌ முன்னே மி௮ தீதிக்கொண்டால்‌, அனுபவ- 
விலாவான அறிவின்‌ அளவு பூச்செத்தில்‌ கொடங்கி நாறு 
வரையில்‌ உள்ள காரிய வரிசைகளைக்‌ காணமுடியும்‌. 

விஞ்ஞான அறிவுக்கும்‌ கம்மியர்‌, விவசாயி, வைத்தியர்‌ 
முதலியோரின்‌ நடைமுறைக்‌ காரியங்களுக்கும்‌ உளள 
சம்பந்தத்தை அப்போகைக்கப்போனு நாம்‌ கவணித்து 
வருவோம்‌. அச்சரியப்படது தக்க மிக நெடுங்காலமாக 
விஞ்ஞான முன்னேற்றங்களும்‌ ஈடைமுறைக்‌ கலைகளின்‌ 
அபிவிருத்திகளும்‌, அவற்றை ஒன்றோடொன்று சம்பந்தப்‌ 
படுத்தக்கூடிய யாதோர்‌ இணைப்பும்‌ இல்லாமலிருந்த 
போதிலும்‌, ஒருபோகாக நடைபெற்றுவக்தன என்பதை 
நாம்‌ காணப்போகிஜோம்‌. கவின விஞ்ஞானம்‌ பிறந்தது 
(அகன்‌ பிறப்புக்கு முற்பட்டுப்‌ பண்டைப்‌ பழங்காலம்வமை 
செல்லும்‌ நீண்ட காலத்தை விட்டுவிட்டால்‌) சுமார்‌ 1600 
வாக்கில்‌ என்று வைத்துக்கொள்ளலாம்‌. அப்படியானால்‌, 
நடைமூறைக்‌ கலைகள்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ மூலமாக அதிகப்‌ 
பயன்‌ அடைவதற்குச்‌ சுமார்‌ இருதாறு வருஷங்களோ 
அதற்கு மேலோ பிடிக்கன என்௮ சொல்லலாம்‌. வாஸ்த 
வத்தில்‌, சுமார்‌ 1870ல்‌ மின்சாரக்‌ தொழில்களும்‌ சாயப்‌ 
பொருள்‌ தொழில்களும்‌ தொடங்இ நன்கு நடந்து 
வருவகற்கு முன்வரை விஞ்ஞானம்‌ உண்மையாகவே 
கைத்தொழிலுக்கு இன்றியமையாததாக ஆக வில்லை 
என்பதே என்‌ கட்டு, 

இக்காலத்தில்‌ ஒரு நடைமுறைத்‌ துறையில்‌ சாணப்‌ 
படும்‌ அனுபவ - அறிவின்‌ அளவு அதற்கு ஈடாக உள்ள 


இராண்டு ஷோட்டேல்‌ - மேஷம்‌ 11000, ஒருபோகாக ௮ 9204211010 பண்‌ 
டைப்‌ பழங்காலம்‌ - ஊர்ர்புயர்1ு, பிறப்புக( ட்‌ ்‌ _றஷு$வி. சாயப்‌ 
பொருள்‌ - 0:௦5117. அன வவட கரக மால்கள்‌ க ்‌ 
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விஞ்ஞானக்‌ துறையை, பரக்க மனக்கோட்‌ இட்டங்களின்‌ 
மூலமாக, எந்த அளவில்‌ முறைப்படுத்திக்‌ கூறமுடியும்‌ 
என்பதையே பெரும்பான்மையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. 
இகைச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டிவிட்டு இந்தச்‌ சர்ச்சையை இதோடு 
நிறு தீச்கொள்வோம்‌. அகையால்‌, அனுபவ-அறிவின்‌ 
அளவைக்‌ குறைப்பகற்கோ அல்லது கோட்பாட்டின்‌ 
எல்லையை விரிப்பதற்கோ ஏற்ற ஒரு நல்ல முயற்சியாக 
விஞ்ஞானத்தைக்‌ கருதலாம்‌. இந்த விஞ்ஞானக்‌ காரியத்‌ 
தின்‌ மாலமாகக்‌ கடைக்கும்‌ அறிவை நடைமுறையில்‌ 
பயன்படுத்த முடியமா என்னும்‌ எண்ணமே இல்லாமல்‌ ஒரு 
விஞ்ஞானக்‌. காரியம்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டால்‌, அதைத்‌ 
தூய? விஞ்ஞானத்தின்‌ பகுதி என்று சொல்லுவதே 
பொருந்தும்‌, அனால்‌, “தூய்‌ என்னும்‌ இந்தப்‌. பெயா- 
உரிச்சொல்லிலே பொருந்திய இல அனுஸ்வரங்கள்‌ இருப்தி 
யானவை அல்ல. இனவுமன்‌ றி, கோட்பாடுகளில்‌ அக்கறை 
கொண்ட விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ நடைமுறைக்‌ கலைகளில்‌ 
அக்கறை கொண்ட விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ இடையே மேல்‌ 
ழ்‌ என்னும்‌ மதிப்பு வரிசை ஒன்று இருப்பதாக இது 
குறிப்பது போலும்‌ தோன்றுகிறது. ஆகையால்‌, “அதார 
விஞ்ஞானம்‌?” என்னும்‌ சொற்னறொடசே அடிக்கடி, வழங்கப்‌ 
படுகிறது. இந்த விஞ்ஞானிகள்‌ செய்துவரும்‌ முக்கியமான 
காரியங்களில்‌ பெரும்பான்மையானவை அனுபவ-அறிவின்‌ 
அளவைக்‌ குறைப்பதற்கான முயற்சி என்னும்‌ தலைப்பில்‌ 
அடங்கும்‌ என்று நம்புகிறேன்‌. அவற்றுள்‌ ஒரு வகைக்‌ 
கும்‌ மற்னொரு வகைக்கும்‌ இடையே உள்ள பேதம்‌ எல்லாம்‌ 
அவற்றைக்‌ தூண்டும்‌ காரணத்தில்‌ மட்டும்கான்‌. விஞ்ஞா 
னம்‌ என்னும்‌ சிறந்த கட்டுக்கோப்பை விஞ்ஞான த்தின்‌ 


3 


பொருட்டே தங்களுடைய மனத்தில்‌ கொண்டவர்கள்‌ 


ஆதார விஞ்ஞானம்‌ - 198810 801906, கட்டுக்கோப்பு - மஐ101710. 
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களுக்கு அவருடைய வேலையில்‌ துணைசெய்வதற்கு வந்த 
சேர்ந்திருக்கின்றனர்‌. அப்படி வந்தபோது, பயன்தரு 
விஞ்ஞானி தம்முடைய பழைய ஐூதாதையர்களில்‌ 
இற்ிலரை நேருக்கு நேராகவே காண்கிஞுர்‌ என்று 
ஒருவானு சொல்லலாம்‌. எனென்றால்‌, அவர்‌ ஓரு 
கொழில்‌ - சோதனைச்சாலையில்‌ வேலை செய்யும்போ௮, 
பண்டைப்‌ பழங்காலத்துக்‌ சம்மியாகள்‌ பின்பற்றி 
வர்த அனுபவ- அறிவை ஒருவாறு ஓத்ததான ஜா அதா 
ரத்தைக்‌ கொண்டு, ஒரு நடைமுறைக்‌ காரியத்தின்‌ 
பொருட்டுப்‌ பலவேளைகளில்‌ பரிசோதனைகளை நடத்திவ 
வேண்டியிருக்கிறது. அனுபவ- அறிவின்‌ அளவு எந்தெந்த 
நடைமுறைக்‌ கலைகளில்‌ இக்காலத்திலும்‌ அதிகமாகக்‌ 
காணப்படுகிறதோ அவற்றில்‌ மிகச்‌ கறந்த விஞ்ஞானப்‌ 
பயிற்சி உடையவரும்‌ மிகவும்‌ நவீனக்‌ கருவிகளை 
உபயோடப்பவரும்‌ முழுதும்‌ அனுபவ - அறிவான செயல்‌ 
முறைகளையே பலகாலும்‌ பின்பற்ற நேரிடுகிறது, ஒரு 
புறம்‌ அவர்கள்‌ தம்மால்‌ கூடியவரை அனுபவ - அறிவின்‌ 
அளவைக்‌ குறைக்கப்‌ பாடுபடுவார்கள்‌; மறுபுறம்‌, தம்‌ 
முடைய கைவசமுள்ள அறிவையும்‌ மூறைகளையும்‌ 
உபயோகித்து, அந்தக்‌ கலையை அபிவிருத்தி செய்ய முயலு! 
வார்கள்‌. சுருங்கக்‌ கூறின்‌; இந்நாளில்‌ விஞ்ஞான 
முன்னேற்றங்களும்‌ ஈடைமுறைக்‌ கலைகளின்‌ அபிவிருத 
'தியும்‌ ஒன்றோடொன்று கைகோத்துச்‌ செல்லுஇன்றன. 


வரலா றப்‌ தொழி தகலையும்‌ 
ர முறை என்று சொல்லப்படுவதைப்‌ பற்‌, றிக்‌ 
கூறும்‌. இந்த அத்தியாயத்தில்‌, விஞ்ஞான அறிவின்‌ 
முன்னேற்றத்தைக்‌ சூறித்தே இதுவரை அதிகக்‌ சுவனம்‌ 
செலுத்தி வந்தேன்‌. அப்படிச்‌ செய்கையில்‌, ஈடைமூறைக்‌ 


110 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


கலைகளிலும்‌, குறிப்பாக, சிற்பியின்‌ செய்து-பிசுக-ய 
முறைகளிலும்‌ எற்பட்ட முன்னேற்றத்தைப்‌ பரிசீலனை 


செய்யச்‌ சந்தாப்பம்‌ இடைத்தஅ. சென்ற 150 வருஷங்‌ 


களாக, விஞ்ஞானக்திலும்‌ கொழிற்கலைகளிலும்‌ ஏற்பட்ட 
முன்னேற்றங்களைப்‌ பற்றி கான்‌ வரைக்த இத்திரம்‌ விஞ்ஞா 
னத்தைப்‌ பற்றியும்‌ விளக்கம்‌ அளிக்கும்‌ என்றே கம்பு 
இறேன்‌. ஆயினும்‌, தொழிறகலையைப்‌ பற்றிய விஷயம்‌ அதில்‌ 
குறைவாக இருக்கறத. ஏனென்றால்‌, அக்கால விஞ்ஞா 
னத்தைப்‌ பற்பல ஈடைமுறைக்‌ காரியங்களின்‌ பொருட்டுப்‌ 
பயன்படுத்‌ தியவர்கள்‌ செய்துள்ள அரும்பெரும்‌ பிரயதத 
னங்களைப்‌ பற்றி வாசகர்கள்‌ நன்கு தெரிர்‌அுகொள்ளும்படி 
நான்‌ விவரமாகச்‌ சொல்லவில்லை. இதில்‌ சந்தேகமில்லை, 
சுருங்கக்கூறின்‌, எஞ்ஜினியரிங்கைப்‌ பற்றி ரான்‌ அநேகமாக 
ஒன்றுமே சொல்லவில்லை. இன ஒரு குறைதான்‌. பின்வரும்‌ 
அத்தியாயங்கள்‌ இதற்கு ஓரளவு பரிகாரம்‌ அளிக்கும்‌. 
ஆயினும்‌, பெளதிக விஞ்ஞான௫்கமாது தொழில்‌ அறையில்‌ 
பயன்படுத்திய ஈவின சரித்திரக்கைச்‌ ராகக்‌ கவனிக்க 
வேண்டுமானால்‌, கட்டடம்‌, இயந்திரம்‌, மின்சாரம்‌, 
ஆகாயக்கப்பல்‌, இரசாயனம்‌ -- என்பவைகளை ஓட்டிய 
பற்பல எஞ்ஜிணியரிஈஊ அறைகளின்‌ சரிக்இரக்கைக்‌ கூறினால்‌ 
மட்டுமே அவ்வாறு செய்ய முடியும்‌, அப்படிப்பட்ட 
சரித்தாரம்‌ இல்லாவிட்டால்‌, கலைச்‌ சொற்களுக்கும்‌ வரை 
யறைகளுக்கும்‌ யாதொரு உறுதித்‌ கன்மையும்‌ இராது, 
முதலில்‌ இருக்ச எஞ்ஜினியர்கள்‌ இராணுவத்‌ அறையைச்‌ 
சார்ந்தவர்கள்‌. பின்பு நிலசக்தை அளத்தல்‌, படக்களை 
வரைதல்‌ என்ற இரண்டு இராணுவ மல்லாக்‌ காரியங்களிலும்‌ 
கொழில்புரியத்‌ தொடங்கினார்கள்‌. *இவில்‌ எஞ்ஜினியரிக” 
ல தொழிற்கலை - %601010ஸு. எஞ்ஜினியரறிங்‌ - 6ஜுகா12. கலைச்சொற்‌ 


கன்‌ - நரம ௦1௦ஜ. வரையறை - 0611071101. இராணுவ - முயிர்மகா37, 
சிவில்‌ எஞ்ஜினியரிங்‌ - நேர்‌] ற ஐ10607111 ஐ. 


எவவ ையகைைகைகை சைகை 
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என்பது ஒரு தொழில்‌ ஆபிற்று. பத்தொன்பதாம்‌ நூற்‌ 
முண்டில்‌ நெடுங்காலம்‌ வரை, இவில்‌ எஞ்ஜினியர்‌ என்பவர்‌ 
நிலத்தை அளப்பவரும்‌, பாலங்களையும்‌ கால்வாய்களையும்‌ 
பாதைகளையும்‌ அமைப்பவருமாக மட்டும்‌ இருக்கவில்லை; 
இயந்திரங்களையும்‌ பற்றி ௮வர்‌ அக்கறை கொண்டி ருந்தார்‌. 
நீ.ராவி-எஞ்ஜின்‌ மூலமாகப்‌ புகழ்பெற்ற வாட்டு என்பவமை 
அவருடைய சமகாலத்தினர்கள்‌ ஒரு வெறும்‌ எஞ்ஜினிய 
ராக மட்டும்‌ கருகவில்லை : சிவில்‌ எஞ்ஜினியா என்றே 
அவரை மஇத்து வந்தார்கள்‌. 

1400 முதல்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஈடுக்‌ 
காலம்‌ வரை, £ராவி எஞ்ஜின்களிலும்‌ மற்றெல்லா வகை 
யான இயந்திரங்களிலும்‌ ஏற்பட்ட அபிவிருத்தி முழுதும்‌ 
தங்களைப்‌ புக்தமைப்பாளர்கள்‌ என்றோ அல்லஅ எஞ்ஜினி 
யர்கள்‌ என்றோ சொல்லிக்கொண்டவர்களின்‌ செயலாகவே 
இருந்தது. புதிய கருவிகளை அமைப்பனும்‌ அவைகளை 
நிலையங்களில்‌ பொருத்‌ அவதும்‌ ஆகிய காரியங்கள்‌, வேறு 
துறைகளில்‌ ஈடுபட்டிருந்தபோதிலும்‌, புத்தமைப்பாள.ராக 
இருந்தவராயும்‌, தங்கமா எஞ்ஜினியா்கள்‌ என்னு பலகாலும்‌ 
கருதி வந்தவர்களாயும்‌ உள்ளவர்களால்‌ செய்யப்பட்டன. 
இயந்திரக்‌ கலை என்பது அக்தக்‌ காலத்தில்‌ நடுத்தர அளவில்‌ 
அனுபவ-அறிவு அடங்கியிருக்கதாயும்‌, நன்னா அபிவிருத்தி 
பெற்றிருந்ததாயும்‌ உள்ள ஒரு விஞ்ஞானமாக அகிவிட்டது, 
ஆகையால்‌) மத்திய காலத்துக்‌ கம்மியாகளைப்‌ போலவே, 
இர்த ஈடைமுறைத்‌ தூறையில்‌ உழைத்து வந்த மக்கள்‌ 
எல்லோரும்‌ செய்அ-பிச௫-யறி முறையிலேயே வேலை 
செய்து வாதார்கள்‌. ஆயினும்‌, கோட்பாட்டுக்‌ தக்துவங்‌ 
சளப்‌ பயன்படுத்துவதற்கும்‌ சணிசக்‌ கணக்குக்களை 





நீராவி எஞ்ஜின்‌ - 8ந்ககாடி ஸஜ/்ு௦ வாட்டு - 12ம்‌. புத்தமைப்பாளர்‌ 
ராங்ஸா. பொருத்துவது - 1றஷற்வி11கமம௦ர1, இயக்திரக்‌ கல்‌ - 6011௨00108. 


112 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
உபயோடப்பதற்கும்‌ அவர்களுக்குப்‌ பல தடவைகளில்‌ 
சந்தர்ப்பம்‌ வாய்தது வந்தது, கடைசியாக, இந்த வகையான 
வேலையின்‌ முக்கியதீ துவம்‌ காரணமாக, - இயந்திர-இயல்‌- 
எஞ்ஜினியரிங்‌ ஒரு தனித்‌ அறை என்ன ஓப்புக்கொள்ளப்‌ 
பட்டஅ. ஆகவே, சற்றேறக்குறைய அதே காலத்தில்‌ (பதி 
தொன்பதாம்‌ நாற்றாண்டின்‌ ஈடுவில்‌)) தொழில்துறையில்‌ - 
விஞ்ஞானத்தைப்‌ பயன்படுத்துவதற்கு எஏற்றதென்று 
காட்டக்‌ கூடிய துறையாக மின்சார எஞுஜினியரிஐ ஆகி 
விட்டது இந்நாளில்‌ பொஅவாகப்‌ பார்த்தால்‌, தொழில 
துறை முழுவதிலும்‌, : எல்லா வகையான நடைமுறைக்‌ 
காரியங்களின்‌ பொருட்டாசவும்‌,: இயக்திரங்களையும்‌ கழுவி 
பமைப்பையும்‌ திட்டமிடுவதிலும்‌ அமைப்பதிலும்‌, எஞ்ஜினி 
யர்கள்‌ அக்கறை கொண்டிருக்கினுர்கள்‌. அவர்கள்‌ இல்லா 
விட்டால்‌, நம்முடைய தொழில்துறை சாகரிகமே இல்லா 
மல்‌. போய்விடும்‌. அவர்களில்‌ இலர்‌ மற்றவர்களைக்‌ காட்‌ 
டிலும்‌ ௮ வா்‌ அபிவிருத்தி வேலை எனறு சொல்லப்‌ 

படும்‌ புதிய வழிகளில்‌ எஈடுபட்டிருக்கிருர்கள்‌. அவர்கள்‌ 
ப்யன்தரு விஞ்ஞானிகளோடு தங்களுடைய பலத்தையும்‌ 
சேர்த்துக்‌ கொள்ளுகிஞூாரகள்‌,. இகைப்‌ பின்வருமாஅி 
சொல்லது தரம்‌ என்னு தோன்றுகிறது: எஞ்ஜினியர்‌ 

களாகப்‌ பயிற்ச பெற்றவர்கள்‌ பயன்தரு விஞ்ஞானத்தை 
(அதிலுள்ள அனுபவ- -அறிவின்‌ அளவைக்‌ குறி த்‌.து) 
முன்னேறச்‌ செய்வதையும்‌, - இதற்கு மறுபுநமாக, 
விஞ்ஞானிகளாகப்‌ பயிற்சி பெற்றவர்கள்‌ எஞ்ஜினியர்களாக்‌ 
வேலை செய்வதையும்‌ அடிக்கடி காண்குஜோம்‌. 

ஈவினகாலக்‌ காட்சியை க னு. இனா அட்டன்‌ 

விளக்கிக்‌ சாட்ட வேண்டும்‌ என்னும்‌ என்‌ கருத்தும்‌ 
அவருக்குப்‌ பரிசோ தனை விஞ்ஞான கதைப்‌ பற்மிய விளக்‌ 
... இயர்திர இயல்‌ எஞ்ஜி னியரிங்‌ - ர0௦0்கயர்0வ] ஜஜ 92. ' 


விஞ்ஞான முறை எனப்படுவதைம்‌. பற்றி. 13 
கத்தை இன்னும்‌ ஈன்றாக அளிக்கவேண்டும்‌ என்னும்‌ என்‌ 
ஆசையைப்‌ பின்னிடச்‌ செய்து, தான்‌ முன்னேறிவிட்டஅ, 
எஞ்ஜினியாகளும்‌ விஞ்ஞானிகளும்‌ செய்அவரும்‌ காரியங்‌ 
கள்‌ ஒன்றின்மேல்‌ ஓன்னு எவ்வளவு படி௫ன்றன என்ப 
தையும்‌, - அவர்கள்‌ ஒருவரோடொருவர்‌ எவ்வளவு 
ஒத்துழைக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதையும்‌, பரிசோதனை ஆராய்ச்சி 
யாளர்களின்‌ செயல்முறைகளைப்‌ பற்றிச்‌ இறிதும்‌ பழக்க 
மில்லா தவர்களுக்குப்‌ புரியும்படி வராணிப்பதுூ கஷ்டம்‌. 
ஆசையால்‌, அரசாங்கத்திலும்‌ தொழில்‌ துறையிலும்‌ விஞ்‌ 
ஞான த்தையும்‌ எஞ்ஜினியரிங்கையும்‌ ஒழுங்குபடுக அவதைப்‌ 
போன்‌ இக்காளில்‌ காணப்படும்‌ இல அவசரமான பிரச்‌ 
னெைகளைப்‌ பிற்பாடு கவனிக்கலாம்‌ என்று ஒனுக்கி 
வைப்போம்‌. அதற்கு முன்‌. இல நிகழ்ச்சி-வரலானு களைப்‌ 
பரிலனை செய்தாகவேண்டும்‌. பதினேழாம்‌ நூற்முண்டில்‌ 
தோன்றிய புதிய பரிசோகனைக்‌ தத்தூவ-ஞானம்‌ நாம்‌ 
வாழும்‌ இந்தக்‌ காலத்தில்‌ நடைமுறைகளோடு எப்படி 
இமைகோத்துப்‌ பின்னிக்கெக்கிறது என்னு கவனிப்‌ 
பதற்கு மூன்‌, அந்தத்‌ தத்துவ ஞான த்தையும்‌ கூரக்து 
கவனிப்பது அவசியம்‌, 


24- வ ஆடப்‌ பெ லய மே அட ப1ந வடட 5௩ வ ட டக எ 0௩% 
த்‌ உ லு, ன்‌ ள்‌ 021. ்‌ பனம்‌ 22 222 ௮] ட கட 
நிகழ்ச்சி- வரலாறு - 0%80-1045001], ௦120 பச்ச 
விக 





வாயுமண்டல. அழுத்தக்‌. கோட்பாட்டின்‌ வளர்ச்சி நீந்த 
இப்படிச்‌ சொல்வது அவ்வளவு அூல்லியமானதில்லை 
என்னு ஒப்புக்‌ கொள்வான்‌, சந்தேகமில்லை. வெளியே 
திரவம்‌ சொரிவதன்‌ விலாவாகவே மேலிருந்த காற்று 
உள்ளே வருகிறது என்னு அவனோ, அவளோ அ௮0ேக 
மாகச்‌ சொல்லலாம்‌. திறமையோடும்‌ ஆதரவோடும்‌ அதைப்‌ 
பற்றிக்‌ குறுக்கு விசாரண செய்தால்‌, வாய மண்டல 
அமுகதகத்தின்‌ செயலைப்‌ பற்றி ஏதோ இல விஷயங்கள்‌, 
சற்று முன்பின்னாக, வெளிப்‌ 
ப்டலாம்‌. தாங்கள்‌ உயர்தரப்‌ 
பள்ளியில்‌ படிக்க பெளகிகப்‌ 
பாடத்தை நினைவில்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டிருப்பவர்கள்‌ அனேக 
மாகப்‌ பின்வருமானு விடை 
சொல்லலாம்‌. 4பிப்பெட்டிலும்‌ 
பிப்பாயிலும்‌ உள்ள இரவம்‌ 
வெளியே சொரிக்அுவிடாதபடி 
வாயுமண்டல அமுததம்‌ தடுக்‌ 
கிறது; பிப்பெட்டின்‌ மேல்‌ 


ப்‌ 
ர 
்‌ 
்‌ 
2 
ட்‌ 


புறத்திலிருக்‌.து விரலை எடுப்‌ 





பதும்‌, அல்லது பிப்பாயின்‌ 
பாடம்‌ 1, ஒரு பிப்பெட்டு, 


மெற்புறுத்தில்‌ இழு அறத ஒரு சிறிய முழாயில்‌ இரவத்தை 

இடுவதும்‌ திரவத்தின்‌ மேல்‌ உறிஞ்‌9, அந்தக்‌ குழாயின்‌ மேல்‌ 
பதக்க தி ்‌ ல்‌ ்‌ முனையில்‌ விரலை அமுத்தஇப்‌ பிடித்‌ 

சரன்‌ ன அட எத வல்‌ எ தல -- இண்ட 

தத்தை உறைக்க விடும்‌ ஒழுகாது, 

பொருட்டே யாகம்‌. அப்படிச்‌ 

செய்தால்‌, அக்தத்‌ திரவத்தின்‌ மேற்புறத்திலும்‌ அடிப்‌ 

புறத்திலும்‌ வாயு மண்டல அழுத்தம்‌ அனேகமாகச்‌ 

சமமாகவே இருக்காம்‌; அகையால்‌, எக்காரணத்தால்‌ 


குறுக்கு விசாரணை - 0088-63 8107211011. 


116. :..... . விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ : 


தரையை நோக்கிக்‌ சல்‌ விமுகிறதோ, அதே டு 
திரவமும்‌ வெளியே சொரிூறது.” 

ஆனபோதிலும்‌, மத்திய காலத்து அறிஞர்கள்‌ இந்த 
நிலையின்‌ விவேக ரீதியான மதிப்பை வேறு விதமாகத்‌ 
தொடர்ந்திருப்பார்கள்‌. பிப்பாயின்‌ மேற்புறத்திலுள்ள 
அவாரமோ அல்லத பிப்பெட்டின்‌ மேற்புறத்திலுள்ள 
அளையோ காற்று உள்ளே புகுவதற்கு அவசியம்‌ என்று 
சொல்லியகை வெறும்‌ சொல்லளவில்தான்‌ அவர்கள்‌ 
புரிந்துகொண்டி ப்பார்கள்‌. எனென்னால்‌, அவர்கள்‌ பிர 
பஞ்சம்‌ நிறைவுள்ளது என்ற பாவனையோடு தொடங்கி 
யிருப்பார்கள்‌. அகையால்‌, திரவத்துக்கு இடம்‌ விடும்‌ 
பொருட்டு ஒஅங்கவேண்டி. யிருக்கும்‌ காற்றுக்கு ஏதாவ 
கோர்‌ இடத்தைக்‌ கொடுத்தால்தான்‌, பிப்பாயிலிருர்து 
இரவம்‌ வெளியே இயங்க முடியும்‌ என்னும்‌, காற்று உள்ளே 
வருவதற்காக இட்ட அுளையால்‌ இந்தக்‌ காற்றுக்கு 
வேண்டிய இடம்‌ அளிக்கப்பட்டது என்றும்‌ அவர்கள்‌ 
பலமாகக்‌ கட்டு சொன்னார்கள்‌. 

நிறைந்த பிரபஞ்சம்‌?” என்பதன்‌ மூலமாகக்‌ கூறிய 
இர்த வியாக்கியானம்‌ ஆராய்ச்சியாளர்களுக்குப்‌ பல 
தலைமுறைகளாகத்‌ இருப்தி பளிக்துவந்தஅ. அரிஸ்டாட்‌ 


டிலின்‌ _நால்களுக்கு மத்தியகாலப்‌ புலவர்கள்‌ பொருள்‌ . 


கூறியவாஅ ? அந்நூல்கள்‌ உலகத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கூறியுள்ள 
கொள்கையின்‌ பிரிக்கொணொாப்‌ பகுதியே ௮௮, உலகத்தைப்‌ 
பற்றிய இந்தக்‌ கொள்கையைச்‌ சரியாக விளக்கவேண்டு 
மானால்‌ அதத்குப்‌ பல அ.தீதியாயங்கள்‌ வேண்டியிருக்கும்‌: 
6 இயற்கை. வெற்றிடத்தை வெறுக்கும்‌”? என்பது. ஒறு 
பிரபஞ்ச தத்வம்‌ என்அு ... வர்க்கத்ஜைச்‌ 





ன ாண்க க பிரப்குக்ம மாட மார்ரா. இயத்கை  வெற்திடச்கை 
வெறுக்கும்‌ - 186 ௨01108 வஉரத்மேயமை, .. -: 2 ஒதி 16” 


ன்‌ 9 
வ ௮௭ம்‌ 


வாயுமண்டல்‌ அழுத்தக்‌ கோட்பாட்டின்‌ வளர்ச்சி ந்17 
சேர்ந்தவர்கள்‌ வழங்கிய சொற்ஜொடர்‌ ஒன்றைப்‌ பொறுக்கி 
எடுத்து; அதை விபரீ தமாக்கிப்‌ புரளி செய்யலாம்‌. 19ப்பாயி 
ள்ள ஒற்றைத்‌ துசாயின்‌ வழியாக ஓயின்‌ ஏன்‌ வெளியே 
சொரிவ தில்லை என்பதை விளக்குவதற்கு அரிஸ்டாட்டிலின்‌ 
தத்துவம்‌ மேற்கொள்ளப்பட்டது. அப்படி ஓயின்‌ 
வெளியே சொரிந்த பின்பு பிப்பாய்க்குள்‌ வேமொன்றம்‌ 
புகாதிருக்குமானால்‌, அங்கே வெற்றிடம்‌ ஒன்று ஏற்படும்‌? 
இதுவோ நடக்க முடியாத காரியம்‌? என்று அவர்கள்‌ 
விவாதித்தார்கள்‌. இருபதாம்‌ அரற்னாண்டின்‌ நடுப்பனுதி 
யிலும்கூட, ஈன்கு யோசனையோடு பேசாத வேளையில்‌, 
காற்றை உள்ளே வரவிடுவதற்கு ஒரு அுமா இருக்க 
வேண்டும்‌ என்னு பலரும்‌ சொல்லக்கூடும்‌. இது மூன்‌ 
சொன்ன விஷயத்தை அலங்கர[ முறையில்‌ கூறுவதே 
யாகும்‌. அகவே இர்காளிலும்கூட. உலகத்தைப்‌ பற்றிய 
விவேகமுறை கோக்கானனு, நாம்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ள விரும்பு 
வதைக்‌ காட்டிலும்‌ அ.தக அளவில்‌, அரிஸ்டாட்டிலின்‌ 
நோக்கை ஒத்தகாக இருக்கக்‌ காண்குிஜோம்‌. 
ஒரு குழாய்க்குள்ளே இரவதக்கை எப்படி உறிஞ்ச 
முடிகிறது என்பதையோ, அல்ல ஜர்‌ உறிஞ்சு பம்ப்பு 
எப்படி, நிபைத்‌ தூக்குகிறது என்பதையோ விளக்கு 
வதற்கும்‌ இயற்கை வெற்றிடத்தை வெ௫க்கும்‌ என்னும்‌ 
இதே சுத்துவக்தை உபயோசப்படுத்தலாம்‌. இறிது காலத்‌ 
தக்கு முன்வரை ஒல்வோர்‌ . அடுக்களையிலும்‌ சவழுமல்‌ 
"காணப்பட்ட கர்னாடகமான பம்ப்பின்‌ நவின அமைப்பின்‌ 
வேலை முறையைக்‌ கவனிப்போம்‌ (படம்‌ 9). கைப்பிடி.பின்‌ 
செயல்‌ ஸற்கு-கருவியைத க்குகிற அ மூழ்ஞு-கருவி 
1ரடி.ப்பாக இருந்தால்‌ தண்ணீர்‌ உயருகிறது; அது “மேலே 
... உறிஞ்சு பம்ப்பு - ஐய21௧011 நாம. கைப்பிடி, - ம ஷூயி16. மூழ்கு-கருவி - 
ு1யரஜா.  பிடிப்பாக - மதம்‌. டர்‌ 1 ்‌ ்‌ 
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பதில்‌ சொல்வார்கள்‌. தவிரவும்‌, அப்பேர்ப்பட்ட வியாக்கி 
யானமும்‌ பல தலைமுறைகளாகதீ தத்துவஞானிகளுக்குத்‌ 
இருப்திகசாமாக இருச்திருப்பகாகவே தோன்னுகிறது, 
இதில்‌ ஒரு சிரமம்‌ இருக்கிறது. என்னும்‌ குறிப்பு முதன்‌ 
முதலில்‌ கலிவியோவின்‌ ால்களில்தான்‌ காணப்படுகிறது. 
1688ல்‌ வெளிவந்த இரண்டு புதிய விஞ்ஞானங்களை 
ஒட்டிய சம்பாஷணைகள்‌ என்னும்‌ தம்முடைய நூலில்‌, 
ஓர்‌ உறிஞ்சு பம்ப்பு ஓரு குறிப்பிட்ட அளவுக்குமேல்‌ 
நீரைக்‌ தூக்காது என்ற, போகிற போக்கில்‌, அவர குறிப்‌ 
பிடுஇிஞர்‌. இந்த நிகழ்ச்சியைப்‌ பற்றி அவர்‌ கூறிய விளக்கம்‌ 
நம்மை இங்கே தடைப்படுத்த வேண்டியதில்லை. ஏனென்‌ 
ரூல்‌, ஒரு நீர்‌ ஸ்தம்பம்‌ விட்டுப்‌ போவதற்கும்‌ ஒரு நீளக்‌ 
கம்பி முறிந்து போவதற்கும்‌ உள்ள ஒரு திருப்தியில்லாத 
உபமிதியைப்‌ பொனறுத்தகாக ௮ இருந்தது. விஞ்ஞான 
முன்னேற்றத்துக்கு இன்னும்‌ ஒரு பேருதவி செய்வதற்கு 
வாய்த்த ஒரு சந்தர்ப்பத்தை இந்தப்‌ புகழ்பெற்ற பிளா 
சென்ஸ்‌ ஈகர விஞ்ஞானி கவறவிட்டார்‌ என்பது குறிக்கத்‌ 
தக்கது, ஏதோ ஒரு பிரச்சனை இருப்பதாகப்‌ பெரிய 
விஞ்ஞானி ஒருவருக்குக்‌ தெரியவேண்டியஅதான்‌ தாமதம்‌, 
உடனே அதற்குரிய விடையும்‌ கானாகப்‌ பிறந்துவிடும்‌ 
என்று நினைப்பவர்கள்‌ விஞ்ஞான சரித்திரத்தில்‌ காணும்‌ 
இக்க நிகழ்ச்சியை நன்கு சிக்திததுப்‌ பார்க்கவேண்டும்‌. 

ஓர்‌ உறிஞ்சு பம்ப்பு 94 அடிக்குமேல்‌ நீரைக்‌ தூக்காது. 
கலிலியோ இந்த விசேஷ நிகழ்ச்சியைச்‌ சாச்சை செய்யும்‌ 
போது, அதை முதன்‌ முதலாகக்‌ தம்மைக்‌ சுவனிக்கச்‌ 
செய்தவர்‌ ஒரு தொழிலாளி என்பதுபோல்‌ கூறுதிஞார்‌. 
உறிஞ்சு பம்ப்புகள்‌ கலிலியோவின்‌ காலத்துக்குச்‌ சுற்று 
: ! தலிலீயோ - வெ]!12௦, இரண்டு புதிய விஞ்ஞானங்களை ஓட்டிய 


சம்பாஷணைகள்‌ - 1421071026 (0100870607. 7100 1/2 066068, நிகழ்ச்சி - 
111௦000001, நீர்‌ ஸ்தம்பம்‌ - 0௦1ம7011 01 முவங்மா. வத்தி ப 
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முன்பாக வந்த பு.க்கமைப்புக்கள்‌ அல்ல. அதற்கு மாமுக, 
அவைகளின்‌ சரிகச்தை அதற்குப்‌ பல நாற்முண்டுகளுக்கு 
மூன்வளை தொடர்ந்து காணலாம்‌. இதுவுமன்றி, அவற்‌ 
றைக்‌ காரிய முறையில்‌ கையாண்டு வந்தவர்களுக்கு அவை 
களை உபயோட'ப்பதில்‌ இருந்த வம்புகள்‌ நெடுங்கால 
மாகவே தெரி திருக்கவேண்டும்‌. ஏனென்றால்‌, சுரங்க 
வேலையைப்‌ பற்றி அக்கிரிகோலா எழுதிய புகழ்பெற்ற 
காலில்‌ தொடராக இணைக்ச உறிஞ்சு பம்ப்புகளைக்‌ 
காணலாம்‌ (படம்‌ 9). பம்ப்பின்‌ நீர்‌- தூக்கு இறனுக்கு. 
உள்ள வ.ரம்பைப்‌ பற்றிக்‌ கலிலியோ கூறியதற்கு முன்னால்‌ 
அதைப்‌ பற்றி வேணு ॥ ஈதொரு சாச்சையும்‌ காணப்படாது 
ஒரு விந்தையே யாகும்‌. அநத விஷயக்கைப்‌ பற்றி ஒருகால்‌ 
யாராவது நினை ச்‌இருந்தா லும்‌, பம்ப்புகள்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அளவுக்குமேல்‌ நிரைத்‌ தூக்க முடியா திருந்ததற்குக்‌ காம 
ணம்‌ அவற்றிண்‌ இயந்திர அமைப்பிலுள்ள குறை என்று 
எண்ணியிருக்கலாம்‌. வாஸ்தவச்தில்‌, அக்‌ குருவிகளிலுள்ள 
மூழ்ககள்‌ வால்வுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு மிகவும்‌ 
மூரடாகவே இருந்தது. ஆயினும்‌, கம்மியர்களுக்கும்‌ 
புலவாகஞக்கும்‌ இடையே அநேக நாரற்றாண்டுகளாகப்‌ 
பெரும்‌ பிளவு இருந்தது என்பதற்கு இந்த மெளன நிலை 
ஒரு கல்ல சான்று ஏன்று எனக்குச்‌ கோன்றுகிறது; 
சுரங்கத்‌ தொழிலாளிகளும்‌, கனிப்பொருகா உருக்குபவர்‌ 
கநம்‌, பம்ப்பு வேலை கா ஒருபுறமாக இருந்‌ 
தார்கள்‌. (வெட்டிப்‌ பார்த்தல்‌” எனத்தறும்‌ பரிசோ தனை 
முறைகளை அவர்கள்‌ ஓயாமல்‌ செய்து, மேன்மேலும்‌ 
நடைமுறைக்‌ கலைகளை வளர்த்து வந்தார்கள்‌. கணிதம்‌, 


்‌ வரம்பு - ]1/மர்ற்கம01.. அக்இிரிகோலா- 2ஜா10018. தொடராக இணைத்த-1 
நவமி. நீர்‌- தூக்கு இறன்‌-வ]01]113. 1௦ 21818௦ நாலஙா. இயந்திர அமைம்பி 
வள்ள. குறை - 775011 கற10௨] 10௧716011௦. வெட்டிப்‌ பார்த்தல்‌ - பயேம்‌-ஹஊம்‌. 
மார... ஈடைமுழறைக்‌ கலை - றாகம10௨1 லார்‌. கணிதம்‌ - மதுர ரல. 
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படம்‌ 3. சுரங்க வேலையைப்‌ பற்றி ௮க்கிரிகோலா பதினரும்‌ நாழ்‌ 
ருண்டில்‌ எழுதிய நாலில்‌, சுரங்கங்களிலிருந்து தண்ணீரை அகற்றுவதற்குப்‌ 
பம்ப்புகள உபயோூப்பதைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு படம்‌. 


இற்ற ரசர்களின்‌ சபைகளிலுள்ள அறிஞர்களும்‌ மற்றொரு 


புறமாக ஒதுங்கியிருக்கார்கள்‌. இந்த இரண்டு திறத்து 
கருவுயிர்‌ - 60101370. 


ஊகமுறை அனுமானம்‌ - 060101476 1688011112. 
டாரிசெல்லி - '1'௦ரர்0வ]]4. 
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மக்கட்‌ செயல்களின்‌ இரண்டு ஓடை கஞும்‌ ஒன்னாக இணைந்த 
போதுதான்‌ பரிசோ கனை விஞ்ஞானம்‌ தொடங்கிற்று. 
கலிலியோ காணக்‌ கவறியகை அவருடைய இஷ்ய 
சான டாரிசெல்லி கண்டார்‌. 1644ல்‌, அதாவ கலிலீ 
யோவின்‌ பயனற்ற வியாக்கியானம்‌ வெளிவந்து ஆறு 
ஆண்டுகள்‌ ஆகிய பின்னரும்‌, தம்முடைய குரு இறந்து 
இண்டு ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்னருமே வாயுமண்ட 
லத்தையும்‌ வாயு மண்டல அமழுக்தத்தையும்‌ பற்றிப்‌ பொது 
வான, எனினும்‌ நுட்பமான; இற்இல கருத்துக்களை 
டாரிசெல்லி எழுதிக்‌ குறித்தார்‌. ஒரு பரந்த கற்பிதக்‌ 
கொள்கை என்றோ, அல்லது அமைந்தூவரும்‌ புதிய 
மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ என்றோ அதைக்‌ கூறலாம்‌. கார்‌ 
டினல்‌ ரிச்சியோடு நடந்த கடிதப்‌ போக்குவரவில்‌ வெளி 
யிடப்பட்ட டாரிசெல்லியின்‌ கருத்துக்களை நீங்கள்‌ 
எப்படிக்‌ குறிப்பிட விரும்பினாலும்‌ சரி, (இயற்கை வெற்றி 
டத்தை வெறுக்கும்‌? என்னும்‌ அரிஸ்டாட்டிலின்‌ கருத்‌ 
கோடு இறிஅம்‌ சம்பந்தமில்லாமல்‌ முற்றும்‌ வேஆபட்டுப்‌ 
போன ஒரு நிலையை அவை காட்டுகின்றன. உறிஞ்சு 
பம்ப்பில்‌ இதற்கு மேல்‌ நீர்‌ ஏழுது என்னம்‌, சுமார்‌ 
94 அடி வரம்பு வாயுமண்டல அழுத்தத்தின்‌ அளவாக 
இருக்கக்கூடும்‌ என்றும்‌ அவர்‌ கண்டார்‌. அவருக்கு 
௮௮ எப்பொழுது எப்படித்‌ தோன்றிற்று என்பதற்கு 
யாதொரு குறிப்பும்‌ கிடைக்கவில்லை. பூமியானது ஒரு 
“காற்றுக்‌ கடலால்‌! சூழப்பட்டிருந்து, அந்தக்‌ காற்றுக்கும்‌ 
எடை உண்டானால்‌, கடலின்‌ மட்டத்துக்குக்‌ கீழே நீரின்‌ 
அமுத்தம்‌ உறைப்பது போலவே, இந்தக்‌ காற்றுக்‌ கடலில்‌ 
மூழ்கிய எல்லாப்‌ பொருள்களின்‌ மீதம்‌ காற்றின்‌ அழுத்தம்‌ 
உறைக்கும்‌ என்னு அவர்‌ வாதாடினார்‌. 


கார்டினல்‌ ரிச்சி - வோபி181 151001, காற்றுக்‌ கடல்‌ - 56௨ ௦7 ஊம்‌... 
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பின்பு, இந்தப்‌ பெருங்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையிலிருந்து 
ஓர்‌ ஊகமும்‌, அந்த ஊகத்தின்‌ பரிசோதனை உறுதிப்பாடும்‌ 
பெறப்பட்டன. வாயுமண்டல அழுத்தத்தால்‌ 94 அடி 
உயரமுள்ள ஒரு நீர்‌ ஸ்தம்பம்‌ தாங்கப்படுமானால்‌, அதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ கிட்டத்தட்ட 14 மடங்கு பளுவான திரவத்‌ 
தின்‌, அதாவது இரவ நிலையிலுள்ள பாதரஸத்தின்‌, ஸ்தம்ப 
மானது 984 அதாவது, 27 அடி உயசமே எந்தம்‌ 
படவேண்டும்‌, இது சோதித்துப்‌ பார்க்கக்கூடிய விஷயம்‌. 
அப்படிச்‌ சோதிக்கவும்‌ பட்டது. இந்த விஷயத்திலும்‌ 
காலத்தையும்‌ இடத்தையும்‌ பற்றி நமக்கு கிச்சயமாக 
ஒன்னும்‌ தெரியவில்லை. ஆனால்‌, சுமார்‌ 1640 வாக்கில்‌ 
அதநேகமாகப்‌ பிளாரன்ஸில்‌, தம்முடைய பெயசோடு என்‌ 
றென்றும்‌ இணைர்திருப்பசான றந்த பரிசோதனையை 
டாரிசெல்லி நிகழ்த்தியிருக்கலாம்‌ என்னு தெரிகிறது. 
டாரிசெல்லியின்‌ பரிசோதனை நிகழ்ததப்படுவதை 
வாசகர்கள்‌ இதுவரை பார்த்ததில்லையானால்‌, அவர்கள்‌ எந்த 
உயர்‌ உரப்பள்ளியின்‌ சோதனைச்சாலைக்காவதுூ சென்று, 
அங்கு பெளதிக அல்லது இரசாயன ஆரியரை வேண்டிக்‌ 
கொண்டு, தங்கள்‌ கல்விக்‌ குறையை நிரப்பிக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. புரட்செரமான பரிசோதனைகளில்‌ மிகவும்‌ எனிய 
கருவிகளால்‌ நடத்தக்‌ கூடியதாயும்‌, விஞ்ஞானத்திலும்‌ 
கணிதத்திலும்‌ மிகக்‌ குறைந்த பயிற்தியுடையவாகளுக்கும்‌ 
விளங்கக்கூடியதாயும்‌ உள்ளவை மிகமிகச்‌ லல. அவற்றுள்‌ 
இன ஓன்னு (படம்‌ 4). சுமார்‌ ஒரு விரல்‌ அசல விட்ட 
மூம்‌ 8 அடி நீளமும்‌ உள்ளதாயும்‌, ஒரு கோடி மூடப்‌ 
பட்டதாயும்‌ உள்ள ஒரு கண்ணாடிக்‌ குழாயை எடுத்து. 
அதைப்‌ பாதரசத்தால்‌ நிரப்புங்கள்‌. காற்றுக்‌ குமிழிகளை 
அதிலிருந்த ஜாக்கிரதையாக நீக்கிவிட்டு, வாய்‌ திறந்த முனை 


இரவம்‌ - 14பபப்ம்‌. பாதரசம்‌ - 00010ய3. விட்டம்‌ - 012மம6நலா. 
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யைக்‌ கட்டை விரலாலோ ர. விரலாலோ ஞூடி, 


குழாயைத்‌ தலைழோகத்‌ திருப்புங்கள்‌. விரலால்‌ அடைத்த 





டாரிசெல்லியின்‌ பரிசோதன 


படம்‌ 4. குழாய்‌ முழுவதையும்‌ 
பாதரசத்தால்‌ நிரப்பி, திறந்த முனை 
யை விரலால்‌ அடைதீது மூடி,, முழா 
யைத்‌ தலை£ழாகத்‌ இருப்பி, “திறந்த” 
முனையை ஒரு பாதரசக்‌ ௮ண்ணதி 
இற்குள்‌ வைத்திருக்‌ ற . விரலை 
எடுத்தால்‌, இரவ ஸ்தம்பம்‌ சுமார்‌ 
20 அங்குல உயரமாக இருக்கும்‌ 
வரை பாதரசம்‌ இறங்கி விடுகிறது. 


முனையை வாய்‌ தற்ந்த்‌ ஜர்‌ 
ஏனத்திலுள்ள பாத.ரசத்திற்‌. 
குள்ளே அமிழ்த்திப்‌ (டித்னு, 
விரலை எடுங்கள்‌. என்ன ஆச்ச 
ரியம்‌ 1! அதுவரை குழாயை 
நிரப்பியிருந்த பாதரச ம்‌. 
குமாயின்‌ மேலோரத்தில்‌ ஒரு 
காலியிடத்தை விட்டுவிட்டு) 
சற்றே தாழ்கிறது. அந்த 
இடம்‌ கிஜமாகவே காலிதான்‌. 
டாரிசெல்லி இந்தப்‌ பரிசோ 
தனையை முதன்‌ முதலாக 
நிகழ்த்திய காளில்‌ செய்க 
தைப்‌ போல, நீஙகருநம்‌ ஒரு 
வெற்றிடத்தை அமைத்து 
விட்டீர்கள்‌. நீங்கள்‌ வாழ்வது 
கடல்‌ மட்டத்துக்கு அருகி 
லானால்‌, (குழாயைப்‌ பாதரச த்‌ 
தால்‌ நிரப்பும்போனு ஜாக்இ.ர 
கசையாகக்‌ காற்றுக்‌ குமிழிகள்‌ 
இராமல்‌ கவனி தருக 
இரவ ஸ்தம்பத்தின்‌ உயரம்‌ 
கோராயமாக ஒடு - அக்குள்‌ 
மாக இருக்கும்‌. நிங்கள்‌ வ வாழ்‌ 


வது கடல்‌ மட்டத்தைவிட 
உன்னதமான இடத்திலானால்‌, 


.... திரவ- ஸ்தம்பம்‌ - 00]மமுற ௦8 11வயம்ம்‌. டடம நதர. டரா. 


மாக - கறற கக்கி. 
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அவ்வுயமம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. பல நாட்களாகக்‌ கவ 
னிச்‌அ வந்தால்‌, டாரிசெல்லி விரைவில்‌ கண்டுபிடி ததபடி, 
அ௮ந்சு மட்டம்‌ இறங்குகிறது என்னும்‌, ஏறுகிறது என்றும்‌ 
நீங்களும்‌ காணுவீர்கள்‌. இந்த வாயு மண்டல அழுத்து 
வேஅபாடு இப்போ தினசரிச்‌ செய்திகளில்‌ ஒன்றாகி 
விட்ட. ஆனால்‌ பாசமானியின்‌ மாதுபாடுகளுக்கும்‌ 
வானிலைக்கும்‌ உள்ள இந்த உறவைக்‌ கவனித்அத்‌ தெரிந்து 
கொள்வதற்குமுன்‌ ஒரு நூற்றாண்டு கழிந்துவிட்டு. 

்‌ ஓரேயடியில்‌, கலிலீயோவின்‌ இஷ்யர்‌ ஒரு புதிய 
கருவியைப்‌ புத்தமைப்பாய்‌ இயற்றிவிட்டார்‌; விசாலமான 
நடப்புக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையிலிருக்து தடைத்த ஊகம்‌ 
ஒன்றின்‌ உண்மையைச்‌ சோதித்துவிட்டாரு; அரிஸ்டாட்‌ 
டிலின்‌ வர்க்கத்தினர்‌ சாத்தியமில்லை என்ன சாஇத்த வெற்‌ 
நிடத்தையும்‌ இயற்றிவிட்டார்‌. இந்தப்‌ பரிசோதனை 
யானது மிக விரிந்த ஒறு கற்பிதக்‌ கொள்கையின்‌ அல்லது 
மனக்கோட்‌ திட்டத்தின்‌ ஒரு விசா வின்‌ உண்மையைச்‌ 
சோதிக்கும்‌ எளிய முறையாக இருப்பதால்‌, விஞ்ஞான 
முறைகளை அ.சாய்பவர்களுக்கு இது முக்கியமானது. இந்த 
விரிந்த கற்பிதக்‌ கொள்கை இந்தப்‌ பரிசோ தனைக்குக்‌ காலக்‌ 
தால்‌ முற்பட்டது என்னு சரித்திர ரீதியில்‌ நிச்சயமாகச்‌ 
சொல்வதற்தில்லை. ஏனென்றால்‌, டாரிசெல்லி எப்படி 
இந்தக்‌ கருத்தைக்‌ கொண்டார்‌. என்பதற்கோ, அல்லது 
எப்படி இந்தப்‌ 'பரிசோதனையைச்‌ செய்யலானார்‌. என்‌ 
பதற்கோ யாதொரு குறிப்பும்‌ இடைக்கவில்லை. நீர்ப்‌ 
பம்ப்பின்‌ விசேஷ நிகழ்ச்சிகளைப்‌ பற்றி அவருடைய குரு 
எழுதி வைத்த சாச்சைக்‌ குறிப்புக்களைக்‌ கவனித்தால்‌, வாயு 
அமழுத்த,க்தைப்‌ பற்றிய கருத்து அகசேகமாக டாரிசெல்லி 


- பாரமானியின்‌ மாறுபாடுகள்‌ - டஜூர்ுமமா10 011௨0ஐ௦8. வாணிலை-ஐ6௦11167. 
விசர்லமான” நடப்புக்‌ 


2 கழ்பிதக்‌ கெர்ள்கை, ௭௦1] வஜ *ஷ00116வ45 ௦0. 
௨ 2௨00 துட வககதக அத்2்‌ உர்தில்கே 12 0210௯ ஒட அவ்விய மேபி - 216714 


ச 


126 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


பரிசோதனை செய்வதற்கு முன்னாலேயே ஏற்பட்டிருக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்று தோன்றுகிறது. ப 
விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌ புரட்சிகரமான கருத்துக்‌ 
கள்‌ எதிர்பாராக முறையில்‌ வளர்கின்றன. இது ஈம்முூடைய 
மனத்தைக்‌ குழப்பும்‌ அம்சங்களில்‌ ஒன்று, தர்க்க 
ரீ.தயின்‌ ஒழுங்கான இர்கனை முறைகளின்‌ மூலமாக முக்கிய 
மான விஷயங்கலாக்‌ கண்டுபிடித்த மார்க்கதரிசிகள்‌ மிகச்‌ 
இலரே யாவர்‌, அப்படியின்றி, கற்பனையின்‌ ஒளிச்சுடர்‌ 
களோ, அல்லது. (ஞானோதயங்களோ' தொடக்கத்தில்‌ 
பலகாலும்‌ தட்டுக்‌ தடுமாறிய அவர்களுக்கு அடிக்கடி 
வழிகாட்டிகளாக இருந்திருக்கின்றன. விசேஷ விருத்‌ 
தாந்தம்‌ ஒன்றில்‌, இவை எல்லாம்‌ எப்படி. கடந்தன என்று 
ஈம்மால்‌ படிப்படியாகப்‌ பார்க்க முடிகிறது. இர்‌ நாலை 
ஏழாம்‌ அத்தியாயம்‌ வரையில்‌ முயன்று படிதீனு, அந்த 
அத்தியாயத்தையும்‌ படித்துவிட்டால்‌, தகன த்தைப்‌ பற்றி 
லவாய்சியே கொண்டபுதிய மனச்கோள்கள்‌ எப்படிப்‌ 
 பரிணமித்தன என்பதை சஈன்கு தெரிக்துகொள்ள முடியும்‌. 
டாரிசெல்லியின்‌ சிக்தனை முறைகளைப்‌ பற்றி வழக்க 
மாகக்‌ கூறப்பட்டுவரும்‌ வியாக்கியானம்‌ சரிதான்‌ என்று 
வைத்துக்கொண்டால்‌, அவருடைய புதிய பரந்த சுற்பிதக்‌ 
கொள்கையிலிருந்து கிடைக்கும்‌ ஊகம்‌ ஒன்னு அவர்‌ முத 
லாவது பா.ரமானியை இயற்றியபோது உறு இயடைகிற.து, 
அதற்குச்‌ ல காலத்துக்காள்‌ பிரான்‌ நாட்டுக்‌ கணித 
விற்பன்னர்‌ ஒருவரால்‌ தெரிவிக்கப்பட்ட முக்கியமான 
மற்றோர்‌. ஊகம்‌ பரிசோதனைகளால்‌. சோதிக்கப்பட்டது. 
விஞ்ஞானம்‌, மத நால்‌ என்னும்‌ இரண்டு அறைகளின்‌ 
கரத்‌ மிகச்‌ இறந்து விளங்குபவரான பிளெய்ஸ்‌ 


மார்க்க தரிசி - 110௨௦1. தகனம்‌ - ட்ப லவாய்‌இயே - ],ஷா௦ம்ஹ்ா.. 
பாரமானி - 0௨௦௧௦௦%௦௨. பிளெய்ஸ்‌ பாஸ்கல்‌ - 1318186 நஐ808]1. 
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பாஸ்கல்‌ என்பவர்தாம்‌ இதில்‌ மார்க்கதரிசியாக இருந்தவர்‌. 
பாரிஸ்‌ நகரில்‌ இறந்த கடித. எழுத்தாளர்‌ என்னு புகழ்‌ 
பெற்ற மேர்சேன்‌ சாமியாரின்‌ மூலமாக 'டாரிசெல்லியின்‌ 
பரிசோதனையைப்‌ பற்றி அவர்‌ கேள்விப்பட்டார்‌. உடனே 
ரூவென்‌ நகரில்‌ அந்தப்‌ பரிசோதனையை மீண்டும்‌ செய்து 
பார்த்தார்‌. மேலும்‌ அவர்‌ இல நீர்க்‌ குழாய்களை ஒன்றின்‌ 
மேல்‌ ஒன்முக வரிசையாக அடுக்கி, 84 அடி உயரமுள்ள 
நீர்‌ ஸ்தம்பத்தின்‌ மேலாக வெற்றிடம்‌ எற்படும்படிக்கு 
ஒரு நீர்ப்‌ பாரமானியை அமைக்தார்‌. (யினும்‌ டாரி 
செல்லியின்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையைச்‌ சோதிப்பதற்கு இது 
மற்றொரு தனி வழி என்று கொள்ள முடியாது), பாஸ்கல்‌ 
கவனிக்கச்‌ செய்த புதிய விளைவு இனவாகும்‌: அழுத்தம்‌ 
செலுத்தும்‌ வாயுக்‌ கடல்‌ இன்றில்‌ காம்‌ வாழ்கிமோம்‌ 
என்முல்‌, சமுத்திரத்தின்‌ அடியில்‌ இருக்கும்‌ நிலையோடு 
உபமிதி கூறக்கூடியதாகவே நம்முடைய நிலையும்‌ இருக்‌ 
இறு. பாஸ்கலும்‌ அவர்‌ காலத்தினரும்‌ நீரின்‌ அழுத்‌ 
தத்தை ஓட்டிய நிகழ்ச்சிகளை நன்கு அறிந்திருக்கார்ஈள்‌. 
ஏனென்ஞுல்‌ நிலைத்‌ இரவ- இயல்‌ விதிகள்‌ முந்திய ரற்முண்டி 
லேயே முறைபடக்‌ கூறப்பட்டிருந்கன; பாஸ்கலே அவை 
களை மிக அழகாக ஒரு நாலில்‌ விளக்கம்‌ செப்திழுக்தார்‌. 
ஓரு தேக்கியிலோ, ஏரியிலோ, சழுத்திரத்தலோ உள்ள 
ீரின்‌ மட்டத்துக்குக்‌ முள்ள அழுத்தம்‌ ௮க்தஈத இடத்து 
ஆழத்தைப்‌ பொறு த்திருக்கிறது. அடிக்‌ கடலில்‌ வாழும்‌ 
ஜந்து ஒன்னு சமுத்திரத்தின்‌ ௮டி.த்‌ தளக்திலிருக்து மேல்‌ 
மட்டத்தை நோக்கி ஏறினால்‌, ஒழுங்காகக்‌ குறைந்துவரும்‌ 
அமுத்தத்துக்கு ௮௮ உள்ளாகி வரும்‌. நாம்‌ ஒரு வாயுக்‌ 
கடலில்‌ வாழ்கிஜஞெம்‌ என்முல்‌, அப்பேர்ப்பட்ட நிகழ்ச்சி 
உதக மிறர்‌ . ஹு நிராக. ரூவென்‌ - ௦, நீர்ப்‌ 


பாரமானிஎஸ்ச றஹமம்மா. நிலைத்‌ திரவ இயல்‌ விதிகள்‌ - 1,௨௭8 ௦7 
ம்ந0:05%௨(108. டதா வ. 3 தரம்‌ 
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அவூயமாகப்‌ பெறப்படுகின்றன. ஏனென்றால்‌... இயற்கை 
யானது மலையின்‌ உச்௫யில்‌ காட்டிலும்‌ அதன்‌ அடிவாரத்‌ 
தில்‌ வெற்றிடத்தை அதிகமாக வெளனுக்கிறது என்று 
சொல்லுவது பொருந்தாத, அல்லவா? 1 

பாஸ்கலின்‌ மைத்துனர்‌ ஓர்‌ உபகாரி. தமக்கு அளித்த 
காரியத்தை 1648ம்‌ வருஷம்‌ செப்டம்பர்‌ மாதத்தில்‌ அவர்‌ 
நடத்திவைத்தார்‌. அதன்‌ விளைவுகள்‌ எதிர்பார்‌ த்தபடியே 
இருந்கன. அவர்‌ தேர்ந்தெடுத்த மலையின்‌ (பை-டி-டோம்‌) 
உச்சியில்‌ டாரிசெல்லிக்‌ குழாய்‌ ஸ்‌ தம்பத்தின்‌ உயரமானது 
அதன்‌ அடியில்‌ உள்ள உயரத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ சுமார்‌ 
மூன்று அங்குலம்‌ குறைவாக இருகச்கஅ. மலைச்‌ சரிவில்‌ 
பாதி வழியில்‌ அந்த ஸ்தம்பத்தின்‌ உயரம்‌ உச்சியில்‌ 
காட்டிலும்‌ சற்று அதிகமாகவும்‌, அடியில்‌ காட்டி 
லும்‌ மிகக்‌ குறைவாகவும்‌ இருந்தது. அச்தச்‌ சோதனை 
களை மூடிய இடத்தில்‌ இலவும்‌, திறந்த இடத்தில்‌ சிலவும்‌, 
மழை சுமந்த மேகம்‌ மிதந்து சென்றபோது ஓன்னுமாக; 
இெொரத்தின்‌ மீது வெவ்வேறான ஐர்து இடங்களில்‌ நிகழ்த்‌ 
இயதாகவும்‌, அப்போதெல்லாம்‌ தமக்கு ஓரே மாதிரியான 
விளைவே கிடைத்ததாகவும்‌ பேரியே அறிவித்தார்‌. இதற்‌ 
இடையில்‌, மலையடிவாரத்தில்‌ நியமிக்கப்பட்டிருந்த ஒரு 
பரிசோதகர்‌ அங்கு வைத்திருக்க ஒரு குழாயை அந்நேரம்‌ 
முழுவதும்‌ சவணித்துக்கொண்டிருக்கார்‌. அகன்‌ மட்டம்‌ 
மாறவே இல்லை என்பதை அவர்‌ கண்டார்‌ (அதாவது அந்த 
நேரத்தில்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ மா௮ுபடவே இல்லை), 

காற்றுச்‌ கடலையும்‌ வாயுமண்டல அழுத்தத்தையும்‌ 
பற்றிய புதிய. கற்பிதக்‌ கொள்கையிலிருந்து கிடைத்த 
இரண்டாவது ஊகம்‌ உண்மைதான்‌ என்து இவ்வாறு 
காணப்பட்டது.  இவ்விளைவுகள்‌ முடிவானவை என்பதில்‌, 
நத டி-டோம்‌-1%5 ம 2ஸு-09-19010௦. ்‌ 

வி.9 
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மாகத்‌ தோன்றலாம்‌; ஆனால்‌ உண்மையில்‌ அப்ப்டியில்லை? 
இவ்விடத்தில்‌ எத்தனையோ தடுமாற்றங்கள்‌ ஏற்பட்டிருக்‌. 
இன்றன; முட்களைப்‌ போல மறைந்த. குத்தும்‌ பாவனை 
கள்‌ செறிந்திருக்கின்றன; இவை எல்லாம்‌. அனுமான த்‌ 
தொடசைக்‌ கூத்தி ஓட்டையாக்‌ிவிடும்‌. பரிசோதனையில்‌ 
காணப்படும்‌ விஷயங்கள்‌ இந்த மனக்கோட்‌ திட்டத்தோடு) 
பரிசோதகர்கள்‌ நம்பியிருந்த வகையில்‌), உண்மையில்‌, 
சம்பந்தப்படாமலே இருக்கலாம்‌. மற்ற உதாரணங்களிலு்‌ 
இந்ச விஷயத்தை மறுபடியு ம்‌ கவனிப்போம்‌. பரிசோ தனைப்‌ 
பிமைகள்‌ பரிசோதகர்களை எப்படி எல்லாம்‌ வழி பி௫கள்‌ 
செய்யும்‌ என்னு பார்ப்போம்‌. இருபதாம்‌ தூற்முண்டுப்‌ 
பெள திகம்‌ புரிச்துகொள்வதற்கு மிகவும்‌ கஷ்டமான 
விஷயம்‌. அதை விளக்க முயன்மால்‌, இகத விவகாரம்‌ 
நமக்கு வேறொரு வகையில்‌ எதாப்பட்டு வழி மறிக்கும்‌... 
பரிசோதனைகளை மனக்கோட்‌ இட்டங்களோடு இணைக்கும்‌ 
அனுமானத்‌ தொடரில்‌ அடங்கிய இலை விவேக முறைப்‌ 
பாவனைகள்‌ சந்தேகத்துக்கு இடமில்லாதவை போலத்‌ 
தோன்றுகின்றன. அனால்‌ மிக மிக அதிகமான வேகக்‌. 
ககாயோ, அல்லது மிகமிகச்‌ இரிய அணுக்குக்களாயோ 
கவனிக்கும்போது அக்தப்‌ பாவனைகளை மாற்றிக்கொள்வ 
அவசியம்‌ என்பது நமக்குத்‌ தெரிய்வரும்‌ஃ 

பரிசோதனை முறையின்‌ தர்க்கரி கதியைப்‌ புரிர்துகொள் 
வதந்குப்‌ பேரியேயின்‌ செயல்முறைகள்‌ நன்கு உதவுவதால்‌ 
அவற்றை இன்னும்‌ சற்றே ஜாக்கிரதையாகப்‌ பறிலனை 
செய்வோம்‌. புதிய மனக்கோட்‌ இட்டத்திலிருக்து பாஸ்‌ 
சல்‌. கொண்ட ஊகத்தைப்‌ பின்வருமானு கூறலாம்‌ 
காற்றுக்‌ கடலால்‌ பூமி சூழப்பட்டிருந்து, காற்றுக்கும்‌ 
எடை இருக்குமானால்‌, ஒறு மலையின்‌ அடிவாரத்தில்‌ 


அ௮ம்‌.சங்கள்‌- 1801018. 
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காட்டி லும்‌ அதன்‌ உச்௫யில்‌ காற்றின்‌.அமுக்தகம்‌ குறைவாக 
இருக்கும்‌.” இர்த ஊகத்தை ஒரு குறிப்பிட்ட பரிசோதனை 
யாக அமைப்பதற்கு ஒரு நீண்ட அனுமானக்‌ தொடர்‌ 
தேவையாயிருக்கிறஅ. டாரிசெல்லி ஸ்தம்பத்தின்‌ உயரமே 
வாயுமண்டல அழுத்தத்தின்‌ அளவாக இருக்தால்‌, இந்தப்‌ 
பரிசோதனையை பை-டி-டோம்‌ மலையின்‌ உச்ியிலும்‌ 
அதன்‌ அடிவாரத்திலும்‌ நிகழ்த்தியபோது, இடையில்‌ 
அச்ச அமுகச்தத்தையோ; அல்லது அந்தப்‌ பாதரச ஸ்தம்‌ 
பத்தின்‌ உயரத்தையோ வேறெந்த அம்சங்களும்‌ பாதிக்‌ 
காமல்‌ இருக்குமானால்‌, கவனிக்கப்படும்‌ உயரம்‌ இரண்டாம்‌ 
இடத்தில்‌ விட முதல்‌ இடத்தில்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 
இந்த விவகாரத்தில்‌ வழங்கப்பட்ட இருந்தால்‌ ”, 
£ இருக்குமானால்‌ ? என்னும்‌ சொற்கள்‌ மிக மிக முக்கிய 
மானவை. இந்தப்‌ பரிசோசனையில்‌ வாயுமண்டல அழுத்த 
வேபாட்டினால்‌ பிழை ஏற்படக்கூடும்‌ என்பது தெரிந்த 
விஷயம்‌. அந்தப்‌ பிழை ஏற்படாமல்‌ தடுப்பதற்காக, 
மலையின்‌ அடிவாரத்தில்‌ ஒரு கூழாயை வைத்தா, பறி: 
சோதனை நடக்கும்‌ நேரம்‌ முழுவஅம்‌ கவனித்‌ வரும்படி 
பேரியே ஒருவரை நியமித்‌இருர்கார்‌ என்னு மேலே பார்த்‌ 
தோம்‌. ஓவ்வொரு தடவையிலும்‌ ஸ்தம்பத்தின்‌ உயரம்‌ 
அமுக்தத்தின்‌ திருத்தமான அளவாக உள்ளஅ என்னு நிச்ச 
யப்படுத்‌ திக்கொள்ளும்‌ பொருட்டுக்‌ காற்றுக்‌ குமிழிகள்‌ 
எல்லாவற்றையும்‌ ஜாக்கிரகையாகக்‌ தாம்‌ நீக்கெயதாகவும்‌ 
அவர்‌ சொல்லுகிறார்‌. எனென்முல்‌, வெற்றிடத்தில்‌ ஒரு 
சிறு குமிஜி ஏறிவிட்டாலும்‌, அது பாதரசத்தை நன்கு 
தாழச்‌ செய்துவிடும்‌. இரக்கக்‌ காரியங்களைக்‌ கையாளும்‌ 
போது தம்முடைய முயற்சி சைகூடிவிட்டது என்னு தாம்‌ 
நிச்சயிகத்கது எப்படி என்பதை அவர்‌ சொல்லவில்லை 
மேலும்‌, அவர்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ செய்த பரிசேரதனைகள்‌ 
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ஒன்றையொன்று அவ்வளவு ஓத்திருப்பதைப்‌ பார்த்தால்‌) 
ஐயப்பாடுடையவரின்‌ முகத்தில்‌ வியப்புக்‌ குறி தோன்ற 
இடமுண்டு. வாஸ்தவத்தில்‌, தாம்‌ கண்டதன்‌ உண்மையைத்‌ 
தம்முடைய உற்சாகம்‌ பாதிப்பதற்கு அவர்‌ இடங்கொடுத்து 
விட்டாரோ என்றுகூட எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது. அனால்‌, 
இந்தக்‌ கவர்ச்யொன சரித்திர விஷயத்தில்‌ நாம்‌ பிரவேசிக்க 
வேண்டியதில்லை. பரிசோதனை முறைக்கும்‌ பதிவு செய்‌ 
தலுக்கும்‌ உரிய பிரமாணங்கள்‌ 1648ம்‌ வருஷத்தில்‌ 
வழக்கமாகப்‌ பின்பற்றப்படவும்‌ இல்லை உ திப்படவும்‌ 
இல்லை என்று மட்டும்‌ சொன்னால்‌ போதும்‌. 
ஜாக்திரதையாகச்‌ சிற்சில விதிகளை வகுத்துக்கொண்டு, 
பேரியே ஏதோ இல இடங்களில்‌ ஏதோ இலை செயல்களை 
நிகழ்த்தினார்‌. ஓவ்வொரு சமயத்திலும்‌ பாதரசத்தின்‌ 
இண்டு மட்டங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரக்தையே 
அவர்‌ சுவனிக்தார்‌. அங்குலங்களாகவும்‌ (அங்குலத்தில்‌ 
பன்னிரண்டில்‌ ஒரு பகுதியான) கோடுகளாகவும்‌ அளவிடு 
குறித்த ஒரு மர அளவுக்‌ குச்சியை அவர்‌ இதன்‌ 
பொருட்டு ஒருவேலா உபயோத்திருக்கலாம்‌. ஏதோ 
ஒரு ஈடைமுறைக்‌ காரியத்தில்‌ ஒரு புதிய முறையைக்‌ 
கையாளும்‌ கம்மியரோ விட்டுக்காரிகளோ அனுமானிப்ப.து 
போலவே பேரியேயும்‌ தம்முடைய பரிசோதனையை நடத்‌ 
அதும்போது அனுமானிக்கார்‌. எனென்றால்‌, அவர்‌ சொல்‌ 
லியதன்‌ சாராம்சம்‌, நான்‌ இந்த இடத்தில்‌ டாரிசெல்லி 
பரிசோதனையைச்‌ செய்யும்போது என்னுடைய செயல்‌ 
களில்‌ பிழைகள்‌ இல்லாமலும்‌, பாதரசத்தின்‌ உயரத்தைப்‌ 
பாதிக்கக்கூடிய எனக்குக்‌ தெரியா அம்சங்கள்‌ இல்லா 
மலும்‌ இருந்தால்‌, (இது இரந்த விஷயத்துக்கு மட்டும்‌ 
பொருத்தமான கற்பிதக்‌ கொள்கை), மலையடிவாரத்தில்‌ 


ஐயப்பாடுடையவர்‌ - 81201௦, பிரமாணங்கள்‌ - 8121008705. 
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இப்போது காணப்படும்‌ பாகர௪ ஸதம்பத்தின்‌ உயரத்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌. குறைவான உயரமே இங்குக்‌ காணப்படும்‌ £ 
என்பதே யாகும்‌. பாஸ்கலுக்கோ பேரியேயுக்கோ தெரிந்த 
மட்டில்‌, ௨ரு பாதரச ஸதம்பத்தின்‌ : உயரம்‌ மலையின்‌ ழ்‌ 
விட மலையின்‌ மேல்‌ நன்கு குறைவாக இருப்பதற்கு வேறு 
எத்தனையோ காரணங்கள்‌ இருக்கலாம்‌. உதாரணமாக, 
பாதரசம்‌, காற்று ஆகியவற்றின்‌ ஓப்பு- அடர்த்திகள்‌ மாற 
லாம்‌. (புவி-ஈர்ப்பைப்‌ பற்றிய கருத்துக்கள்‌ அப்போது 
தான்‌ அமைக்கப்பட்டு வந்தன). பல்லாயிரம்‌ அடிக்கு உயர 
எடுத்துச்‌ செல்லப்பட்டபோது அந்த அளவுகோலின்‌ 
ளம்‌ மான௮ுபடலாம்‌. இறந்த வெளி, மூடிய கட்டிடம்‌ என்‌ 
னும்‌ இரண்டினாலுமோ, மிதக்கும்‌ மேகத்தாலோ வித்தி 
யாசம்‌ ஏற்படலாம்‌ என்றெல்லாம்‌ பேரியேயுக்குச்‌ தெரியும்‌. 
ஜபமண்டபத்துக்குள்ளும்‌, அதற்கு வெளியிலும்‌, காற்‌ 
௮ தெளிவாக இருந்தபோதம்‌, மழை பெய்துகொண் 
டிறார்‌௪ போதும்‌, பரிசோதனையைச்‌ செய்து பரர்திஅ 
மாறிகள்‌ இலவற்றின்‌ விலாவுகளைா அவர்‌ சோஇக்கதார்‌. 
ஆனால்‌ முடிவுகள்‌ எப்பொழுதும்‌ ஒன்றுபோலவே இருந்தன 
என்று அவர்‌ சொல்லு கிஞார்‌. ்‌ 
ஓர்‌ ஊகத்தை ஒரு பரிசோதனையால்‌ நேரில்‌ சோதிக்‌ 
கும்‌ காரியச்தில்‌ இத்தனை மாறிகள்‌ இருப்பது கவனிக்க 
வேண்டிய விஷயம்‌. இர்க உதாரண த்‌இல்‌, டாரிசெல்லிக்‌ 
குழாயில்‌ உள்ள பாகரசு ஸ்தம்பம்‌ மலையின்‌ இழ்க்‌ காட்‌ 
லும்‌ மலையின்‌ மேல்‌ குட்டையாகத்தான்‌ இருக்கும்‌ என்‌ 
னும்‌ பாஸ்கலின்‌ ஊகச்தைச்‌ சோஇப்பதற்குப்‌ பேரியே 
செய்த பண்பியல்‌ சோதனையை ஈம்பச்‌ சகாககாக ஆக்கள்‌. 
ஒப்பு-அடர்த்து - ஈகிகர்தி பீஸூசர்நத. (060186 ஜாஷ்ர்ந) பிவி - 
சர்ப்பு - ஜுஹர்ந்தம்ம்டு ௦ரீ ௩1௦ ஊண்‌. ஐபமண்டபம்‌ - ஐ்வறவி, மாறிகள்‌ - 


நூஹா1௨101௦8. பண்பியல்‌ - புமவிர்ம்கற்ம்ம6, 
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கூடிய மாறிகள்‌ எவையும்‌ இருப்பதாகப்‌ ' பிற்காலத்தில்‌ 
செய்யப்பட்ட ஆராய்ச்சி எ.தவும்‌ இதுவரை துலக்கவில்லை. 


வாலிபர்களும்‌ அமெச்சூர்களும்‌£? ஓர்‌ உபகதை 

பதினேழாம்‌. நூற்றாண்டு வாயுவியல்‌ கதையை இந்த 
இடத்தில்‌ நிறு த்‌இக்‌ கொண்டு, விஞ்ஞான 'சறித்தரத்தில்‌ 
பீள பிளக்‌ காணப்படும்‌ விசேஷ நிகழ்ச்சியின்‌ உதாரணம்‌ 
ஒன்றைச்‌ சுருக்கமாகப்‌ பரிலனை செய்யலாம்‌. - சிற்சில 
காலங்களில்‌ அறிவுலகத்தின்மீது பூதிய சுவாசி அலைகள்‌ 
விசுவதையும்‌, முக்கிய வேலைகள்‌ அவற்றைத்‌ தொடர்ந்து 
வருவதையுமே நான்‌. விசேஷ நிகழ்ச்சி என்௮ குறிப்பிடு 
கிறேன்‌. ஒரு புதிய கருத்தோ, அல்ல பு.இதாகக்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட விஷூயங்களோ, அல்லது புதிய கருவிகளோ 
ஒரு புதிய அராய்ச்‌த்‌ துறையைக்‌ இறம்து வைக்கின்றன 
பலரும்‌ உள்ளே விமைந்து செல்கிர்கள்‌. அந்தக்‌ அறையில்‌ 
விஞ்ஞானம்‌ ஆச்சரியப்படும்படியான வேகத்தோடு முன்‌ 
னேறுஇறது, பின்பு வளர்ச்சி தாமதப்படுகிற து. நெடுங்‌ 
காலம்‌ வமை நோம்‌ மட்டுமே செல்கிறது. வாலிபர்கள்‌ 
பெரியோர்கவிடமிருந்து அபிப்பிராயத்தில்‌ வேறுபடவும்‌, 
புதிய முயற்சிகளுக்குதி துணிந்து வழி தேடவும்‌ விரும்பு 
இஞுர்கள்‌ என்னும்‌ உலகறிச்ச விஷயத்துக்கும்‌ மேற்கூறிய 
விசேஷ-நிகழ்ச்‌சிக்கும்‌ ௮இக௪ சம்பந்தம்‌ இருப்பதாக கான்‌ 
நம்புகிறேன்‌. முதிய விஞ்ஞானிகள்‌ எச்தனையோ தடவை 
களில்‌,  * தகா ! அது வாலிபரின்‌ விளையாட்டுப்‌ புக்தி? 
என்னு சொல்லுவதுண்டு. பதினேழாம்‌ அாற்முண்டின்‌ 
நடுப்‌ பகுதியில்‌ நிகழ்ந்த வாயு மண்டல அழுத்த ஆராய்ச்சி 
அப்பேர்ப்பட்ட தான. எனென்றால்‌, டாரி செல்லி 





அமெச்சூர்‌ - டங்கா, (தொழில்‌ நிமித்தமாக அன்றிப்‌ பொழுது 
போக்காக ஒரு துயில்‌ பயில்பவர்‌) உபகதை - பரதா. வாயுவியல்‌ - 
றயுஸராவரர்கே. ஆராய்ச்சித்‌ துறை _ நில்‌ ௦மீ ர யுமம்றது, ்‌ 
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அச்தப்‌ பிரசித்தி பெற்ற கடிதத்தைக்‌ கார்டினல்‌ ரிச்சிக்கு 
எழுதியபோது, டாரிசெல்லிக்கு வயத முப்பத்தாறு. 
பை-டி-டோம்‌ பரிசோதனைககாப்‌ பாஸ்கல்‌ வகுத்தபோ.து, 
அவருக்கு வயதூ இருபத்து நாலு, நாம்‌ இப்போது 
கவனிக்கப்போகும்‌ இந்தத்‌ அறையில்‌ பாயில்‌ தம்முடைய 
ஆராய்ச்சியைத்‌ தொடங்கியபோது, அவருக்கு வயது 
முப்பதி இரண்டு. 

இவர்கள்‌ எல்லாரும்‌ நல்ல அமெச்சூர்கள கான்‌ என்‌ 
பது நினைவிருக்கவேண்டும்‌. பரிசோ தனை விஞ்ஞானம்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகங்களில்‌ இருப்பிடம்‌ பெறுங்‌ காலம்‌ ஏற்பட 
இன்னும்‌ பல வருஷங்கள்‌ ஆகவேண்டியிருக்கன. அராய்ச்சிச்‌ 
சோதனைச்சாலைகளும்‌ ஸ்தாபனங்களும்‌ பிறக்கும்‌ காலம்‌ 
இன்னும்‌ இரண்டு முழு நாற்றாண்டுகரைக்கு அப்பால்‌ 
இருந்தது. கலிலீயோ பாஅவாவில்‌ பேராஇரியராக இரு£ 
_ தவர்‌ என்பது உண்மையே. அனால்‌, புதிய கல்வியின்‌ 
பிரசித்திபெற்ற நிலையமாகிய அங்கருந்து விஞ்ஞான விஷ 
யங்கள்‌ சகுடை௫ியாக வெளி வந்தது அவருடைய காலத்தில்‌ 
தான்‌, அதற்குப்‌ பின்‌ அகேகமாக இல்லை என்றே சொல்ல 
லாம்‌. காம்‌ இப்போஅ ஆராயும்‌ காலத்தில்‌ பாயில்‌ ஆக்ஸ 
பர்டில்‌ இருக்கார்‌. அனால்‌ ல காலம்‌ வரையில்‌ அந்தப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌ விதியை நிரூபிக்கும்‌ விலக்காகவே இருந்‌ 
த. ஏனென்னால்‌, அக்காலத்தில்‌ கஇராம்வெல்லின்‌ செனையி 
லிருந்து பொறுக்கி எடுத்த வாலிபரின்‌ தொருதி ஒனறு 
அச்தப்‌ பண்டைக்‌ சல்வி நிலையத்தில்‌ ஆசிரியப்‌ பதவியை 
வகித்து வந்தது, இந்த அரசக்‌ கட்சுப்‌ பகைவர்கள்‌ 
பியூரிட்டன்‌ கொள்கையில்‌ பலதரப்பட்ட பற்றுடைய 
வர்கள்‌. அனால்‌ அவர்களெல்லாஞும்‌ பேக்கன்‌ கூறிய 
பயில்‌ 1907. ஆராய்ச்சச்‌ சோதனைச்சாலை - 10868011 131௦1௧௩௦73, 


ஸ்தாபனம்‌ - 1ந86100%௦. பாதுவா - 1௨01௨. இராம்வெல்‌ - ரே௦1ம011. அர ௪ 
கட்சிப்‌ பகைவர்கள்‌ - ௨ய1-130வி15மக. பியூரிட்டன்‌ - நயார்ந்கற. 
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தத்‌ அவஃஞானத்திலும்‌, பிரச்சனைகளைப்‌ பரிசோதனை முறை 
யில்‌ ஆராய்வதிலும்‌ சி. ரத்தையு/டையவர்களாக இருக்‌ 
தார்கள்‌. இரண்டாவது சார்லஸ்‌ அரசுரிமையை மீண்டும்‌ 
பெற்ற பின்பு பல்கலைக்‌ கழகங்களில்‌ சல பலத்த மானு 
பாடுகள்‌ மீண்டும்‌ தோன்றின. விஞ்ஞானத்‌ தொகுதியினர்‌ 
தாமாக விலகஇக்கொண்டார்கள்‌. அல்லது அவர்களுக்குப்‌ 
பதிலாக அரசரிடம்‌ விசுவாசமாக இருக பழைய ஆரி 
யர்கள்‌ நியமிக்கப்பட்டார்கள்‌. மறுதாபிதம்‌ செய்யப்பட்ட 
திருச்சபையில்‌ அவர்கள்‌ விரைவில்‌ செர்ந்து, முக்கியப்‌ 
பதவிகளை வஇத்தார்கள்‌. ஆனால்‌, விஞ்ஞான நடுகிலையமாக 
இல்லாமற்போய்விட்ட அக்ஸ்பர்டுக்கு அவர்கள்‌ திரும்பி 
வரவேயில்லை. அ.சசாங்கச்‌ சங்கம்‌ என்பது அதே தொகுகி 
யாரால்‌ ல வருஷங்களுக்குப்‌ பின்‌ சாஸனம்‌ பெற்று, 
லண்டனை இருப்பிடமாகக்‌ கொண்ட து. 

1647ல்‌" டாரிசெல்லியின்‌.. அகால மாணத்துக்குப்‌ 
பின்‌, அவருடைய ஈண்பர்களான இளம்‌ அமெச்சூர்களின்‌ 
மற்றொரு குழுவினா, கொமகர்களின்‌ ஆதரவால்‌, பிளா 
சென்ஸ்‌ நகரில்‌ ஒன்‌ றுசெர்ந்து உமைதிது வக்கனர்‌, முழுக்‌ 
கத்தோலிக நாடு ஒன்‌ றில்‌, சுலிவீயோவின்‌ உலகப்‌ பிரசித்த 
மான விசாரணைக்‌ தரப்புக்கும்‌ பின்னா, அக்கஉமியா டெல்‌ 
இமெண்டோ. என்னும்‌ இச்சங்கம்‌ 1657ல்‌ .தொடங்கி 
1607வரை செழித்து வளாக்தது என்பது கவனிக்கத்தக்க 
விஷயம்‌. அனால்‌, அந்தச்‌ சங்கம்‌ பிரபஞ்சப்‌ படைப்பு 
விஷயங்களின்‌ இட்டப்‌ போகச்‌ சிறிதுகூட முயலவே இல்லை. 


பேக்கன்‌ - 13௧௯3. இரண்டாவது சார்லஸ்‌ - (வ]௦8 11. மீட்டி- 
:௦%௦1 87140௯. - மறுதாபிதம்‌ - 1௦-௦84வ01181௦0. திருச்சபை - மே. விஞ்‌ 
ஞான நடு நிலை - 80/0140௦ ஊோம்ா௦. அரசாங்கச்‌ சங்கம்‌ - 119௦ 1௦3 வி 500160]. 
சாஸனம்‌ பெற்ற - 0லாரராகம்‌, லண்டன்‌ - 1,௦0000, கோமகர்‌ - 1908௦5... 
பிளாரென்ஸ்‌ - 17101001௦௦. கத்தோலிக - ஸெ1011௦. அக்கடீமியா டெல்‌ 
சமெண்டோ - ௦௦௨ ல்‌ ோேெணம்க, பிரபஞ்சப்‌ படைப்பு - 0820001023. 
பிராடெஸ்டண்டு - 100%9580ம்‌. ப 
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 இவற்றிடப்‌ பம்ப்பின்‌ புத்தமைப்பு 
வெற்றிடப்‌  பம்பைப்‌ புத்தமைப்பாக இயற்றிய 
அட்டோ வான்‌ கெரிக்கே என்னும்‌ மற்றும்‌. ஓர்‌ அமெச்‌ 
சூரையும்‌ குறிப்பிட வேண்டும்‌. அவர்‌ பொதுக்‌ காரிய 
சனில்‌ ஈடுபட்டவர்‌. மாகிடிபர்க்‌ நகரத்து நக.ராண்மைத்‌ 
தலைவர்‌. முப்பதாண்டு யுத்தத்தில்‌ பங்கெடுத்தக்கொண்ட 
வா. அவருடைய நகர்‌ 1681ல்‌ குறையாடப்பட்டஅ. 
அவருக்கு ராணுவ எஞ்ஜினியரிங்‌ விஷயங்களில்‌ கவலை 
கொள்ளவேண்டி யிருந்தது. புதிய பரிசோதனைத்‌ தத்து 
வத்தில்‌ அவருக்கு எற்பட்ட கவர்ச்சி இதோடு சம்பந்தப்‌ 
பட்டி ருக்கலாம்‌ என்று தோன்றுகிறது. அவர்‌ வாயு 
மண்டலத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கொண்ட கருத்துக்களை எப்படி 
வளர்த்தார்‌ என்று தெளிவாகக்‌ தெரியவில்லை. டாரிசெல்லி' 
கொண்ட ேடிவுகளுக்னா முற்றும்‌ வேஞான ஒரு கனி வழி 
யாக அவரும்‌ வந்‌ இருக்கக்கூடும்‌. அவர்‌ ஒரு நீர்ப்‌ பார 
மாணனியை அமைத்தார்‌ என்பதும்‌, ஓர்‌ எனத்திலிருக்து 
காற்றை வெளியேற்றும்‌ இயந்திரத்தை முதன்‌ முதலாக 
நிருமித்தார்‌ என்பதும்‌ நிச்சயம்‌. பின்‌ நோக்காகப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌, நீர்‌ இறைக்கும்‌ பம்ப்பின்‌ உறிஞ்சு - பகுதியின்‌ 
மாற்றமைப்பே அவருடைய புத்தமைப்பு என்பது! தெளிவு. 
(ஆனால்‌ புதிதாகக்‌ கண்டுபிடித்த விஷயங்களிலும்‌ பு.த்தமைப்‌ 
புக்களிலும்‌ பின்‌ நோக்பெ பார்க்கும்போது எச்சரிக்கை 
யாகவே இருக்கவேண்டும்‌. இல்லாவிட்டால்‌, * ஒரு நாழி 
கைக்கு மூன்‌ பிறந்திருந்தால்‌ ராஜாவாகப்‌ பிறந்திருக்க 
லாம்‌? என்பது போன்ற நிலை ஏற்படும்‌). பல நரற்னாண்டு 
களாக நீரை இறைப்பதற்னு உபயோகித்த உறிஞ்சு பம்ப்புக்‌ 
வெற்றிடப்‌ பம்ப்பு - ரலமயாம நயா. புத்தமைப்பு - 114010. 
ஆட்டோ வான்‌ கெரிக்கே - (01௦ ௦. பெராம்‌௦. மாக்டிபர்க்‌ - ரீ வஜஒுமா2- 


நகராண்மைத்‌ தலைவர்‌ - ]8ஷுூ௦?:, உறிஞ்சு - பகுதி - ஐம்‌ றவாம. பிஸ்டன்‌ , 
01800. இலிண்டர்‌ - நே110/067. ்‌ 
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களில்‌ பிஸ்டனையும்‌ சலிண்டரையும்‌ கொண்டு ஒரு நீர்‌ 
ககம்பத்தை உறிஞ்வெக்கார்கள்‌. அதற்குப்‌ பதிலாக, நீர்‌ 
நிரம்பிய மரப்‌ பிப்பாயிலிருநீ அ ஒரு பித்தலாப்‌ பம்ப்பை 
உபயோகித்து, கெரிக்கே நீரை உறிஞ்சு முயன்றார்‌. இந்தப்‌ 
புத்தமைப்பில்‌ பல மாதிரிகள்‌ இருந்கன. ஓவ்வொரு 
மார்க்கதரிசிக்கும்‌ வழக்கமாக நேர்வதுபோல்‌, அவருடைய 
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ஆட்டோ வான்‌ கெரிக்கேயின்‌ மாக்டிபர்க்‌ அரைக்கோளங்கள்‌ 
முயற்சிகளிலும்‌ பாதி வெற்றியும்‌ பாதி தோரல்வியுமே 
இடைக்கன. ஓரு மூடிய எனக்‌இலிருந்‌.து நிபோடு காற்றை 
யும்‌ இறைக்கத்‌ சகொடஙகிக கடைசியாகக்‌ காற்றை மட்டும்‌ 
வெளியேற்றியபோ அதான்‌ அவருக்கு வெற்றி கிடைத்தன! 
மேலும்‌, அப்போது ஏற்படும்‌ வாயுமண்டல அழுத்தத்தைத்‌ 
தாங்றாவதற்கு உருண்டையான உலோகக்‌ கொள்கலபி 


கொள்கலம்‌ - 6060%௨௦16, 
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அவூயமானஅ என்னு அவர்‌ கண்டார்‌. 1694ல்‌ ராடிஸ்‌ 
பன்னில்‌ கூடிய ஏகாஇபத்திய மகாநாட்டுச்‌ சபையின்‌ 
முன்னிலையில்‌ மாக்டி.பர்க அரைக்கோளப்‌ பரிசோதனையை 
அவரால்‌ செய்து காட்ட முடிந்தது (படம்‌ 9). உட்குழி 
வுள்ள இரண்டு வெண்கல அரைக்கோளங்களை விளிம்போடு 
விளிம்பு ஜாக்‌கொதையாகப்‌ பொருத்தி, அப்படி அமைந்த 
கோளத்தின்‌ உள்ளே அடங்கிய காற்றை ஒரு பம்ப்பால்‌' 
நீக்கினார்‌. அப்படி நீக்கிய பின்‌, வெளிப்புற வாயுமண்டல 
அழுத்தம்‌ அவ்விரண்டு பாஇகளையும்‌ மிகவும்‌ இறுகப்‌ 
பிடித்ததால்‌, எட்டுக்‌ குதிரை பூட்டி. இழுத்தும்‌ அவற்றை 
வேரஞுகப்‌ பிரிக்க முடியவில்லை. குழாய்‌ அடைப்பானின்‌ 
வழியாகக்‌ காற்றை உள்ளே புகவிட்டவுடன்‌; அவ்விரண்டு 
அரசைக்‌ கோளங்களும்‌ தாமாகவே விண்டு போயின, 

வான்‌  கெரிக்கே இவ்வா அற்புதமாகச்‌ செய்து 
காட்டிய பரிசோ தனை டாரிசெல்லியின்‌ மனக்கோட்திட்டத்‌ 
இிலிருக்‌ அ பெற்ற மற்ஹோர்‌ ஊகத்தின்‌ உண்மையை உறுதிப்‌ 
படுத்துவதாகக்‌ கருதலாம்‌, அனால்‌) நாம்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்ட விஷயத்தை விளக்குவதற்கு வான்‌ கெரிக்கேயின்‌ 
பம்ப்பை ராபர்ட்‌ பாயில்‌ உபயோகித்ததைக்‌ கவனிப்பது 
இன்னும்‌ ௮இகப்‌ பயனுள்ளதாக இருக்கும்‌, 

ராபர்ட்‌ பாயிலின்‌ பரிசோதனைகள்‌ 

ஊர்ஸ்பர்இல்‌ வாழ்ந்த கத்தோலிக்கப்‌ பேமாகிரியர்‌ 
ஒருவர்‌ 1697ல்‌ வெளியிட்ட நூலின்‌ மூலம்‌ இந்தப்‌ புதிய. 
பம்ப்பைப்‌ பற்றி பாயில்‌ கேள்விப்பட்டார்‌. (அந்தக்‌ காலத்‌ 
தில்‌ விஞ்ஞானத்‌.இல்‌ புதிதாகக்‌ கண்டுபிடித்த விஷயங்களை 
முறையாகஅறிவித்தவரும்‌ வழக்கம்‌ இல்லை.)வெற்றுடத்கை 


ராடிஸ்பன்‌ - 15 ஷ்ர்ஸ்0ட எகாதிபத்திய மகாநாடு - 1ுூமலாம்வ 106. 
அரைக்கோளம்‌ - 139001801/676. உட்குழிவுள்ள - 11௦1108. குழாய்‌ அடைப்‌: 
பான்‌ - 8000000%. ராபர்ட்‌ பாயில்‌ - 10% 13016. ஊர்ஸ்பர்க்‌- 11 யாக0யாத... 


142: 51 "விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமூம்‌. :. 

இயற்றும்‌ இந்தப்‌ புதிய முறையைத்‌ தெரிச்‌ துகொண்டதும்‌,. 
டஉாரிசெல்லியின்‌ மனக்கோட்‌ திட்டத்திலிருந்து பெறப்‌! 
பட்ட இன்னும்‌ ஓர்‌ ஊகத்தைச்‌ சோதிப்பது சாத்தியம்‌ 
என்ன பாயிலுக்குத்‌ தெரிந்தது. அதன்‌ பொருட்டு அவர்‌. 
தர்க்கத்கையும்‌ கற்‌ பண்யையும்‌ சலந்து கையாண்ட 
முறையே சென்ற முந்நூறு ஆண்டுகளாக ஆராய்ச்சிகளில்‌: 
வெற்றி கண்ட பலராலும்‌ கையாளப்பட்டுவரும்‌ முறை, 
ஒரு புதிய கருவி இயற்றப்பட்டவுடன்‌, இணி ஒரு மிக்க 
விஷயத்சைச்‌ சோதிப்பது சாத்தியம்‌ என்௮ காணுவ தற்குப்‌ 
போதிய மனோபாவம்‌ எவபோ ஒருவருக்கு இருந்ததே 
விஞ்ஞான த்தில்‌ அகேக முக்கியமான முன்னேற்றங்கள்‌ 
ஏற்படக்‌ காரணமாக இருந்திருக்கிறது. பை-டி-டோம்‌ 
பரிசோதனைகளுக்கு ஈடான பரிசோகனை ஒன்றைச்‌ 
சோதனை ச்சாலையில்‌ கிகழ்தீதவேண்டும்‌ என்னு பரயபில்‌ உத 
தேகிக்கார்‌. காற்று நீக்கப்பட வேண்டிய எனத்‌.துக்குள்‌ 
டாரிசெல்லிப்‌ பாரமானியின்‌ கீழ்ப்‌ பகுதியைச்‌ செருக ஓர்‌ 
ஏற்பாடு செய்து, வான்‌ கெரிக்கேயின்‌ பம்ப்பை மாற்றி 
அமைத்தார்‌ (படங்கள்‌ 6, 1, 9). பிறகு பம்பை வேலை 
செய்யவைத்அப்‌ பாதாசதக்‌ கொட்டியின்‌ மேல்புறமிருநஅு 
கரற்றை அகற்றியபோ௮, பாதரச ஸ்தம்பம்‌ இறங்கிற்று. 
அவர்‌ சொல்லியவாறு, “இப்படி. எல்லாம்‌ தயர.ராச இருந்த 
போது, உறிஞ்சி மாக இழுச்கப்பட்டது; கொள்கலத்தி 
லிருக்அு ஒரு சிலிண்டர்‌ பரிமாணமுள்ள காற்று வெளிப்‌ 
பட்டவுடன்‌, குழாயிலுள்ள பாதரசம்‌, எதிர்பார்த்தபடியே 
தாழ்ந்தது... கொள்கலத்திலுள்ள பாதாச மட்டத்தின்‌ 
திட்டவளை அந்த ஸ்தம்பக்தை அவரால்‌ இறக்க முடிந்ததே 
தவிர, அதன்‌ அளவாகவே மாற்றும்‌ தாழ்க்த முடியனில்லை 


தர்க்கம்‌-1௦ஐ10. க ழ்பணை- 10 ஓஜய்முகர்ம்0ாட. கொட்டிலைனாமம்‌- உறிஞ்ச 
௮0267 _ கொள்கலம்‌ - 1:006196ா, 
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இசை வேறுவிதமாகச்‌ சொல்லலாம்‌. முன்னிருந்த அழுத்‌ 
தத்தின்‌ ற திலொரு பங்குக்கும்‌ குறைவ ரயிருக்கும்படி. 
தொட்டிக்‌ காற்றை நிக்கமுடிந்தது; அனால்‌ அதற்கு மேல்‌ 
காற்றை. நீக்க அந்தக்‌ கருவிக்குதி இறமையில்லை,. இது 
அவர்‌ . .சந்தேடுத்ததுகான்‌. கொள்கலத்துக்குள்‌ வாயு 
வைப்‌ புகவிட்டதூம்‌, பாதரச ஸ்தம்பம்‌ வழக்கம்போ லுள்ள 
உயரத்துக்கு ஏறிவிட்டது. 
தம்முடைய பரிசோதனை விவரத்‌ 
கைப்‌ பாயில்‌. வெளியிட்டவுடன்‌ 
அறிஞர்‌ - உலகம்‌ முழுதும்‌ அந்தப்‌ 
புதிய கருத்துக்களை ஒப்புக்கொண் 
டிருக்கும்‌ என்னு தான்‌ கினப்போம்‌. 
ஆனால்‌, பதினேழாம்‌ நாற்னாண்டின்‌ 
நடுப்‌ பகுதியில்‌ விஞ்ஞான முன்னேற்‌ 
றம்‌ மெதுவாகத்தான்‌ நிகழ்சி துவர்‌ 
த; விஞ்ஞானச்‌ சங்கங்க நம்‌, விஞ்‌ 
ஞானப்‌ பத்திரிகைகளும்‌ இல்லாம 
லிருக்கது இதத்கு ஒரு காரணம்‌, 
தம்முடைய பம்ப்பை (4 ஒரு புதிய 
வாயுவியல்‌ எஞ்ஜின்‌ * என்பது 
பாயில்‌ இட்ட பெயர்‌) நுட்பமாக 
வர்ணித்தகோடு, வெற்றிடத்தில்‌ 
எளிதாகச்‌ செய்யக்கூடிய பல பரிசோ 
தனைககையும்‌ அவர்‌ வரணிக்கரா. னை ன 6 தன்‌ 
இவற்றுள்‌ வான்‌ கெரிக்கேயால்‌ இல ட பர்த்‌ 
வும்‌, அக்கடிமியா டெல்‌ சிமெண்டோ 
வின்‌ அந்தக கத்‌ வேறு இலவும்‌ அறிவிக்கப்பட்‌.. 
டன. இந்த அங்கத்தினாகள்‌ கருவிகளை வைக்கும்‌ 
ஒரு பு.திய்‌ வாயுவியல்‌ எஞ்ஜின்‌ - & 190 ற ஸுவப்ககரி ரஜக. 
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ஓப்புக்கொள்ளாதவர்‌, லைனஸ்‌ கூறிய எதிர்க்‌ கொள்கை 
விசுக்தாமாகத்‌ தோனறியபோதிலும்‌, அதிலும்‌ ஏற்பதற்‌ 
குரிய அம்சம்‌ இருக்கிறது. பாயிலின்‌ முடிவுகளை விளக்‌ 
கும்‌ பொருட்டு, ஒரு டாரிசெல்லிக்‌ குமாயிலுள்ள பாதரச 
ஸ்தம்பத்தை அஏர்துப்‌ பிடிப்பது கண்ணுக்குக்‌ தெரியாத 
ஒரு படலம்‌ என்னும்‌ குழந்தைக்சனமான ஓரு கற்பிதக்‌ 
கொள்கையை லைனஸ்‌ வெளியிட்டார்‌. இச்தப்‌ படலத்தை 
அவர்‌ பாசம்‌ என்னு குறிப்பிட்டார்‌. இது ஏளன கத்துக்குரிய 
விஷயமாகத்‌ கோன்றினும்‌, ஒரு கற்பிதக்கொள்கை சமயோ 
சிதம்‌ போல்‌ உபயோகிக்கப்படுகிறஅ என்பதைக்‌ காட்டு 
கிறது என்று, போகிறபோக்கில்‌, சவனிக்கலாம்‌. இவ்வாறு 
ஈடப்பது விஞ்ஞானத்தில்‌ அரிய காரியமும்‌ அன்று, அதா 
வ, எதாவது ஒரு தொக்கரவான நிலை ஏற்பட்டுவிட்டால்‌, 
அப்போது அதைச்‌ சுற்றிப்‌ போக ஓரு விசேஷ ஒப்புக்‌ 
கோக அமைக்கிரர்கள்‌. தாம்‌ கற்பிதமாக வைக்துக்‌ 
கொண்ட பாசத்துக்கு அனுகூலமாக விவேக ரீதியான 
விஷயம்‌ ஒன்றை லைனஸ்ஈறால்‌ எடுத்துக்காட்ட முடிந்தது, 
அவர்‌ சொன்ன தன்‌ சாராம்சமாவனு: பாரமானியின்‌ மேல்‌ 
முனை உள்ள இடத்தில்‌ விரலை வைத்தால்‌, பாசம்‌ இழுப்‌ 
பகை விரல்‌ உணரும்‌. (படம்‌ 1ல்‌ காட்டிய குழாயில்‌ 
இசை எளிதில்‌ கவனிக்கலாம்‌.) மணிச உணர்ச்சியை ஒட்டிய 
இரத வழக்கை நம்பாவிட்டால்‌ வேறு எகைக்கான்‌ நம்ப 
முடியும்‌ £ பாதாச விதம்பத்திற்கு மேலே இருப்பதாகக்‌ 
கூறப்படும்‌ வெற்றிடத்துக்கு உட்புறமாக உங்கள்‌ சதை 
இழுக்கப்படுவதை நீங்கள்‌ உணர்கிறீர்கள்‌. கண்ணுக்குத்‌ 
தெரியாத இந்தப்‌ படலம்சான்‌ பாக ரசக்கையும்‌ மேலே 
இழுக்கிறது என்பதில்‌ இனிமேல்‌ உங்களுக்கு என்ன 
சந்தேகம்‌ இருக்க முடியும்‌ ? 


படலம்‌ - ற0]0தற5, பாசம்‌ - 7747080012, ஓப்புக்கோள்‌ - 0081101849, 


148 விஞ்ஞானமும்‌ கவசமாம்‌ 


ற இதை ஓத்த வழக்குக்களுக்கும்‌ மறுமொழி 
யாக, வெளிப்புறப்‌ பாரமானிக்‌ குழாய்க்குள்‌ ௪ தயை 
அழுத்தித்‌ தள்ளுவது காற்றின்‌ அழுதீதமே என்றூ 
பாயில்‌. ஆனால்‌, இந்தப்‌ பரிசோதனைக்கு மற்னொரு பரி 
சோதனையால்‌ எப்படிப்‌ பதில்‌, அளிப்பது என்று அவர்‌ 
கவலை கொண்டார்‌. பை-டி-டோம்‌ பரிசோதனையைதீ தம்‌ 
முடைய காற்றுப்‌ பம்ப்பால்‌ செய்து காட்டினால்‌ மட்டும்‌ 
போதாது. ஏனென்னால்‌, வெளிப்புற அறையை வெற்றிட 
மாக்கும்போது சூட்சுமமான படலங்கள்‌ தொட்டியிலுள்ள : 
பாதரசத்தை உயரே இழுத்தன என்னும்‌, அந்த இழுப்பே 
பாரமானிக்‌ குழாயிலுள்ள பாசத்தை நீளச்‌ செய்தது 
என்னும்‌ லைனஸ்‌ கூறினா. வாஸ்தவத்தில்‌, மாறிமாறிக்‌ 
கொள்கலத்திலிருக்‌.அ காற்றை நீக்கியும்‌ ௮சனுள்‌ வல்லன்‌ 
நிரப்பியும்‌, பாதரச ஸ்தம்பத்தைப்‌ பரிசோதகர்‌ தாழ்த்துயும்‌ 
உயர்த்தியும்‌ வரும்போது, லைனஸ்ஸின்‌ பாசம்‌ மிள்சக்தி 
யுள்ள கயிற்றைப்‌ போல வேலை செய்வகை; மனமிருந்தால்‌, 
நேரில்‌ காணலாம்போல்‌ தேரன்னுகிறது, 

கடல்‌ மட்டத்தில்‌, தோராயமாக மாமுது ஒயே உய 
ரத்தில்‌ பாரமானி இருந்துவருவதற்குக்‌ காரணம்‌ கூறு, 
லைனஸ்‌ ஒரு பாவனையைக்‌ கொள்ளவேண்டியிருக்தது என்‌ 
பதைப்‌ பாயில்‌ சட்டெனத்‌ தெரிஈ்துகொண்டாா. * சுமார்‌ 
292 அங்குல உயரத்துக்கு மேலான ஒரு பாதரச ஹ்தம்‌. 
பத்தை அரதப்‌ பாசத்தால்‌ தாங்கமுடியாது என்னும்‌ ஒப்‌ 
புக்கோளைக்‌ கற்பித்அக்கொள்வது லைனஸ்ஸுுக்கு அன. 
இயமாக இருந்தது. பின்பு, இறந்த நீண்ட புயம்‌ ஒன்அம்‌ 
மூடிய குறுகிய புயம்‌ ஒன்றும்‌ உடைய ..] வடிவக்‌ க. குழாயா. 
லாகிய லர்‌ எளிய கருவியைப்‌ பாயில்‌ அமைத்தார்‌ (படம்‌ 1 0). 
போனுமான பா பாதரசத்தை தம அச்சு இரண்டு ப்ப 


மீள்சக்தியள்ள - ல அ இதிய்ன்‌ 
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களின்‌ மட்ட வித்தியாசம்‌ சுமார்‌ 88 அங்குலமாக இருக்கச்‌ 
செய்தார்‌. . பிறகு, குழாயின்‌ திறந்த பக்கத்தில்‌ வாயை 
வைத்து உறிஞ்சினார்‌. “அப்போ (நாங்கள்‌ எதிர்பார்த்த 
படி.) குழாயிலுள்ள பாதரசம்‌ நன்னா ஏறிற்று * என்று 
பாயில்‌ கூறுகிஞுர்‌. மேலும்‌ அவர்‌, “நன்கு தெரிவதான 
இரத நிகழ்ச்யொனது நம்முடைய கொள்கையைப்‌ பரீக்ைை 
செய்தவர்‌ கூறும்‌ பாசத்தால்‌ உண்டாகிறது என்னு சொல்ல 
முடியாது. ஏனெனில்‌, பாதாரச௪ச்‌ சிலிண்டர்‌ 29 அல்லு ௨0 
அங்குலப்‌ பாதரசத்தைவிட உயரமாக இருந்தால்‌) அந்தப்‌ 
பாசம்‌ அங்குள்ள பாகாரசக்தை இமுக்கமுடியாது என்பது 
அவேோ ஒப்புக்கொள்ளும்‌ விஷயம்‌ ? என்னும்‌ சொன்னார்‌. 

லனஸ்ஸின்‌ வி௫த்திரமான அபிப்பிராயங்களை மதப்‌ 
பதற்காக. அமைத்த இந்தப்‌ பரிசோதனைகளிலிரு5 அ, 
உடன்விக£வாக, இலை அளவியல்‌ அளவீடுகள்‌ கிடைத்தன. 
அவைகளின்‌ முடிவாக வாயுவின்‌ கன.அனளவையும்‌ அழுத 
தத்தையும்‌ பற்றிய பாயிலின்‌ புகழ்பெற்ற விதி மூறைபடக்‌ 
கூறப்பட்டது, பாயில்‌ செய்த இந்தக்‌ காரியத்தைப்‌ பற்றிப்‌ 
பின்‌ அத்தியாயம்‌ ஒன்றில்‌ அவனால்‌... இடக்‌ 
ஒப்பக்கோளாக வைத்அக்கொண்டதாயும்‌ சம்பூர்ணவாதி 
களின்‌ கட்டியில்‌ ஒரு கொள்கையாயும்‌ உள்ள * சூட்சுமப்‌ 
பாய்பொருள்‌” உண்மையாகவே உள்ளது என்று காட்டச்‌ 
சான்௮. தேடும்பொருட்டு) பாயில்‌ திறமையாகச்‌ செய்தும்‌ 
பயன்‌. பெருத பரிசோ தனையைக்‌ கவனித்து விட்டு, இந்தப்‌ 
பதினேமாம்‌ நூற்றாண்டு வாயுவியலப்‌. பற்றிய சர்ச்சையை 
நிறுதஇக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த விஷயம்‌ விசேஷமான 
கவர்ச்சியுள்ளஅ. , ஏனென்ஞுல்‌, பாமசர்‌ படி. த்தறியக்கூடிய 


ன்‌ சிலிண்டர்‌ - ஜோ 0௦7. உடன்‌-விளைவு - நந - 011௦0104. ” அளவியல்‌ 

- அளவீடு - முழுஷுர்ர்ம்வரம்ரகு நலககஷ்பா ஹரம்‌. கன-அனவு - 901ய706. பாயிலின்‌ 
விது - $0165 1/௨. டேகார்டே - 19808068. சம்பூர்ணவாஇகள்‌ - 1801808. 
சூட்சுமப்‌ பாய்பொருள்‌ - 511016 1மம்‌0. 
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ஏகோ ஓன்றை வெளியேற்றினார்‌ என்பது வமை அவர்‌ 
ஒப்புக்கொள்ளத்‌ தயாராக இரு$ததுபோல்‌ கோன்னுகிறது. 
ஆனால்‌ நிஜமான வெற்றிடம்‌? ஒன்று இருக்கிறது என்னு 
அவர்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ளவில்லை. 

(மற்றைய எத்தனையோ விஷயங்களில்‌ போலவே) 
இதிலும்‌ பாயில்‌ ஜாக்கிரதையாக இருந்தார்‌. கொள்கலத்‌ 
திலுள்ள இடம்‌ உண்மையில்‌ காலியாக, அதாவது தூல 
மான எவ்வகைப்‌ பொருஞும்‌ இல்லாததாக” இருக்கிறது 
என்பதை அகத இடச்தை வெற்றிடமாக்கிய பரிசோதனை 
நிரூபிக்சகா என்ற வினாவைத்‌ தம்முடைய தல்‌ அறிக்கை 
பிலேயே அவர்‌ வெளியிட்டார்‌. அத்தகைய வினாவுக்கு 
(இல்லை? என்றோ, அல்லஅ *அம்‌' என்றோ விடையளிப்பவர்‌ 
களுக்கு ஏற்படும்‌ சரமங்களை எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. ஏனென்‌ 
ரூல்‌, காற்றை வெளியே உறிஞ்சிவிட்டபோதிலும்‌ கொள்‌ 
கலம்‌ எப்பொருளுமற்ற சாக இல்லாமல்‌ இருக்கலாம்‌ என்னு 
ஒருபுறம்‌ தோன்னுஇிறது. எனென்றால்‌, அதற்குள்‌ “ஏதாவ 
தொரு பொருளை வைத்தால்‌, அப்படி வைத்த பொருளைக்‌ 
-காண முடிகிறது ஒளிக்‌ கிரணங்கள்‌ ஊடுருவக்‌ கூடியதாக 
இனு இல்லாதிருக்குமானால்‌, அப்படிக்‌ காணமுடியாத... 
ஒளிக்‌ இரணர்கள்‌ என்பவை ஏதோ ஒரு சோ திப்பொருளி 
லிருந்து. வெளியே விசம்‌ ஸ்தூலமான பொருள்களாக 
இருக்கவேண்டும்‌, அல்லது. அவை கடத்தும்‌ ஒளியானது 
ஏகோ ஒரு சூட்சுமப்‌ பொருளின்‌ விரைவான இயக்கத்‌ 
தினால்‌ உண்டாவதாக இருக்கவேண்டும்‌...” என்ன அவர்‌ 
சொன்னார்‌. (ஞன்பு ஓர்‌ அத்தியாயத்தில்‌ குறித்தபடி, 
திருப்திகரமான ஒளிக்‌ கோட்பாட்டை அமைக்கவேண்டு 
மானால்‌, ஒன்றுக்கொன்று விகற்பமாகத்‌ தோன்றும்‌ இவ்‌ 
விரண்டில்‌ ஏதாவது ஒன்றை ஒப்புக்கொண்டால்‌, மற்ற 
கைக்‌ சைவிடவேண்டும்‌ என்று: ஓம்பது வருஷங்களுக்கு 


852 ஆ ்‌ விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌: - 
மூனனால்‌. கருதியிருப்பார்கள்‌. இக்காலத்தில்‌ அப்படிக்‌ 
கருகமாட்டார்கள்‌? என்று இங்கு இடைச்செருகலாகச்‌ 
கூறலாம்‌.) *இதற்கு எதிரிடையாக, வஸ்துக்களைக்‌ தோன்‌ 
றச்‌ செய்யும்‌ சூட்சுமப்‌ பொருள்‌....(கொள்கலத்தின்‌ கண்‌ 
ணாடிச்‌ சுவர்களின்‌) ஊடாகச்‌ செல்வதாக வைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌... .என்௮ு சட்ட சொல்லலாம்‌........ ? (இந்தப்‌ 
பாவனை சரியானது என்றே 1890ஐ அடுத்த வருஷ 
களில்‌ கூறியிருப்பார்கள்‌.] இவற்றின்‌ சாதகபாதகங்களைச்‌ 
சர்‌ தூக்கிப்‌ பார்தத பாயில்‌, * இவ்வளவு கஷ்டமான விவா 
தததைத்‌ தீர்ப்பதற்கு எனக்கு இன்னும்‌ தைரியம்‌ வர 
வில்லை' எண்ணு சொல்லுஇஞர்‌. ' 

சூட்சுமத்‌ இரவத்தைத்‌' தேடும்‌ கஷ்டமான பி.ரச்சணெ 
யைச்‌ தம்முடைய முதல்‌ காற்றுப்‌ பம்பைக்‌ கொண்டு 
பாயில்‌ தீர்க்க முயன்றிருக்க முடியாது. அனால்‌, அந்த 
ஆங்கிலப்‌ பரிசோதகருக்குக்‌ தம்முடைய காற்றுப்‌ பம்பு 
களில்‌ விரைவில்‌ இருப்தியில்லாமல்‌ போய்விட்ட. 
ஆதலால்‌, அவற்றினும்‌ கறந்த கருவியை அவர்‌ அமைத்‌ 
அக்‌ கொண்டார்‌. அந்த இரண்டாம்‌ மார இரிகையில்‌ 
வெற்றிடமாக்கக்கூடிய தனிக்‌ கொள்கலம்‌ ஒன்ற 
இருஈ்தஅ (படம்‌ 11). இந்ச எற்பாட்டினாலும்‌, வெற்றிட 
மாக்கப்பட்ட ஏனத்தில்‌ மீக்அுள்ள அழுத்தத்தை அளப்ப 
தற்கேற்ற ஓா்‌ அளவு கருவியைப்‌ புச்கமைப்பாக அமைத்த 
தாலும்‌ நவீன பரிசோ தனைமுறைக்கு உரிய வழியில்‌ பாயில்‌ 
நெடுந்தூரம்‌ முன்னேறிவிட்டார்‌. உண்மையாக, ராபர்ட்‌ 
பாயில்‌ சான்‌ பரிசோ கனை விஞ்ஞான த்‌இன்‌ உண்மைத்‌ 
தந்தை என்று அணிந்த கூறுவேன்‌. எனென்ஞனால்‌, அவர்‌ 
மிகச்‌ திறமையும்‌ ஜாக்கிரதையும்‌ உள்ள அமசாய்ச்சியாளராக 
்‌... இடைச்‌ செருகல்‌ - ண்ன்ப்கத ல, சாதகபாதகங்கள்‌ - ட்ட வி. 6004: 
மா.திரிகை - 100061. ராபர்ட்‌ பாயில்‌ - 1௦ம்‌ 10575. ்‌ 
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இருர்‌ச.து மட்டும்‌ அன்ன. ஒன்றையு்‌ விடாமல்‌ இருத்த 
மான அறிக்கைகளை வெளியிடுவதற்காரிய பிரமாணங்களை 
முதன்‌ முதலில்‌ ஏற்படுத்தியவரும்‌ அவமே. 
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படம்‌ 11. பாயிலின்‌ இரண்டாவது காற்றுப்‌ வான்‌ ப 
பகுதியை ஓரளவு வரிப்படமாக அமைத்த படம்‌. இந்தப்‌ தல்‌ ச ன்‌ 
பகுதி முக்கிய அமிசங்களில்‌ முதல்‌ மாஇரிகையில்‌ டக டல 
இருந்தது. கண்ணாடிச்‌ 'கொள்கலத்‌திலிருந்து” 1406 என்னு” ண்ட்‌ 
யாகக்‌ காற்றை வெளியேற்றும்‌ &1 குழாயைக்‌ காட்டும்‌ பொருட்‌ ர்‌ 
என்னும்‌ தகடு வெட்டிக்‌ காட்டப்பட்டிருக்கி நு. 
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பாயில்‌ தம்முடைய கருவியின்‌ இரண்டாவது மாதிரி 


கையால்‌ செய்க பல பரிசோதனைகளைப்‌ பற்றிய நீண்ட 


அறிக்கை ஒன்றை 1007ல்‌ வெளியிட்டார்‌. இவைகளில்‌ 
கிலவற்றை அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ கவனிப்போம்‌. 
“டேகார்டேயின்‌ சூட்சுமப்‌ பொருள்‌ அல்லது ஈதரின்‌ 
இயக்கங்களையும்‌ உணர்‌ இறனையும்‌ பரிலனை செய்வதற்‌ 


கான ஒரு மூயற்க...' என்ற சலைப்பிட்டவை இல மட்டுமே 


இங்கு கவனிக்கவேண்டியவை. ப 

பெருங்‌ கற்பிகக்‌ கொள்கை ஒன்றை பாயில்‌ நிதான 
மாகப்‌ பரி£லனை செய்ய முயன்‌ர்‌. அதை ஒரு மனக்கோட்‌ 
திட்டம்‌ என்று நரம்‌ கூறலாம்‌, அல்லது அப்படிக்‌ கூரும 
லிருக்கலாம்‌. பதிகொன்ப।பதாம்‌ நூற்முண்டின்‌ ஒளி-வீசு 
ஈதரின்‌ பெயரிலும்‌ இதைப்‌ போன்ற ஒரு இரமம்‌ இருப்பது 
கவனிக்கத்‌ தக்க. உண்மையில்‌, அவ்விரண்டையும்‌ ஒரு 
வாறு ஒருஙறா சேர்தது, சூட்சுமக்‌ திரவக்‌ கொள்கையை 
இருபதாம்‌ நாற்முண்டில்‌ கல்விப்‌ போதனை விஷயத்தி 
லாவது இன்றளவும்‌ பயன்பட்டுவரும்‌ ஒரு மனக்கோட்‌ 
திட்டம்‌ என்று சொல்லலாம்‌, 

டாரிசெல்லிக்‌ திட்டத்தை நேராகப்‌ பரிசோதிக்க 
மடியாகதுபோல்‌, சூட்சுமப்‌ பாய்பொருள்‌ இருப்பதைப்‌ 
பற்றியும்‌, பாயிலாலோ அல்லது வேறு எவமசாலோ, நேராகச்‌ 
சோதிக்க முடியவில்லை. இது மிகவும்‌ முக்கியமான 
விஷயம்‌, ஓரு மனச்கோட்‌ திட்டத்திலிருந்‌ து அதன்‌ 
விளைவுகளை முதலில்‌ ஊக்கவேண்டும்‌ (பக்கம்‌ 51). 
பிறகு இவவிளைவுகள்‌ ஒரு மிகக்‌ குறுஇய காரியக்‌ கற்பிதக்‌ 


கொள்கையாக மூடியும்‌ ஓர்‌ அனுமானதக்‌ தொடருக்கு. 


ஆதாரமாகும்‌. ஒரு சோதனைச்‌ செயலும்‌ அதன்‌ விளைவான 


ஈதெர்‌ - 91902, ஓளிவீசு - ]முஎப்112670106. குறுகிய காறியக்‌ க.ற்பிதச்‌ 
கொள்கை - 1110]160 ௭011210ஐ 193௦119515. 
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கவனக்குறிப்பும்‌ உறுஇப்படுத்‌.அவகதோ அல்லது உறுதிப்‌ 
படுக்காமற்போவகோ கடைஇப்படியான இந்தக்‌ குறுகிய 
கற்பிதக்‌ கொள்கையைக்கான்‌. சூட்சுமப்‌ பாய்ப்பொருள்‌ 
என்று ஒன்று உண்டா என்று பொதுவாகச்‌ சோதிப்‌ 
பதற்கும்‌ சிற்கலை குணங்ககா உடையதான ஒரு பாம்‌ 
பொருள்‌ இருக்கிறகசா என்று சோஇஇப்பதற்கும்‌ வித்தியாசம்‌ 
உண்டு என்னு தெதரியுமளவுக்குப்‌ பாயில்‌ தம்முடைய 
முடிவுகளையோ செயல்‌ முறைகளையோ பஞுத்தா ராயவில்லை. 
அனால்‌, அந்த (மூக்கியமான) வித்தியாசம்‌ அவருடைய 
பரிசோ தனை ஒன்றின்‌ முடிவில்‌ உள்ளடங்கியிருக்கிறது. 
வெற்றிடமாக்கிய எனங்களில்‌ “ஈதர்‌” என்னு ஒன்று இருந்‌ 
தால்‌, நூறு மடங்கு மென்மையாக்கிய சாதாரணக காற்றை. 
விட அது இன்னும்‌ “மெல்லியதாக? இருக்கவேண்டும்‌ 
என்று அவர்‌ அங்கு தெளிவாகக்‌ கூறியிருக்கிறார்‌. இந்தக்‌ 
கு௮திய முடிவை ஒருவரும்‌ ஆட்சேபிக்க முடியாது. 
பாயில்‌ செப்தசன்‌ சாராம்சம்‌ இதுதான்‌. தாம்‌ 
திட்டமிட்ட பரிசோ தனைகளின்‌ மூலம்‌ வரையறுக்கப்பட்ட 
சிற்கில குணங்களையுடைய பபரய்பொருள்‌ ஒன்று உண்டு 
என்பதை அவர்‌ ஓப்புக்கோளாகக கொண்டார்‌. சற்றே. 
பொதுவான தாயும்‌ தெளிவற்றதாயும்‌ இருந்த தம்முடைய 
மனக்கோட்‌ திட்டத்திலிருந்து சில விளாவுகலா அவர்‌ 
ஊகுித்தார்‌. இவ்‌ விலாவுகளிலிருந்து அடுத்தபடியாக, 
'இப்படியிருந்தால்‌....அப்போ.து” என்னும்‌ இற்கில அனு 
மானங்களும்‌ இற்கல குறிப்பிட்ட பரிசோதனைகளும்‌ 
தோன்றின, ஒவ்வொரு தடவையிலும்‌ கிடைத்த 
விளைவுகள்‌ அனுகூலமாக இல்லை. அதாவது, எதிர்‌ 
பார்த்த பயன்கள்‌ அவைகளின்‌ ூலமாகக்‌ காணப்பட 
வில்லை. குறிப்பிட்ட சல பரிசோதனைப்‌ பரீக்ஷைகளில்‌ 


அனு கூலமில்லா விடைகள்‌ பலமாகத்‌ இரண்டபடியால்‌, 
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ஓப்புக்கோளாக வைத்துக்கொண்ட குணங்களையுடைய 
சூட்சுமப்‌ பாய்பொருள்‌ லன்ன உண்டு என்பதே சந்தேகத்‌ 
தில்‌ வந்துவிட்டது. வேறு குணங்கமாயுடைய சூட்சுமப்‌ 
பாய்பொருள்‌ ஒன்று உண்டா என்பதைப்பற்றி அவை 
ஒன்றுமே துலக்கவில்லை, 
சூட்சுமப்‌ பாய்பொருள்‌ என்பது வாயுமண்டல அழுதி 
தத்தின்‌ முப்பகிலொரு பங்குக்கும்‌ குறைவான அழுத்தம்‌ 
உடைய சாதாரணக்‌ காற்றோடு பலவகையிலும்‌ ஒப்பிடக்‌ 
கூடிய பாய்பொருள்‌ என்றது பாயிலின்‌ பரிசோதனைகள்‌ 
வரையஅ தீதன. இப்படி. மென்மையாக்கப்பட்ட நிலையி 
௮ம்‌ சாதாரணக்‌ காற்றை ஒரு அருக்தியின்‌ அல்ல பீச்‌ 
சாஙஞுழலின்‌ விரைவான இயக்கத்தால்‌ இயக்கமுடியும்‌. 
அப்போப்பட்ட “இமல்லவிய” பாய்பொருள்‌ விசுவகைச்‌ 
செய்து காட்ட முடியும்‌. கொள்கலக்துக்‌ காற்றின்‌ 
அழுத்தம்‌ ஓர்‌ அங்காலப்‌ !ரதரச கனுக்குக்‌ கஇீழமாகக்‌ குறைக்‌ 
, கப்பட்ட மின்பும்‌, ஜர்‌ . இறகை இயங்கச்‌ செய்வதற்னுபி 
போதிய சக்தியோடு அச்சக காற்றை வி௫ச்‌ செய்யமுடியும 
என்று பாயில்‌ காட்டினார்‌ (படம்‌ 12). தாம்‌ தேடியதைப்‌ 
'போன்ற இரு சூட்சுமப்‌ பாய்பொழுளைக்‌ கொள்சலத்தி 
லிருந்து பபம்ப்பின்‌ செயலால்‌ நீக்க முடியாது என்‌ 
அல்லஅ அப்படி. நீக்கினாலும்‌, ௮௮ உடனே ஒழுகி, மீண்டும்‌. 
'கொள்கலத்தின்‌ உள்ளே புகுந்துவிடும்‌ என்றோ பாயில்‌. 
லை கனக்கொள்ள வேண்டியிருக்‌ ௧.௮. ஏனென்முல்‌; 
வால்வுகளின்‌ மூலமாகவும்‌ மெழுக்கால்‌ ராடிய துகளின்‌. 
மூலமாகவும்‌ ஓழுக்கூடிய இறமை இந்தப்‌ பாய்பொருளின்‌ : 
ஒப்பக்கோளாக உள்ள குணங்களில்‌ ஒன்று. அப்படி 
அவம்‌ பாய்பொருள்‌ ஒன்று உண்டு என்று சந்தேகிப்‌ 
பதற்கு அவருக்குச்‌ இறி.து கா ரணம்கூட இருந்தத: 
ஏனென்ஞால்‌, வெற்றிடக்‌ கருவிகளால்‌ பரிசோ தனை நிகழ்த்‌. 


ன்‌ 
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திய மற்றப்‌ பரிசோதகர்களுக்குப்‌ (போலவே, பாயிலுக்கும்‌ 
ஒழுக்கு' களால்‌. ஏற்பட்ட வேதனை அதிகம்‌; உண்மையில்‌ 
சாதாரணக்‌ காற்றின்‌ ஒரு பகுதியானது இறுக மூடியவை 
என்னு தாம்‌ எண்ணிய அவாரங்களின்‌ வழியாக ஒழுகு 
மளவு சூட்சுமமாக இருக்கலாம்‌ என்னு தம்முடைய முதல்‌ 
வெளியிட்டிலேயே அவர்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. 

டேகார்டேயின்‌ எஈதருக்குச்‌ 
சான்று தேடுவதற்குப்‌ பாயில்‌ 
செய்க பரிசோதனைகள்‌ குழந 
கதைத்தனமானவை. என்று வாச 
கர்கள்‌ அவற்றை ஒஜுக்கித 
தள்ளலாம்‌, ஆனால்‌ சரரக நடத்‌ 
தப்பட்டபோதும்‌ அனுகூல. 
மான விடைகளை . அளிக்காப்‌ 
பரிசோதனைகளும்‌ கூட ஒரு 
மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ .நம்பதி 
தக்கதில்லை என்னு இலெவேலா 
களில்‌ காட்டலாம்‌ என்பதற்கு 
அவை ஓரு நல்ல உதாரணம்‌, 
பொஅப்படையான ஓர்‌ உத்தே 





சக்‌ கருதி வ வளவில்‌ 

டு ஸ்‌ ட்‌ ்‌ படம்‌ 72 காற்றைவிடச்‌ 
தி த உண்ட பப மக்க சூட்சுமமான ஓர்‌ ஊடகத்தைக்‌ 

தைப்‌ பற்றி அவற்றினின்‌ ௮ கண்டு பிடிப்பதற்குப்‌ ல்‌ 

தெரிரந்து கொள்ள முடியாது. உபயோகித்த 'பைத்‌.துருத்தி“பீன்‌: 
120 201 படம்‌. 

ஆனால, அந்தப பரிசோதனை 

களோடு கேரில்‌ தொடர்புடைய தெளிவான ஒப்புல்‌. 

கோள்களை வைத்துக்கொண்டால்‌, ஓரு மனக்கோட்‌ தட 

டத்தைப்‌ பற்றிய சான்றுகளை ௮வை அளிக்கும்‌ என்பதில்‌ 


ஊடகம்‌ - 10 501070, பைத்துருத்‌ இ- 1984ன-08108%. 
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சந்தேகம்‌ இல்லை. இக்கால விஞ்ஞானிகள்‌ எல்லோரும்‌ 
ஞயமின்றி ஒப்புக்கொள்ளும்‌ மனக்கோட்‌ இட்டங்களைப்‌ 
பார்த்தால்‌, பாயில்‌ செய்த பரிதோதனைகள்‌ மிசவும்‌ னாழர்‌ 
கைத்தனமானவை போலவே தோன்றுகின்றன. ஆனால்‌, 
பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டு ஆராய்ச்சயொளர்களுக்குக்‌ தெரிந்த 
. மட்டில்‌, காற்று என்பது மெல்லிய துளைகஸின்‌ ஊ/_ரகக்‌ 
'செல்லும்‌ இறமையில்‌ வித்தியாசப்படும்‌ இண்டு பொருள்‌ 
களாலோ அல்லது பல பொருள்களாலோ அமைக்கப்‌ 
எ உ. உகாரணமாக, நுண்ணிய அளாக்கிய 
ஒரு இடப்‌ பொரு ஒரு இரவச்திலிருக் து வடிகட்டிப்‌ 
பிரிப்பதற்கு அப்படிப்பட்ட இறமை வத கிபாக தடை 

பயன்படுத துகதி௫ோம்‌. உண்மையில்‌, வாயு மண்டலத்தின்‌ 
தக உள்ள வரயுக்கள்‌ (முக்கியமாக ஆக்ஸிஜனும்‌ 
நகைட்டிரஜனும்‌) மிகச்‌ றிய விட்டமுள்ள குழாயின்‌ வழி 
யாகச்‌ செல்லும்‌ வேகத்தில்‌ காணும்‌ வித்‌இயாசம்‌ மிகக்‌ 
குறைவு என்று நமக்குக்‌ தெரியம்‌ ஆனால்‌, இந்த வித்தி 
யாசகம்‌ அவ்வளவு குறைவாக இருப்பதால்‌, பதினேழாம்‌ 
நாற்றாண்டிலோ அல்லது ப௫னெட்டாம்‌ _நாற்ருண்டிலோ 
இருந்த கருவிகளைக்‌ கொண்டு செய்யக்கூடிய பரிசோதனை 
களில்‌, வாயுவின்‌ ஈடத்தையில்‌ இவ்வித்தியாசம்‌ இருப்பது 
தெரியவில்லை. உண்மையில, எப்படிப்பட்‌.. வாயுக்‌ கலலை 
யிலும்‌ பாயில்‌ தேடிய :சூட்சுமக்‌ சன்மையில்‌” வித்‌ இயாசம 
அதிகம்‌ காண முடியாது என்றதே நாம்‌ இப்போது நம்பு 
இழேோோம்‌. சுவிமண்ணின்‌ அண்‌்துகள்‌ தொக்கும்‌ நியிலும்‌) 
இரத்தத்திலோ பாலிலோ உள்ள பொருள்களின்‌ நீர்க்களை 
அசல்களிலும்‌ ணதாூலமான ஒருபடிக்தல்லா நிலை காணப்படு 
ற7. அதைப்போன்ற நிலை வாயுக்கலவையில்‌ இருப்ப தில்லை; 


குட்சுமத்தன்மை-௮ய10 (1613. தொங்கும்‌-508060060, நீர்க்கரைசல்‌ 2491 
801101100. ஸ்தூலமான - 9085 - ஒருபடி.த்தல்லா நிலை - 3௦0- 3௦௦௨௦2௫109. 


வாயுமண்டல அழுத்தக்‌ கோட்பாட்டின்‌ வளர்ச்சி 50 
இதுவே வாயுவின்‌ இயல்பு. ஆயினும்‌, உண்மை இப்படித்‌ 
தாரன்‌ என்னு தெரிவதற்கு ஓரு அாற்றாண்டுக்கு மேல்‌ 
ஆயிற்று. காற்றின்‌ செயலையும்‌ மற்ற வாயுக்களின்‌ செயலை 
யும்‌ விளக்கும்‌ பொருட்டு நாம்‌ உபயோகிக்கும்‌ (வாயுச்‌ 
சலனக்‌ கொள்கை என்னும்‌) மனக்கோட்‌ தட்டம்‌ 
வளர்ச்சியடைவ தற்கு ஒரு நூற்றாண்டோ அதற்கு மேலோ 

காற்றையும்‌ வாயுமண்டல அழுத்தத்தையும்‌ பற்றிய 
பதினேழாம்‌ _நாற்னாண்டுக்‌ கருச்துக்களை எடுத்துக்‌ கூவம்‌ 
போ, நீரைப்‌ போலன்றி, காற்று எவிதாக அழுத்த 
மூறக்‌ கூடியது என்பதைச்‌ சற்றே குறிப்பிட்டேன்‌. இக்‌ 
- காலத்தில்‌ ஒருவருக்கும்‌ இதை நிண ப்பூட்ட வேண்டி 
அவசியமில்லை. ஆயினும்‌, பாயில்‌ தம்முடைய பரிசோதனை 
விவரங்களை வெளியிடுவதற்குமுன்‌, சாகாரணக்‌ காற்றின்‌ 
இந்தப்‌ பண்பைப்‌ பற்றிச்‌ இுறிதும்‌ கவனம்‌ செலுத்தப்பட 
வில்லை. இது ஒரு ரசமான விஷயம்‌, அழுந்தக்‌ கூடிய 
பொருளின்‌ தொகுதி அதைதி தாங்கும்‌ பரப்பின்‌ மீது 
எப்படி அழுத்தம்‌ செலுத்துகிறது என்பதற்கு உதாரணம்‌ 
காட்ட, கார்டினல்‌ ரிச்சிக்கு டாரிசெல்லி எழுதிய [ரத்த 
மான கடிதம்‌ ஒன்றில்‌ கம்பளிச்‌ இலிண்டரின்‌ உபமிதியை 
உபயோக்இருர்‌ என்பது நிஜம்கான்‌. அனால்‌, வெற்றிட 
மாக்குவதற்க்‌ண: அவர்‌ உபயோகித்த வழியை விளக்குவ 
தற்குக்‌ காற்று மிகவும்‌ அழுந்தக்கூடிய து என்ன சொல்ல 
வேண்டியதே இல்லை, நீரின்‌ அழுத்தததுக்கும்‌ காற்றின்‌ 
அழுகத்தத்துக்கும்‌ உள்ள உபமிதியைப்‌ பாஸ்கல்‌ தாம 
எழுதிய _நால்களில்‌ வற்புறு தீதுஇமூர்‌. கம்பனியின்‌ ட 
மிதியை அவர்‌ குறிப்பிட்ட போதிலும்‌) நிமைக்‌ காட்டிலும்‌ 


வாயுச்‌ ௪லனக கொள்கை - ]406நம்‌0 (0க0றநழ 0ம 28808௦ கார்டினல்‌ 
ரிச்சி. - ோிர்றவி 31௦௦. பாஸ்கல்‌ - 1 க௦யி. ்‌ 








அத்தியாயம்‌ ஐந்து 


ப்ரிசோ குண மர்கனல்‌ 
மீனமீள த்‌ தோன்றும்‌ சில மாஇரிகள்‌ 


பரிசோதனை விஞ்ஞானத்தில்‌ மீளமீளக்‌ காணப்படும்‌ 
ஒரு மாதிரிக்கு, அதாவ ஒரு புதிய மனக்கோட்‌ இட்டத்‌ 
தின்‌ முடிவுகளைப்‌ பரிசோதனையால்‌ எப்படிக்‌ சோ௫க்கக்‌ 
கூடும்‌ என்பதற்கு, முந்திய அத்தியாயத்தில்‌ கல உதார 
ணங்கள்‌ கொடுக்கப்பட்டன. மேலும்‌, ஒரு புதிய மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டம்‌ புதிய பரிசோதனைகளை எப்படிப்‌ பயனாக 
விளைவிக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதையும்‌ இந்த உதாரணங்கள்‌ 
நிரூபித்தன. டாரிசெல்லி பரிசோதனை செய்ததும்‌, பை-ழ- 
டோமின்‌ மீது பேரியே ஏறியதும்‌, பேரியே கவனித்த 
வற்றைப்‌ பாயில்‌ சோகனைச்சாலையில்‌ மீண்டும்‌ நிகற்த்தி 
யதும்‌, ஆதிய இவை யாவும்‌ மீளமீள மடங்கிவரும்‌ இந்த 
இரண்டு மாதிரிகளுக்கும்‌ மிகச்‌ இறச உதாரணங்களாகும்‌. 
இவைகள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ புதிய மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ 
பயனளித்தது. அதுவுமன்றி, பெருங்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை 
பின்‌ ஓப்புக்கோள்‌ ஒன்றை இந்தப்‌ பரிசோதனைகளின்‌ 
முடிவுகள்‌ உறு திப்படுத்தின. இதற்கு மாமுக, ஒருவகை 
யான சூட்சுமத்‌ இரவத்தை பாயில்‌ தேடிய முயற்சி 
(பக்கம்‌ 155) அனுகூலமில்லா முடிவுகமாயே அளித்தது. 
ஆதலால்‌ அந்த வேலை மேற்செல்ல வழியில்லாமல்‌ விரைவில்‌ 
நின்றுபோய்விட்டது. அகையால்‌, இவ்வகையான சூட்‌சமத்‌ 
திரவத்தைப்‌ பற்றிய மனக்கோளைப்‌ பெரும்பான்மையும்‌ 
பயனற்றெெென்றே முடிவுகொள்ள வேண்டும்‌. நாம்‌, மிகவும்‌ 


பேரியே- 2/2, மீன மீள மடங்கி வரும்‌ - £6௦ய1ா10ஐ, 
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களைப்‌ பகுத்தாராய்க்தால்‌, முன்னேறிவரும்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
தில்‌ பரிசோதனை முறையை உபயோகிப்பதற்கு வேண்டிய 
முக்கிய அம்சங்களில்‌ அநேகமாக எல்லாவற்றையும்‌ காண 
லாம்‌. தம்முடைய சர்ச்சையின்‌ முன்னணியில்‌ பாயில்‌ 
வாயுவின்‌ வில்லை' (பக்கம்‌ 160) வைத்தது ஒரு பரிசோ தனை 
யிலிருந்து ஒரு புதிய மனக்கோள்‌ எப்படி. உஇக்கறது 
என்பதைக்‌ காட்டுகிறது. கருவிகளின்‌ புத்தமைப்பின்‌ 
முக்கியத்‌ துவமும்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சியின்‌ முக்கியத்‌ 
அவமும்‌ விஞ்ஞான சரித்திரத்தின்‌ அந்தப்‌ பகுதியில்‌ 
தெளிவாகச்‌ தெரிசன்றன. வான்‌ கெரிக்கேயின்‌ பம்ப்பு 
பாயிலின்‌ * வாயுவியல்‌ எஞ்ஜினின்‌ ? பல மாதிரிகள்‌, டாரி 
செல்லியின்‌ பாரமானி என்பவற்றைச்‌ சொல்லிய உட 
னேயே பரிசோதனைக்குரிய புதிய துறைகளைத்‌ இறந்து 
விடுவதில்‌ புதிய கருவிகள்‌ எத்துணை அடிப்படையானவை 
என்பது புலனாகும்‌. ஆயினும்‌, தனியாகப்‌ பார்த்தால்‌, 
பரிசோதனைக்‌ கவனக்குறிப்புக்களசா மட்டும்‌ விஞ்ஞான 
முன்னேற்றம்‌ என்னு கருதமுடியான. அந்தப்‌ பரிசோத 
னையை ஓரு பரந்த கருத்தோடு (ஒரு புதிய மனக்கோள்‌ 
அல்லது மனக்கோட்‌ திட்டத்தோடு) இண்க்கும்‌ வழக்குதி 
தொடர்‌ ஒரு முக்கியமான அம்சம்‌. பாஸ்கலும்‌ பாயிலும்‌ 
தொடங்கி வைதீதவையாயும்‌ முந்திய அத்தியாயத்தில்‌ கவ 
னிக்கப்பட்டவையாயும்‌ உள்ள, எளியவையாயினும்‌ மிகச்‌ 
இறந்த, சில பரிசோதனைகள்‌ அத்தகைய தொடர்களுக்கு . 
நேர்த்தியான உதாரணங்களாகும்‌, 
பரிசோதனையில்‌ மாறிசளாக இருக்கும்‌ அம்சங்களைத்‌ 
தெரிக்துகொள்வது [நிகமிக முக்கியம்‌ என்பதற்குப்‌ பல 
. உதாரணங்களை வாயுவியலின்‌ இ - சரித்திரத்தில்‌ காண 
லாம்‌. காற்றின்‌ வில்லை' ஒட்டிய தம்முடைய பரிசோதனை 


வாயுவியல்‌ எஞ்ஜின்‌ - ற 610105110வ] 210௦. பாரமானி - 5தா00யல161- 
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களைப்‌ பற்றிப்‌ பாயில்‌ எழுதிய நூலைத்‌ தற்செயலாக எங்கே 
இறந்தாலும்‌, மாறிகளை நியமப்படுக்துவதைப்‌ பற்றி ஓர்‌ 
உபர்நியாசம்‌ செய்வதற்கு ஏற்றதான ஏதாவதொரு மேற்‌ 
கோள்‌ அகப்படும்‌, இந்தக்‌ காரணத்தால்‌, வெற்றிடத்தில்‌ 
ஒலியைச்‌ செலுத்துவதைப்‌ பற்றி அவர செய்த ஆராய்ச்சி 
யைச்‌ சுருக்கமாகவாவது கவனிப்பது நல்லது. விஞ்ஞான 
ஆசாய்வின்‌ முற்போக்கில்‌ பங்கெடுத்அக்கொண்ட ஒரு 
பரிசோதனை வசையை வாசகருக்கு நினைப்பூட்டவும்‌ அது 
உதவும்‌. ஒரு புதிய அல்லது திருந்திய கருவி ஜா 
ஆராய்ச்சியாளருக்குக்‌ இடைத்ததும்‌, சற்றே ஈ.ரடியாகப்‌ 
பொருள்‌ கொள்ளக்கூடிய பழைய பரிசோ தனைகளின்‌ 
பொருளை முன்னிலும்‌ நிரணயமாகத்‌ தெரிந்துகொள்ள 
அதை உபயோகிக்க முடியும்‌ என்று அவ்வாராய்ச்சியாள 
ருக்குக்‌ தெரிகிறது. அவற்றின்‌ மூலமாகப்‌ பு ட்செரமான 
ஒரு பு. தூமையைக்‌ கண்டுபிடிக்க நேர்வது மிக அரிது. 
எனென்றால்‌, அதில்‌ சம்பந்தப்பட்ட மனக்கோள்களோ 
மனக்கோள்‌ திட்டங்களோ பெரும்பான்மையும்‌ பொது 
வாக ஒப்புக்கொள்ளப்பட்டவை, ஆயினும்‌, நன்கு முடி 
போடாமல்‌ இடக்கும்‌ இல சிம்புகள்‌ அதில்‌ இருக்கின்றன. 
அவைகளை முடி போட்டாக வேண்டும்‌. சுருங்கக்‌ கூறின்‌, 
விஷயம்‌ மிக மிக அவசரமானதாக இல்லாவிட்டாலும்‌, 
ஆசாய்க்தால்‌ பயன்‌ தரக்கூடிய நல்ல விஷயம்‌. எனென்‌ 
மூல்‌, கைவசம்‌ ஒரு புதிய கருவி கிடைத்ததால்‌; புதிய 
தாக்கு முறை ஒன்றை அகக்‌ கண்ணால்‌ காண முடிகிறது. 
ஓரிடத்தில்‌ குவியும்‌ சான்னுகளிலிருந்அுதான்‌ விஞ்ஞானக்‌ 
சட்டுக்கோப்பைக்‌ தாங்கும்‌ முடிவுகள்‌ பெறப்படுகின்றன 
என்பது நமக்கு நினைவிருக்க வேண்டும்‌. பின்வரும்‌ பக்குவ 
களில்‌ கூறப்படும்‌ விஷயம்‌ வாசகர்களுக்கு மிகவும்‌ அற்ப 
மானதாகத்‌ தோன்றலாம்‌. ஆனால்‌, அந்தக்‌ காரணத்தி 


166 .... விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌: : 


-னாலேயே : ௮. ஒரு காரியத்தில்‌ பயனுள்ள காக “இருக்‌ 
கலாம்‌: ஏனென்றால்‌, நிகழ்ச்சி - வரலாறுகளைக்‌ கூறும்‌ 
மூை றயின்‌ மூலமாக விஞ்ஞான கதைப்‌ ட்மார்களுக்கு எடுக்‌ 
அக்‌ காட்டுவதில்‌ ஓர்‌ அபாயம்‌ இருக்கிறது. பரந்த'மனக்‌ 
கேர்ட்‌ திட்டங்களும்‌ புக்கும்‌ திய மனக்கோள்களாம்‌ தான்‌ 
மூக்கிய்ம்‌ என்ற ஈரண்ணம்‌ அவர்கரஞைடைய மனத்தில்‌ படும்‌ 
என்பஅுகான்‌ அக்கு அப்ரயம்‌, இ, எஸ்‌: கிரீக எழுஇய: 
பதிணந்து முக்கியமான உலகப்‌ போர்கள்‌ என்னும்‌ 
நூல்‌ இராணுவ சரிசீஇரத்‌ துறையில்‌ இப்படிப்பட்ட ஒரு 
மயக்ககதைக்‌ சாமானிய வாசகர்களின்‌ மனத்தில்‌ எழச்‌ 
செய்கிறது... இந்நாலில்‌ அடுத்த இல பக்கங்களில்‌ காற்றுப்‌ 
பம்ப்பைக்கொண்டு பாயில்‌ நிகழ்த்திய அவ்வளவு மூக்கிய 
மில்லாச்‌' லெ. பரிசோதனைகளைச்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறப்‌ 
போகிறேன்‌. அவை விஞ்ஞான யுக்திகளின்‌ பல ௮ம்‌ 
சங்கமா விளக்கும்‌ பொருட்டு எழுதப்பட்டவை, ஆயினும்‌, 
அவை விஞ்ஞான சரித்திரத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கொள்ளக்கூடிய 
டாம்பீகமான எண்ண த்தூக்னு ஒரு மாற்று மருற்தாக 


இருக்கலாம்‌. 


 பாயிலின்‌ சில பரிசோதனைகளிலிருந்து உதாரணங்கள்‌ 


வெற்றிடத்தில்‌ ஒளியைச்‌ செலுத்துதல்‌ :. இரத 
விஷயத்தைப்‌ பற்றிப்‌ பாயில்‌ செய்த சர்ச்சையிலிருந்து காம்‌ 
ஒரு முடிவு கொள்ளலாமானால்‌, லலி செலுத்தப்பட்டு வந்த 
ஊடகம்‌ காற்றே என்அ இலகாலம்‌ பொதுவாக ஈம்பப்பட்டு 
வந்ததே அதுவாகும்‌. ஒரு வெற்றிட த்தின்‌ வழியாக ஒலி 
செல்லக்‌ கூடாது என்பது இந்த. மனக்கோளிலிருந்து 


இ. எஸ்‌. இிரிஸி-19. 8. (016889, பதினைந்து முக்கியமான உலகப்‌ போர்‌ 
அள. 1707128% 296012௦6 1$ய14125 07 1/6 1418. - மா ணு மருந்து - ஹும்ர்ப0%6. 
வெற்றிடம்‌ - மும்ம. 729௮ பட்ட அப்த “ஆ க 
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பின்பு அந்தக்‌ கொள்கலம்‌ வெற்றிடமாக்கப்பட்டது. 
அலாரம்‌ அடிக்கவேண்டிய வேலா வர்கம்‌, ஓசை ஒன்னும்‌ 
கேட்கவில்லை. ஆனால்‌, அப்போது இறிது காற்றை உள்ளே 
புகவிட்டதும்‌, பலவீனமாக ஓசை கேட்டு. இன்னும்‌ 
அதிகமாகக்‌ காற்றை உள்ளே புகவிட்டதும்‌, அடித்துக்‌ 
கொண்டி ருந்த £ அலா ரத்தின்‌ ஓசை பக்கத்திலுள்ளவர்‌ 
களுக்குத்‌ தெளிவாகக்‌ கேட்டது ்‌ (படம்‌ 18). 

இம்‌ முடி.வுகளெல்லாம்‌ நம்பிக்கை அளிக்கும்‌ சான்று 
கள்‌. எனினும்‌ அவை பாயிலுக்கு முற்றும்‌ திருப்தியாக 
இல்லை. வெற்றிடத்தில்‌ மணியின்‌ ஓசையை அடங்கச்‌ 
செய்யும்‌ பரிசோதனையை அவரி மறுபடியும்‌ மேற்கொண்‌ 
டார்‌. 14ம்‌ படத்தில்‌ காட்டிய கருவியால்‌ மெல்லிய 
வளைந்த கம்பியால்‌ கொள்கலத்தினுள்ளே தொங்கவிட்ட 
. மணியை அடிக்க ஏற்பாடு செய்தார்‌. *கொள்கலம்‌ நன்முாகக்‌ 
காலி செய்யப்‌ பட்டதும்‌, ஏதாவது ஒலி உண்டாக்கப்‌ 
பட்டதா இல்லையா என்பது சில வேளைகளில்‌ பக்கத்தி 
லுள்ளவர்களுக்கே சந்தேகத்தில்‌ வந்துவிட்டது....(முன்‌ 
னால்‌ இடையிடையே கேட்காம லும்‌, பெரும்பான்மையும்‌ 
மிகவும்‌ பலவினமாசக்‌ கேட்டும்‌ வந்த) மணியின்‌ மேலே 
சுத்தி அடிப்பதால்‌ உண்டான இசை; சிறிது வாயுவை 
உள்ளே புகவிட்டதும்‌,; எளிதாகக்‌ கேட்கத்‌ தொடங்கிற்று, 

இந்த எளிய பரிசோதனைகளில்‌ உள்ள மாறிகள்‌ 
இரண்டு. காற்று இருப்பது சாத்தியம்‌ என்பது ஒன்று; 
ஒரு இடமான ஆதாரத்தின்‌ மூலமாக ஒலி வெளியே 
செலுத்தப்படுவது மற்றொன்று, இந்த மாறிகள்‌ இருப்‌ 
பது தெரிந்ததும்‌; நிக்கல்‌ முறையால்‌ அவற்றை நியமப்‌ 
படுத்த முடிந்தது. வெற்றிடமாக்கிய தம்முடைய கொள்‌ 
கலத்தின்‌ உட்புற அழுத்தத்தை அளப்பதற்கு ஏற்றதான 


நீக்கல்‌ மூலைற-0111010 81101. நியமப்படுத்தல்‌-001%001 
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ஒரு கருவியைப்‌ பின்னர்‌ பாயில்‌ இருத்தி. அமைத்தார்‌ 
என்பது முூதலாலதைப்‌ பற்றிய ஓரு ரசமான விஷயம்‌. 
கொடக்கத்திலேயே அப்பேர்ப்பட்ட அளவு கருவி 
அவருடைய கைவசம்‌ இருந்திருந்தால்‌, இங்குக்‌. கூறிய 
முூதிலாவனு. மாறியை அதாவது கொள்கலத்தின்‌ . வெற்‌ 
இடத்‌ தன்மையின்‌ அளவை, இன்னும்‌ அல்லியமாக அவர்‌ 





படம்‌ 14, வெற்றிடதஇல்‌ மணியை ட்ப த தகு பாயில்‌ அமைத்த 
கருவியின்‌ மரச்‌ செதுக்குப்‌ படம்‌, 0 

நியமப்படுத்தி யிருக்கலாம்‌. அப்போது அவர்‌ இம்மா திரி 
யாக ஏதாவது சொல்ல முடிந்இருக்கலாம்‌: “அளவு சுருவி 
யில்‌ ஓர்‌ அளவீட்டுக்‌ குறிப்பக்குக்‌ மோச வாயுமண்டல 
அழுதக்சத்தைக்‌ குறைத்துவிட்டால்‌, அலாரம்‌ அடித்த 
போதும்‌ (அல்லது மணி அடிக்கப்பட்டபோதும்‌) ஓலி 





மரச்‌ செதுக்குப்‌ படம்‌ . 000 ஊூஜாகுர்ற ஐ, 
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கேட்காது, காற்றை உள்ளே'வ.விட்டு அமுக்தத்னைத ஒரு 
'குறிப்பிட்ட அளவுக்கு உயர்த்திய பின்பே இலேசாக ஒலி 
கேட்கும்‌, ஒரு மாறி அளவியல்‌ முறையில்‌ அளவிடக்‌ 
கூடியதாக இருந்தால்‌, அந்த்‌ மாறியால்‌ ஏற்படும்‌ 
நிச்சயமில்லா. நிலையை மிகவும்‌ குறைக்கக்கூடும்‌; 
பரிசோதனைகளை நடத்துவதும்‌ கதற த மிகமிக 
எளிதாகிவிடும்‌. ப 
புதிய செய்முறையால்‌ தேடி ஆராய்தல்‌ ; இந்த 
விருத்தாந்தத்திலிருந்‌ து. இன்னுமொரு நீதியைப்‌ பெறு 
வதற்குமுன்‌ பாயிலையும்‌ அவருடைய காறறுப்‌ பம்ப்பையும்‌ 
'விட்டுச்‌ செல்லலாகாது. தாம்‌ செய்த பல பரிசோதனை 
காப்‌ பற்றி அவர்‌ ' மிக விரிவாக. வர்ணித்துக்‌ கூறும்‌ 
பக்கங்களைப்‌ புசட்டினால்‌, அவைகள்‌ மனம்‌ போனபடி 
செய்க பரிசோதனைகள்‌ என்றே ஈமக்குத்‌. தோன்றும்‌. 
இப்பேர்ப்பட்ட வகையான செயல்களே பெளதிக இரசர்ய 
னச்‌ சரித்திரங்களில்‌ உயிர்காடி போல்‌ . இருந்திருக்கின்றன. 
இதை யாரும்‌ மறுக்க முடியா... இதுவரை நம்முடைய: 
பகுத்தா.ராய்ச்சிக்கு விஷயமாக இருந்ததாயும்‌; தர்க்க 
முறையில்‌ ஒன்றோடொன்று பொருந்தியதாயும்‌ உள்ள 
மாதிரி இந்த உதாரணங்களில்‌ காணப்படுவதில்லை என்பது: 
நன்றாகத்‌ தெரிகிறது. உலகப்‌ படத்தில்‌ குறிக்கப்படா 
திருக்கும்‌ ஒரு தீவில்‌ இறங்கிய காடுகேடி. என்ன செய்‌ 
வாரோ அதைப்‌: போலவே புதிய விஞ்ஞானக்‌ கருவியைப்‌: 
புத்தமைப்பாக இயற்றியவரும்‌ செய்கிறார்‌. அவர்‌ கமக்னு. 
வாய்த்த அதிருஷ்டத்தை எவவளவு பயன்படுத்தலாமோ 
அவ்வளவும்‌ பயன்படுத்துவார்‌. அப்போது காணப்படும்‌. 
ஓவ்வொரு விஷயமும்‌ அவருக்குக்‌ கவனிக்கக்‌ அக்கதாயும்‌ 
குறிப்பெமுதத்‌ தக்கதாயும்‌ தோன்றுகிறது, வதாக்ண்மாக, 
... உலகப்படம்‌ மஹ, நாடுதேடி-6%010162. 
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இந்தப்‌ பொருசாோயோ அல்லது அதையோ தான்‌ ஒரு 
வெற்றிடத்தில்‌ வைத்கால்‌ அப்போது என்ன நிகழும்‌?” 
என்பது போன்ற வினா ஒன்றைப்‌ பாயில்‌ தம்மைத்‌ தாமே 
'கேட்டுக்கொண்டேயிருந்தார்‌. அவருடைய காலத்துக்கு 
முன்‌ அக்கடீமியா டெல்‌ ஏிமெண்டோவின்‌ அங்கத்தினர்‌ 
களும்‌ அட்டோ வான்‌ கெரிக்கேயம்‌ இகைப்‌ போலவே 
“வெற்றிட கிகழ்ச்கெலா” ஆராய்க இருக்கார்கள்‌. அவர்‌ 
கஞ்டைய முடிவுகளில்‌ பெரும்பான்மையும்‌ பாயிலுக்கு 
அனேகமாகக்‌ தெரிந்திருக்கமாட்டா. அனால்‌, இந்த விருத்‌ 
தாந்தத்தில்‌ யார்‌ முந்தி, யார்‌ பிந்தி என்பதைப்‌ பற்றி நாம்‌ 
கவலப்பட வேண்டியதில்லை. பேவாவுள்ள பரிசோ தகர்‌ 
ஒருவர்‌ தம்முடைய புதிய உத்தியால்‌ இயற்றக்‌ கூடியவை 
களா எல்லாம்‌ எவ்வளவு நன்னாகப்‌ பயன்படுத்தகலாமோ 
அவ்வளவு நன்றாகப்‌ பயன்படுத்‌ அகிமுர்‌ என்பசை நாம்‌ 
'தெரிர்து கொள்வதுதான்‌ இங்கு முக்கியம்‌. வெற்றிடத்தில்‌ 
வைத்த பாரமானியால்‌ பாயில்‌ செய்த பரிசோதனையைப்‌ 
பற்றிப்‌ போன அத்தியாயத்தில்‌ செய்த சர்ச்சையில்‌ 
காட்டியதுபோல்‌, சில வேளைகளில்‌ அவர்‌ ஒரு பரந்த மனக்‌ 
'கோட்‌ திட்டத்தின்‌ விசாவைச்‌ சோ தித்‌ துக்கொண்டி ருப்‌ 
பார்‌. ஒலியைப்‌ பற்றி இப்போது செய்த சர்ச்சையில்‌ 
'போல்‌, சில வேளைகளில்‌, அவர்‌ ஈன்கு தெரிந்துள்ள ஒரு 
கருததஅக்குப்‌ புதிய சான்றுககா எடுத்துக்காட்ட முயன்று 
கொண்டிருப்பார்‌. அனால்‌, அவர்‌ அனேகம்‌ வேளைகளில்‌ 
வெறுமனே தான்‌ பரிசோதனைகளைச்‌ செய்துகொண் 
டிருப்பார்‌. அவர்‌ கண்டுபிடித்த புதிய விஷயங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ தனித்‌ தனித்‌ அண்டுச்‌ செய்திகளாக இருக்கும்‌. 
பின்னர்த்சான்‌ அவைகளை விஞ்ஞானம்‌ என்னும்‌ மனக்‌ 
(கோட்‌ கோப்பில்‌ இசைத்து மெய்யவேண்டும்‌. 

.. உத்தி-ப௦0ொம்பு0௧, மனக்கோட்‌ கோப்பு-0006 0118] 7வ1ா1்5, 
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பாயிலின்‌: கவனக்குறிப்புக்களில்‌ சிலவற்றை இப்‌ 
போது குறிப்பிட்டால்‌, இற்லெ வகையான பரிசோதனைக்‌ 
காரியங்கள்‌ தேடியறியும்‌ நோக்கமுள்ளவைகள்‌ என்றும்‌, 
அவைகளிலிருஈஅ இடைக்கும்‌ விளைவுகள்‌ அண்டு அண்‌ 
டாகவே இருக்கும்‌ என்றும்‌ விளக்கலாம்‌. வெற்றிடத்தில்‌ 
மெழுனாவர்த்தி எரியாது, அனால்‌ வெடிமருந்து எரியும்‌ 
என்னும்‌ உண்மையை, திறமையாக அமைத்த இல கருவி 
சுளின்‌ உதவியால்‌, அவர்‌ கிருபித்துக்‌ காட்டினா. இந்தச்‌ 
சாமானிய நிகழ்ச்கெளுக்கு இடமளித்து விளக்கும்‌ ஒரு 
திருப்‌ திகமான மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ வளர்ச்சி யடையப்‌ 
பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதிவரை ஆயிந்ு, 
வெற்றிடத்தில்‌ சாதாரண தகனம்‌ நடைபெளுா திருந்த 
விஷயமும்‌ தகன த்அக்கும்‌ உயிருக்கும்‌ காற்று இன்‌ நியமை 
யாதது என்பதை உது இயாகக்‌ காட்டிற்று, அனால்‌, 
ஆக்ஸிஜனைக்‌ கண்டுபிடி த்ததற்கும்‌ இதற்கும்‌ வெகு தூரம்‌ 
என்பதைப்‌ பின்னால்‌ பார்க்கப்போகிறோம்‌. வாஸ்தவத்தில்‌ 
பார்ப்பதற்குச்‌ சுற்று வழியாகத்‌ தோன்றிய ஒன்றையே 
முதலில்‌ பின்பற்ற வேண்டியிருக்கு. புளொஜிஸ்டான்‌ : 
என்னும்‌ ஒரு மர்மப்‌ பொருளைப்‌ பற்றிய விசித்ொமான 
எண்ணங்களின்‌ ஊடாக அவ்வழி சென்றது. 

இல வேளைகளில்‌ பாயில்‌ ஓர்‌ இலக்கைக்‌ குறிக்‌ 
கோளாககச்‌ கொண்டு, தம்முடைய ஆராய்வை நடத்தி 
வந்தார்‌. உதாரணமாக; வெற்றிடமாக்கிய ஓர்‌ ஏனதுக்‌ 
குள்‌ இரண்டு பரப்புக்களை ஒன்றோடொன்று உராயும்படி 
சுழலச்‌ செய்ய அரும்பாடு பட்டு வழி தேடினார்‌. பிறகு 
சட்டென்று காற்றை உள்ளே புகவிட்டார்‌. அந்தப்‌ 
பொருள்கள்‌ கதகதப்பாக இருக்கக்‌ கண்டார்‌. அகவே, 
காற்று இல்லாத இடத்திலும்‌ உராய்வினால்‌ வெப்பம்‌ உண்‌ 


கரதத கவத ப பககக. 
புளொஜிஸ்டான்‌ - 011402180௩. மர்ம - மநு8மரம்015, 
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மட்டத்துக்கு வருகின்றன. “பிரச்சனையை : இது இக்க 
லாக்குிறது. காணக்கூடிய அளவில்‌ ' நீருக்கு வில்‌? 
உண்டா, கிடையாதா (அதாவது ௮௮ நன்கு விரிவடையக்‌ 
கூடியதா) என்பது பாயி அக்கு. முதலில்‌ நிச்சயமில்லை, 
சற்றே வெற்றிடமாக்கய எனத்தில்‌ சூடான நிரை வைத்‌ 
தால்‌ நிகழும்‌ உண்மைக்‌ கொதித்தலும்‌ இப்படி நீரிலிருந்து 
காற்றுக்‌ குமிழிகள்‌ எழுவதும்‌ ஒன்று என எண்ணி மயங்கு 
வத எளி. காற்றின்‌ அழுத்தத்தை வாயுமண்டல அமுதீ 
தத்தின்‌ சுமார்‌ க்க ஒரு பங்காகக்‌ குறைத்தால்‌, 
அறையின்‌ சாதாரண உஷ்ணநிலையில்‌ உள்ள நீரையும்கூடக்‌ 
கொதிக்கச்‌ செய்யமுடியும்‌ என்று தெரிக்துகொள்வதற்கு, 
தருத்தம்‌ பெற்ற பம்ப்புகளாக்‌ கொண்டு பாயில்‌ பின்னாச்‌ 
செய்த பரிசோதனைகள்‌ வேண்டியிருந்கன (படம்‌ 15). 
மேலும்‌, இஅவும்‌ இசையொத்த கவனக்குறிப்புக்களும்‌ 
சுட்டிய விஷயங்களை ஆவியமுத்தத்தை ஒட்டியவையான 
மனக்கோள்களின்‌ மூலமாக முறைப்படக்‌ கூறுவதற்கு 

நூறு வருஷங்கள்‌ ஆயின. 

பரிசோதனை உத்திகளுக்கு பாயில்‌ அளித்த 
உதவி. இரசாயனக்‌ அறையில்‌ பாயில்‌. செய்த காரியங்‌ 
களில்‌ அவருக்குப்‌ பெரும்‌ புகழ்‌ கிடைத்தபோதிலும்‌; 
(அவை இரளவு மாட்டுக்கு மிஞ்சிப்‌ புகழப்பட்டவை), 
காற்றுப்‌ பம்ப்புகளால்‌ செய்யக்கூடிய பரிசோ தனைகளி 
லேயே தம்முடைய ஆயுட்காலக்தில்‌ பெரும்பகுதியை 
அவர்‌ செலவழித்தார்‌, அவர்‌ எழுதிய ஐயப்பாடுடைய 
விஞ்ஞானி என்னும்‌ நாலைப்பற்றி நாம்‌ பின்னால்‌ குறிப்பிடு 
வோம்‌. அவர்‌ இயற்றிய வாயுப்‌ பம்ப்பின்‌ மூன்றாவது 
மாதிரிகையானஅ புத்தமைப்பு-மனம்‌ படைத்த டெனிஸ்‌. 
... இவியமுத்தம்‌ - ஏவும்‌ 1 தம்‌. ஐயப்பாடுடைய விஞ்ஞாணி ன 
வ1:0014081 ெரரப்க4. 3 . ள்‌ ஸ்ட்‌ ப்‌ 
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காரணம்‌ என்ன? இப்பேர்ப்பட்ட பரிசோதனை முறையி 
லுள்ள சிரமங்கள்தான்‌ இதற்குக்‌ காரணம்‌ என்பதே விடை 
என்௮ தோன்றுகிறது. பாயிலின்‌ பம்ப்புகள்‌ போன்றவை 
மிக விலையுள்ளவை. வெற்றிடக்‌ காரியமும்‌ மிகவும்‌ தொர 
கரவான கலை. இன்றளவும்‌ அத அப்படியே இருந்துவரு 
இறது.  வாயுக்களைக்‌ கையாளுவற்கு அதை விட மிகவும்‌ 
செளகரியமானஅம்‌, ஆனால்‌ சற்றே மாரடானஅமான முறை 
ஒன்ன, கிட்டத்தட்ட அதே சமயத்தில்‌, புதிதாகக்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டு, அனேகமாக எல்லாராலும்‌ ஒப்புக்கொள் 
ளப்பட்டஅ. இதுதான்‌ வாயுப்பிடி. தொட்டியை உபயோ 
இக்கும்‌ முறை. இரசாயனப்‌ புரட்சி சம்பந்தமாக இகைப்‌ 
பற்றி விவரமாகச்‌ சொல்லவேண்டி.யிருக்கும்‌. கண்ணாடியை 
உருக்கி ஊதவதும்‌ உலோகத்தைப்‌ பலவிதமாக அமைப்‌ 
பதும்‌ நன்கு பண்படும்‌ வரை; பாயில்‌ குறிப்பிட்ட 
முறையில்‌ வாயுக்களைக்‌ கையாளுவதந்கா ஏற்ற கருவிகளைச்‌ 
சோதனைச்சாலைக்‌ தொழிலாளிகளால்‌ விளைவாக அமைக்க 
முடியவில்லை, திருப்திகரமாக வேலை செய்பவைகளாயும்‌, 
கூடியவரை விலை மலிவானவைகளாயும்‌ உள்ள வெற்றிடப்‌ 
பம்ப்புகள்‌ கடைக்கும்‌ வரை, எஞ்சிய காற்றோடு அ திகக்‌ 
கலப்பு ஏற்படாமல்‌ தடைசெய்யவும்‌ முடியவில்லை. பத்‌ 
தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இரண்டாம்‌ பகுதியில்‌ முகன்‌ 
முதலாக அமைக்கப்பட்ட சுடர்நிலை விளக்கின்‌ வளர்ச்சி 
யானது சாதாரண வாயுமண்டல அழுத்தத்தை விடப்‌ பல 
நாத மடங்கு குறைவான அழு தக்தரிலையை உண்டாக்கவல்ல 
வாயப்‌ பம்ப்புக்களை அமைக்கும்படி புத்தமைப்பாளர்களை ச்‌ 
தூண்டிற்று. மிகப்‌ பெரிய ஏனங்களிலும்‌ வாயு மண்டல. 
அழுத்தத்தில்‌ பத்து லக்ஷத்தில்‌ ஒரு பாகத்சைவிட மிகச்‌ 
... வாயுப்பிடி தொட்டி-ற1௦யாப2110 120121, இரசாயனப்‌ புரட்சி-110௧1 
ஸு௦1பம்௦ற. கண்ணாடியை உருக்கி ௭.துதல்‌-ஐ1888-010112. சுடர்நிலை விளக்கு, 


ர்யுவே 0௦800 11தம்ம்‌, 
வி--72 
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ஒரு சசமான விஷயம்‌. அப்படியிருந்‌ அம்‌, விட்டுக்காறி 
கொண்டாடும்‌. இந்த நவீனமான அடுக்களைக்‌ கருவி, 
புத்தமைப்பாக அமைக்கப்பட்ட அந்தக்‌ . காலத்திலேயே 
சமைப்பதற்கு உபயோகப்படுத்தப்பட்ட௮. ஜான்‌ எவலின்‌ 
என்பவர்‌ தம்முடைய புகழ்பெற்ற நாட்‌ குறிப்பில்‌, 1082 
ஏப்பிரல்‌ 15 என்னும்‌ தலைப்பின்‌ சீழ்‌, பேப்பின்‌ ஜீ ரணியில்‌ 
சமைக்கப்பட்ட இராப்‌ போசனத்தை அரசாங்கக்‌ சங்க 
அங்கத்தினர்கள்‌ அருந்தியதைப்‌ பாராட்டிப்‌ பதிவு செய்‌ 
இருக்கிறார்‌. “இந்தத்‌ துத்துவஞான இராப்‌ போசனம்‌ 
எங்களுக்கு மிகவும்‌ குதூகலமாக இருக்கது. கூடியவர்கள்‌ 
அனைவருக்கும்‌ அளவற்ற மஇிழ்ச்சியை அளித்தது ? என்னு 
அவர்‌ கூனுகஇஞுர்‌, ப 


தற்செயலின்‌ காரியம்‌ 

அறிவாற்றல்‌ மிகுந்த கணித விற்பன்னர்கள்‌ கோட்‌ 
பாடுகளை விவரித்துக்‌ கூறிய ஓரே கர. ரண க்கால்‌ மட்டுமே 
விஞ்ஞானம்‌ தோன்றியஅுபோலச்‌, சிற்சில வேளைகளிலும்‌, 
வெறும்‌ குருட்டு அதிர்ஷ்டத்தால்‌ மட்டுமே விஞ்ஞானம்‌ 
உண்டானது போலச்‌ இற்லை வேலாகளிலும்‌ பலரும்‌ 
சொல்லக்‌ கேட்குஜோேம்‌. இதனால்‌, தற்செயலாகவே கவ 
னித்துக்‌ குறிக்கப்பட்டதாகத்‌ தோன்றும்‌ ஒரு நிகழ்ச்சி 
யின்‌ சன்மையைப்பற்றி வாசகர்களுக்குப்‌ பல வேகசாகளில்‌ 
குழப்பம்‌ ஏற்படுகிறது. புதிய உத்திகளின்‌ வளர்ச்சியை 
யும்‌, பரிசோ தனைகளிலிருந்து புதிய மனக்கோள்கள்‌ பரிணா 
மிப்பதையும்‌ கண்டு வாசகர்கள்‌ அதிகக்‌ குழப்பம்‌ ௮டை 
இஞளுர்கள்‌. இவ விஷயங்களைப்‌ பற்றி நன்கு தெரிந்துகொள்ள 
வேண்டுமானால்‌, மின்சார ஓட்டத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கால்‌ 





ஜான்‌ ஏவலின்‌ - 801. 18/6]நம, அரசாங்கச்‌ சங்கம்‌ - 103௨] 80 012ந்3- 
த.ற்செயல்‌ - ௨0௦1890ம்‌. ் 1025 கு] 
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இற்ை சவனக்குறிப்புகளோடு இந்தக்‌ கதை தொடங்கு 
ற. மின்சாரப்‌ பொறி தகெறித்துக்கொண்டிருக்கும்‌ 
ஒரு நிலை-மின்சார இயந்திரத்தின்‌ அருகில்‌ கிடந்த ஒரு 
தவளையின்‌ கொடை-நரம்புகளை ஓர்‌ உலோகச்‌ சத்திரக்‌ 
கத்தியால்‌ கொட்டபோது, அத்தவளையின்‌ கால்‌ துடதீ 
௧௮ என்பதை இக்க ஆராய்ச்சொளர்‌ கவனித்தார்‌ தாம்‌ 
கவனித்ததை அவ்வழியே தொடர்ந்து. ஆராய்ந்தார்‌. 
இதுவே இந்த நிகழ்ச்சியின்‌ சரித்திரத்திலுள்ள முக்கிய 
அம்சம்‌. தற்செயலாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்களை 
அவ்வழியில்‌ தொடர்வதாலோ, சொடசாதிருப்பதாலோ 
ஏற்படக்கூடிய விளைவுகள்‌ மிகமிக அதிகம்‌ என்பதை 
விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌ பலதடவைகளிலும்‌ காணலாம்‌. 
எதிரியின்‌ பிழையையோ, அல்லது அதிருஷ்டவசமாக 
எற்பட்ட ஒரு சந்தர்ப்பத்தையோ களகர்த்தன்‌ பயன்‌ 
படுக்‌திக்கொள்ளும்‌ உபமிதி இதற்கு ஈன்கு பொருந்தும்‌. 
அயத்தமாக இருக்கும்‌ மனகத்துக்கே அதிருஷ்டம்‌ ௪லுகை 
காட்டுகிறது என்‌ பாஸ்டியர்‌ ஒரு முறை எழுதினா. 
- நரம்‌ எடுக்‌தக்கொண்ட விஷயம்‌ இதற்கு ஒரு மிகச்‌ இறந்த 
உதாரணம்‌. கிட்டத்தட்டக்‌ கால்வானி செய்ததுபோல்‌ 
ஒரு தவளையின்‌ தசையை வெளியே தெரியச்‌ செய்து, ஒரு 
கையால்‌ ஒரு தசை-நாணைப்‌ பிடி.த்‌. துக்கொண்டு மற்றொரு 
கையில்‌ ஏந்திய சத்திரக்‌ கத்தியால்‌ அந்தத்‌ தவளையின்‌ 
உரம்பைத்‌ தொட்டால்‌, ஒரு அடிப்பு ஏற்படும்‌ என்பதை 
உலாக்து காட்டு இயற்கை விஞ்ஞானியாகிய ஸ்லவாம்மர்டாம்‌ 
முன்பே சண்டுபிடி த்திருந்தார்‌. ஆனால்‌, தாம்‌ கண்டுபிடி த்‌ 
இல்டல பலது அப்வு ற நரம்புகள்‌ - 1 வ] ளா. ஆயத்தமாக 
இருக்கும்‌ மனத்துக்கே அதிர்ஷ்டம்‌ சலுகை காட்டுகிறது - 0௨௩௦6 18௨௩௭70078 
பிர நங்க நரகம்‌ சண்டம்‌, பாஸ்டியர்‌ - ஷா. தசை-நாண்‌ - 480001, 
உலாந்து நாடு - 11௦110, இயற்கை விஞ்ஞானி - ப௨%பக115ம்‌. ஸ்வாம்மர்டாம்‌ - 
ஹுதா 02110. 
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அனால்‌, இன்னும்‌ சில நாட்களில்‌ அவ்விஷயங்களை நிச்சய 
மாகக்‌ சண்டுபிடிதஅ விடலாம்‌ என்னும்‌ அளவுக்கு அலர்‌ 
காரியங்களை நடத்தி வைத்துவிட்டார்‌. அதில்‌ காணப்‌ 
பட்ட மாறிகளை எல்லாம்‌ ஈன்கு வகுத்த பல பரிசோதனை 
களின்‌ மூலமாக உள்ளுறதி தேடினார்‌. ஆயினும்‌, அது 
முழுவதையும்‌ பற்றித்‌ தெளிவான. ஒரு கற்பிதக்‌ 
கொள்கை அவருக்கு ஏற்படவில்லை. 'தஇறமை வாய்ந்த 
ஒரு பரிசோதகரின்‌ கண்ணெதிமே அவர்‌ சிறிதும்‌ எ.இிர்‌ 
பாராத ஒரு புதிய நிகழ்ச்சி தோன்னுமானால்‌, இப்படிப்‌ 
பட்ட ஒரு நிலைதான்‌ ஏற்படும்‌. அப்போது பல காரியக்‌ 
கற்பிசச்‌ கொள்கைகள்‌ அவருடைய மனத்தில்‌ உதிக்கும்‌, 
சோதிக்கப்படும்‌. அவைகள்‌ கைவிடப்படலாம்‌, அலலது 
வளர்க்‌ அவரும்‌ மனக்கோட்‌ இட்டத்தில்‌ சோத்து ஒன்ருச்‌ 
கப்படலாம்‌. உதாரணமாக; சசையின்‌ அடி.ப்பை 
உண்டாக்க மின்சார இயந்திர த்திலிருக்து மின்சாரப்‌ 
பொறிகளைத்‌ தெறிக்கச்‌ செப்யவேண்டுமா, வேண்டாமா 
என்பதைக்‌ கால்வானி முதலில்‌ இர்மானித்தார்‌. “மின 
சாரப்‌ பொறி தெறித்த கண த்தில்தான்‌...வெடுக்கென்ற 
துடிப்புக்கள்‌ தவஞுமல்‌ நிகழ்ந்தன... என்று கண்டார்‌. 

அந்தத்‌ தவளாயின்‌ காலிலுள்ள ஈரம்புகளும்‌ தசை 
களும்‌ ஒரிடத்தில்‌ மின்‌-எற்றம்‌. இருப்பதைக்‌ காட்டச்‌ 
கூடிய உணர்கருவியாக அ.கிவிட்டன. நிலை-மின்சா.ர இயக்‌ 
இரச்‌இலிருந்து பொறி தெறித்துக்கொண்டிருந்தால்‌ மட்டும்‌ 
போதாது; சக்இரக்கத்தியின்‌ உலோக முனையும்‌ பரிசோதக 
ரின்‌ கையை தொட்டுக்கொண்டிருக்கவேண்டும்‌ என்பதை 
யும்‌ கால்வாணனி கண்டார்‌. இந்தப்படியாக, பொறி என்னும்‌ 
அந்த மின்சாரக்‌ குழப்பத்திலிருக்‌ அ உண்டாகிய இறிய 
மின்சார ஏற்றம்‌ அதைக்‌ கடத்தும்‌ மனித உடலின்‌ 
வழியாகச்‌ சென்று, சத்திரக்கத்தியின்‌ மூலமாக. ஈரம்பை 


184 3 விஞ்ஞானமும்‌. விவேகமும்‌: ' 


அடைந்தது. அந்த வைத்தியர்‌ இப்படி இதுவரை கூறியது 
பிழையற்ற து; பயன்‌ கவும்‌ வல்லது, காககாளியமாக 
நிகழும்‌ இற்லெ விஷயங்கள்‌ அ. சாய்ச்சியாளரை எத்தனையோ 
தடவைகளில்‌ தொடக்கத்தில்‌ பிரமிக்கச்‌ செய்வதுண்டு. 
இறுதியில்‌ அவை மிகப்‌ பெரிய மூன்னேற்றங்களுக்குக்‌ 
காரணமாக இருப்பதும்‌ உண்டு. அத்தகைய நிகழ்ச்சி ஒன்று 
இப்போதும்‌ நடச்தது, இற்லெ நிலைகளில்‌ சவளையின்‌ கால்‌ 
நல்ல மின்சார உணார்கருவியாக இருப்பதும்‌ அன்றி, மின்‌ 
சாரத்தை இயற்றும்‌ கருவியாகவும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. அப்படி 
நிகழ்ந்தபோது, தானாகப்‌ பிறந்த மின்சாரம்‌ (அதை 
அப்படியும்‌ சொல்லலாம்‌ அல்லவா?) ௮௪ உணர்‌ கருவி 
யைக்‌ தூண்டிற்று. இப்படிப்பட்ட இரண்டு காரியங்கள்‌ 
ஒன்ோடொன்று சோ துவிடுமானால்‌, அவை /இகப்‌ 
பிரமையையும்‌ எத்தனையோ தவஞுன எண்ணங்களையும்‌ 
உண்டாரக்கக்கூடும்‌ என்பது கெளிவு. இதற்கு இன்னும்‌ 
ஒரு விசேஷமான காரணமும்‌ இருக்கது. தவளையின்‌ 
காலிலிருச்‌ த மின்சாரம்‌ உண்டாவதற்கு உதவிய சூழ்‌ 
நிலைகளுக்கும்‌ அக்காலத்தில்‌ அறியப்பட்டிருந்த மின்சார 
விஷயங்களுக்கும்‌ இறிதுகூடச்‌ சம்பத்‌ தமே இல்லை. 
இதில்‌ மாறியாக உள்ளது பயன்படுத்திய உலோகத்தின்‌ 
(உலோகங்களின்‌ என்றே சொல்லவேண்டும்‌) தன்மை 
தான்‌. காலையும்‌ நரம்பையும்‌ வெவ்வேறான இரண்டு 
உலோகங்களால்‌ இணைத்தால்‌, அப்போது நிலை மின்சார 
இயந்திரம்‌ வேண்டியதில்லை என்னு கால்வானி சுண்டு 
பிடித்து, முறையாகப்‌ பதிவு செய்தார்‌. அப்படிப்பட்ட 
ஒரு சூழ்நிலையிலும்‌ அந்தத்‌ துடிப்பு நிகழ்ந்தது. (பரி 
சோதனையை வழக்கமாக நிகழ்த்திய மூறை இவ்வாறு : 
தவளையின்‌ தண்டு வடத்தின்‌ ஊடே செருகிய கொக்கி 


தண்டுவடம்‌ - ஐர்நவ] ௩070. 
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புதிய கருவி ஒன்றை முன்பே புத்தமைப்பாக இயற்றி 
யிருந்தார்‌. பிராணி மின்சாரத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கால்வானி 
கூறியதை அவர்‌ முதலில்‌ ஒப்புக்கொண்டு, அதை மேலும்‌ 
அ. ராயக்‌ தொடங்கினார்‌. கால்வானிபின்‌ ஆதிப்‌ பரிசோ தனை 
களில்‌ சம்பக்தப்பட்ட மாறிகளின்‌ பறிபல சேர்க்கைககா 
உணர்ச்சிமிக்க மின்தங்கு-மின்மானி என்னும்‌ தம்முடைய 
புதிய கருவியால்‌ வோல்ட்டா அருவி ஆராய்ந்தார்‌. ஏதாவ 
தொரு ஈரப்‌ பொருள்‌ இருக்குமானால்‌ அப்பொழுது தவளை 
வேண்டியதில்லை. என்று அவர்‌ கண்டார்‌. தற்செயலாகக்‌ 
சண்டுபிடிக்கப்பட்ட கவனக்குழிப்புக்கு இதையும்‌ ஓர்‌ 
உதாரணமாகக்‌ கருதலாம்‌. அப்படிக்‌ கருதினாலும்‌ கூட, 
கால்வானி கண்டுபிடித்த முறை வேறு, இரத முறை. 
வேறு, புதிய உத்திகளையும்‌ கருவிகளையும்‌ கொண்டு 
அருவி ஆராய்வதைச்‌ சுமாராக ஐர்‌ ஒழுங்கான முறையில்‌ 
நடத்தினால்‌, எதிர்பாரா விலரவுகள்‌ பற்பல தடவைகளில்‌: 
இடைப்பதுண்டு என்று நாம்‌ முன்னால்‌ குறித்தோம்‌. 
இப்படிப்‌ பார்த்தால்‌) விஞ்ஞானப்‌ புது விஷயங்கள்‌ பெரும்‌ 
பான்மையும்‌ தற்செயலாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டலை 
என்ற கூறிவிடலாம்‌. ஆயினும்‌, இம்மா திரியான ஓர்‌ 
அனுபவ த்துக்கும்‌ கால்வானியின்‌ வேலையின்போனு தோன்‌ 
றிய விலாவுக்கும்‌ உள்ள வித்தியாசம்‌ ஈன்கு தெரிகிறது. 
கால்வானி  வைத்தியராயும்‌ உடற்கூற்று நிபுணராயும்‌ 
இருந்த காரணத்தால்‌, தசைகளையும்‌ அவற்றின்‌ செயல்‌ 
களையும்‌ கவனிப்பதில்‌ அவருக்குக்‌ கருத்து இருந்தது, 
மின்சாரத்தில்‌ இல்லை. அவருடைய முதல்‌. கவனக்‌ 
குறிப்புக்களோடு ஒரு மின்சார இயந்திரம்‌ சம்பந்தப்பட்‌ 
டிருந்கது ஓரு தற்செயலான நிகழ்ச்சி. அனால்‌, அந்த 
பிராணி மின்சாரம்‌ - 2111101112 ॥ரற தி மின்தங்கு - மின்மாணீ - 001. 
பஸ்ம 6160%0106167. மப்பு தஅ்‌ மறு 
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1800ல்‌ ஏற்கெனவே தெரிந்திருந்த நிலை-மின்சார ஜனனி 
வேறு. இந்தப்‌ புதிய பாட்டரி வேறு. ஓரே அளவாக 
உள்ள ஓட்டத்தை முதல்‌ முதலாக இயற்றியது 
இஅவே. உராய்வு . இயந்திசத்திலிறுர்து உண்டாகும்‌ 
பொறிகளை மின்‌-ஒட்டத்தின்‌ மிக்க குறுகிய அடிப்புக்கள்‌ 
என்று நரம்‌ சொல்லாம்‌. 

(கால்வானி 1798ல்‌ இறந்து போனார்‌), பிராணி-மின்‌ 
சாரம்‌ என்று ஒன்னு உண்டா இல்லையா என்பதையும்‌ 
ஆகிப்‌ பரிசோதனைகளில்‌ தவரனாயின்‌ காலைத்‌ அடிக்கச்‌ 
செய்கது எது என்பதையும்பற்றிக்‌ கால்வானியின்‌ சிஷ்யா 
களுக்கும்‌ வோல்ட்டாவுக்கும்‌ இடையே சுடச்சுட விவாதம்‌ 
நடர்சது, இந்தச்‌ சண்டையில்‌ வோல்ட்டாவுக்கு விரை 
வில்‌ கருத்தில்லாமல்‌ போய்விட்டது. தம்முடைய புதிய 
பாட்டரியை ஆராய்வதில்‌.அவர்‌ தம்முடைய முழுக்‌ கவனத்‌ 
தையும்‌ செலுத்தினார்‌....இக்காலத்தில்‌ வழங்கிவரும்‌ மனக்‌ 
கோட்‌ இட்டம்‌ மின்சார பாட்டரிகளை ஓட்டிய விஷயங்‌ 
களும்‌ அடங்கியது; ஓரளவு நிறைவுள்ளது; மிகவும்‌ இருப்தி 
கரமான. அனால்‌, தசைகளையும்‌ நரம்புகளையும்‌ பிராணித்‌ 
இசுக்களிலுள்ள மின்சார ஓட்டங்களையும்‌ பற்றிய கவனக்‌ 
குறிப்புக்களின்‌ மூலமாக . இவ்வகையான இருப்திக.ரமான 
நிலை ஏற்படவில்லை. இந்தத்‌ துறையில்‌ ஒரு காரியக்‌ கற்‌ 
பிதக்‌ கொள்கைக்குப்‌ பதிலாக மற்றொன்முக மேன்மேலும்‌ 
கற்பனைகள்‌ அமைக்கப்படுகின்றன; புதிய பரிசோதனைகள்‌ 
பழைய கவனக்‌ குறிப்புக்களின்‌ மீன மேன்மேலும்‌ புத்‌ 
தொளி வி வருகின்றன. ஒருவகையாகப்‌ பார்த்தால்‌, 
சால்வானி முதன்‌ முதலாக நடத்திய பரிசோகனையை 
நாம்‌ விட்டு நீங்கியபாடில்லை. வோல்ட்டா கண்டுபிடித்த 
.... தாரநீர்‌- 136. லைடன்‌ ஜாடி. - 1, வர 18. நிலைமின்சார ஜனனி - 


6160ந0௦8்கம16 ஐறோாகந0ா. ஓரே அளவினதான - 80603. உராய்வு இயந்‌ 
இரம்‌ - 121011௦0௨1 நடு தர1ர்0௦, அடுக்கு - றர, 
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தனைகளைப்‌ பயன்படுத்துவது எப்படி என்று பத்தொன்ப 
தாம்‌ நூற்முண்டு நிகழ்ச்சி ஒன்று காட்டுகிறது. நான்‌ குறிப்‌ 
பிடுவது எக்ஸ்‌-பே சொரணங்கலைக்‌ கண்டுபிடித்த நிகழ்சி 
யைத்தான்‌. இந்தக்‌ கதை எல்லா விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ , 
தெரியும்‌. ஆனால்‌ தாம்‌ புதிதாகக்‌ கண்டுபிடி ததை செண்ட்‌” 
கென்‌ வெளியிடுவதற்கு முன்னமேயே, படம்‌ பிடிக்கும்‌ 
தட்டுகளை மின்சார - மின்னிறக்கக்‌ குழாயின்‌ அருகில்‌ 
வைத்தால்‌, அவை மங்கல்‌ அடையும்‌ என்பதை சேறு கல 
ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ சவனித்திருந்கார்கள்‌ என்னும்‌ விஷ - 
யம்‌ அரேசமாகப்‌ பலருக்குத்‌ தெரிந்திராத. செண்ட்கென் 
தாம்‌ கவனித்ததைத்‌ தொடர்க்து ஆராய்க்கார? மற்றவர்கள்‌ 
அவ்வரஆ செய்யவில்லை. அனால்‌, டெண்ட்சகென்‌ உழைக்‌ 
கத்‌ தொடங்கியதற்கு ஏதுவாயிருந்த துப்பு வெறும்‌ 
அதிருஷ்டவசமாகவோ தற்செயலாகவேோ இடைத்தது 
என்னு நினைப்பதற்கில்லை. எனெனில்‌, ஒரு மின்சா மின்னி 
றக்கக்‌ குழாயின்‌ மெல்லிய ஜன்னலின்‌ ஊடாகச்‌ செல்லக்‌ 
கூடிய மின்‌- ௮ணு ஓடையை (அவைகலா அக்காலத்தில்‌ 
காதோடு-கஇரணங்கள்‌ என்றுதான்‌ சொல்லி வந்தார்கள்‌) 
செண்ட்கென்‌ ஆராய்ந்து வந்தார்‌. அந்தக்‌ இரணங்கள்‌ 
இற்சில பொருள்களை ஒளிரச்‌ செய்சன என்பது அவி 
ருக்குச்‌ தெரியும்‌. அத்தகைய பொருளால்‌ பூசப்பட்ட 
இரை ஒன்று அவறரிட௨ம்‌ இருந்தது. குழாயிலிருந்து சிறு 
தூரத்துக்கு அப்பால்‌ உள்ளபோதும்கூட அது ஓளி வீட 
ய்தை அவர்‌ கவனித்தார்‌. அந்தக்‌ கவனக்‌ குறிப்பைத்‌ 
தொடர்ந்து அரசாய்ர்து, கண்ணாடியின்‌ ஊடாக மட்டுமன்‌ ழி, 
ஒளிபுகாப்‌ பொருள்களின்‌ ஊடாகவும்‌ செல்லவல்ல ஏதோ 
ஒரு விதமான கதிர்விச்சே இந்த விளைவுக்குக்‌ காரணம்‌ 
க ரெண்ட்கென்‌ - 15௦20. _மின்சார-மின்னிறக்கக்‌ குழாய்‌ - 618070 
4801 ௨7ஐ6- (0106. 


192: . ” விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ : 
என்று ரெண்ட்கென்‌ விரைவில்‌ நிரூபித்தார்‌. : அதற்கும்‌. 
பின்பு அவ்வகைக்‌ கரணங்களை இயற்றுவதற்கான கறந்த 
வழிகளை அவரால்‌ அடைக்க: முடிந்தது. இப்படியாக அவர்‌ 
ஒரு புசட்கொமான உத்தியைத்‌.தொடங்கி வைத்தார்‌. 

அரிய வாயுக்களைக்‌ கண்டுபிடித்தது : ஆராய்ச்சி 
யாளர்‌ * எதிர்பாமா மூலையைச்‌ சுற்றிக்‌ காண்பதற்கு” வாயு 
மண்டலத்திலுள்ள அரிய வாயுக்களைக்‌ கண்டுபிடி த்தது ஒரு 
பிகச்‌ இறந்த உதாரணம்‌ ஆகும்‌, தர்க்க முறையில்‌ விஞ்‌ 
ஞானத்தை எடுத்துக்‌ கூறுவதாயிருக்தால்‌, அளவியல்‌ 
பரிசோதனைகளை முழுதும்‌ பரிசீலனை செய்தான பின்பும்‌, 
இரசாயனக்‌ தோற்றங்களைச்‌ இறிது சுவனித்த பின்புமே 
இரந்த வரலாற்றைப்‌ பற்றிக்‌ கவனிப்பதாயிருக்கும்‌, ஆனால்‌ 
நாம்‌ இதுவரை குவணித்துவக்த ஆராய்ச்சிமுறைக்கு இது 
ஐர்‌ உதாரணமாயிருப்பதால்‌, இதை மிகமிக எளிதாக்கி, 
இந்த அத்தியாயத்தின்‌ கடைசிப்‌ பகுதியாகக்‌ கூறலாம்‌ 
ஏன்அ நினைக்கிறேன்‌. 

நாம்‌ ஒரு பெளதிக விஞ்ஞானிக்கு ஏற்பட்ட இம்‌ 
களைக்‌ சுவனிக்கத்‌ கொடங்குகிஜோம்‌; ஒரு புதிய இரசாயன 
விஷயத்தைக்‌ சண்டுபிடிப்பகாக அது வந்து முடிகிறது. 
வாயு வடிவமான ூலகங்களின்‌ ஓப்பு-அடர்த்திகளாத்‌ 
திருத்தமாகக்‌ கண்டுபிடிக்க பேலி பிரபு என்னும்‌ பெளதிக 
விஞ்ஞானி சுமார்‌ பன்னிரண்டு வர காலம்‌ தீவிரமான 
பரிசோதனைகளில்‌ ஈடுபட்டார்‌. இத சொல்வதற்கு எளி; 
செய்வதற்கு மிகக்‌ கஷ்டம்‌. பதினாயிரத்தில்‌ ஒரு பங்குச்‌ 
கும்‌ கீழ்வரை தஇருக்தமான முடிவுகளை போலி பெற விரும்‌ 
பினா. இ௫கன்‌ பொருட்டுப்‌ பரிசோசனை செய்யும்போ, 
இரசாயன விஷயங்களிலும்‌ பெளதிக விஷயங்களிலும்‌ மிக 


மின்‌ - அணு ஓடை - 8நர௦ஜயு ௦8 6150௦12008, காதோடு - இரணங்கள்‌ - 


08110006 18978. இளிர்தல்‌- 11100080006 ஓளிபுகா - 00௨௭0௦. கதிர்‌ வீச்சு - 
18018771௦0, 
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நுட்பமான எச்சரிக்சை முறைகளைக்‌ கையாள வேண்டி. 
யிருந்த. பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பிற்பகுதியில்‌, 
இர்கப்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிக்கு வாயு வடிவமான மூலகங்‌ 
களின்‌ சமமான கன-அளவுகளின்‌. ஒப்பு-எடைகளை அளப்‌ 
பது முக்கியம்‌ என்னு ஏன்‌ தோன்றிற்று என்பது வேறு 
ககை. பேலி அரும்பாடு பட்டுச்‌ செய்‌ செயல்களுக்குக்‌ 
காரணமாயிருந்த நிகழ்ச்செளை ஊன்றிக்‌ கவனிக்தால்‌, கம்‌ 
காரியத்துக்கு ௮௮ மட்டுமே போதுமான ௮. இயற்கை 
என்னும்‌ வாரப்‌ பத்திரிகையில்‌ 1892ல்‌ வெளிவஈத ஒரு 
குறிப்பில்‌ “நைட்டி ரஜனின்‌ அடர்ததியைப்பற்றிச்‌ சமீபத்தில்‌ 
சடைத்த லெ முடிவுகள்‌ என்‌ மனத்தைக்‌ குழப்பிவிட்டன” 


என்னும்‌, 6 உங்கள்‌ இரசாயன வாசகர்களில்‌ யாசாவது 
அவற்றுக்குக்‌ காரணம்‌ கூறினால்‌, சான்‌ அவருக்கு நன்றி 
செலுத்தக்‌ கடமைப்பட்டவன்‌ அவேன்‌ என்றும்‌ 
எழுதினார்‌. 


நைட்டி ஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌) ஆர்கன்‌ என்னும்‌ லக 
களும்‌ வேறு இல பொருள்களின்‌ லவலேச : அளவுகளும்‌ 
கலந்ச கலவையே காற்று என்பது இப்போது அறியப்பட 
டிருக்கும்‌ விஷயம்‌. காற்று என்பது நைட்டி. ரஜன்‌, ஆக்‌ 
ஸிஜன்‌ அஇயவற்றுல்‌ மட்டுமே அமைந்தது என்னதான்‌ 
1890ல்‌ ஈம்பியிருந்தார்கள்‌. அகையால்‌) காற்றிலிருந்‌ு 
அக்ஸிஜனை ரக்‌இவிட்டால்‌, நைட்டி.ஏஜனைத்‌ தயார்‌ செய்யக்‌ 
கூடும்‌ என்று சேலி நம்பினார்‌... இதனால்‌ ஒரு புதிய பிதிர்‌ 
ஏற்பட்டது : ஒரு குறிப்பிட்ட முறையின்‌ மூலம்‌ இடைதத 
நைட்டி ரஜன்‌ மற்ற வசைகளின்படி ஆக்ஸிஜனை நீக்கித்‌ 
தயார்‌ செய்த நைட்டி ரஜனைக்‌ காட்டிலும்‌ கன-அளவுக்குக்‌ 
கன-அளவு சற்றே அதிகக்‌ சனமுள்ளதாகத்தோன்தித்அ: 
நண வண்‌, இப்ப அடகு, சத கவின்‌ கட்டாக்‌ - 


2111102001, ஆக்ஸிஜன்‌ - கரதணு, ஆர்கன்‌ - &1த0ய. 
வி--18 





196 ட்‌ _ விஞ்ஞானமும்‌ வழ்வத்கும்‌ 


எதிர்பாராத நிஜப்‌ பிரச்சனைகள்‌ காததுக்கிடக்கின்‌றன 
என்னு நன்கு காட்டிவிட்டார்‌. இதத்குப்‌ பின்‌ அந்தப்‌ 
பிதிருக்கு விடை கிடைப்பதற்கு எவ்வளவு காலம்‌ ஆகும்‌ 
என்பதுதான்‌ பாக்கி. இடைத்த விடை எளிகான ௮. 
காற்றிலிரு௩அுத ஆக்ஸிஜனை நீக்கித்‌ தயார்‌ செய்த 
நைட்டி ரஜன்‌ தூய நைட்டி ரஜன்‌ அன்னது; கனம்‌ மிகுந்த 
ஆர்கன்‌ என்னும்‌ காற்றுச்‌ சற்று ௮தஇக அளவிலும்‌, வேறு 
சில அரிய வாயுக்கள்‌ லவலேசமாகவும்‌ அடங்இயுள்ளஅ. 
ஆக்ஸிஜனை நீக்குவதற்காக கையாளப்பட்ட செயல்‌ முறை 
எதனாலும்‌ இக்த மூலகங்கள்‌ நீக்கப்படுவ.இல்லை. 
நாம்‌ மூச்சுவிடும்‌ காற்றில்‌ 0:5 ௪௫ விதமாக உள்ள 
ஒரு வாயுவைக்‌ தாங்கள்‌ நூ வருஷ காலமாகக்‌ காணத்‌ 
தவறிவிட்ட விஷயத்தை வெட்கத்தால்‌ வெந்த முகத்‌ 
கோடு, விஞ்ஞானிகள்‌ இருபதாம்‌ நூற்டுண்டின்‌ தொடக்‌ 
கத்தில்‌ ஒப்புக்கொள்ள வேண்டியிருந்தது. ஆயினும்‌ 
அகைக்‌ கண்டுபிடித்த கெளரவக்தில்‌ மேலியோடு 
ஸர்‌ வில்லியம்‌ சாம்கேல என்னும்‌ ஒர்‌ இரசாயனிக்காம்‌ பங்கு 
உண்டு என்பதால்‌ இசசாயனிகளுக்குத்‌ தங்கள்‌ தொழிலை 
ஒட்டி ஒரு சிறிது மனவமைதி இருந்தது. இவ்விருவரும்‌ 
முதலில்‌ தனித்தனியாகவும்‌ பிறகு : ஒன்று செர்ந்தும்‌ 
உழைத்த, அக்ஸிஜன்‌ கைட்டி ரஜன்‌ என்னும்‌ இரண்டையும்‌ 
நீக்கி, வாயுமண்டலத்தின்‌ பளுப்‌ பகுதியான பொருளை-- 
இது பெரும்பான்மையும்‌ ஆர்கன்‌--பிரித்தெடுத்தார்கள்‌. 
நைட்டி ரஜன்‌ என்னும்‌ மூலகமும்‌ மக்னீசியம்‌ என்னும்‌ 
உலோகமுமாகச்‌ சேர்ர்்‌அ கூட்டுப்‌ பொருளாக அமைவதை 
அடிப்படையாகக்‌. கொண்ட ஒரு முறையை சாம்கேற உப 
யோகித்தார்‌. அக்காலததுக்ளுச்‌ சில பத்தாண்டுகளுக்குமுன்‌ 
இக்காரியத்தை அவர்‌ 'செய்திருக்க முடியாது, ஏனென்மால்‌. 
-. ஸர்‌ வில்லியம்‌ ராம்ஸே - 81 நிய்பிர்வாடி காம வழு. மக்னீசியம்‌. படப்பட ்‌ 
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மக்னீசியம்‌ இடைக்கத்‌ கொடக்கயதே பத்தொன்பதாம்‌ 
நூற்டாண்டில்‌ தான்‌. ஆயினும்‌, அதற்கு ஒரு. ாற்ஞுண்டுக்கு 
முன்‌ குறிக்கப்பட்டி ர௫்க கவனக்குறிப்பு ஒன்றை பேலி 
மீண்டும்‌ கவனிக்கக்‌ தொடங்கினார்‌. ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்‌ 
டூரஜன்‌ என்னும்‌ அந்த இரண்டு வாயுக்களின்‌ கலவையின்‌ 
(இங்கு ஈவினச்‌ சொற்களாயே வழங்கியிருக்கிறேன்‌) 
ஊடாக ஒரு மின்சாரப்‌ பொறியைச்‌ செலுத்தி, அவற்றை 
இணையச்‌ செய்அவிட்டதாக 1/80ஐ அடுத்த ஆண்டுகளில்‌ 
ஹென்ரி காவெண்டில்‌ அறிவித்திருந் தார. இப்படி 
அமைக்கப்பட்ட கூட்டுப்பொருள்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடிய. 
அகையால்‌, வாயு மண்டல நைட்டி ரஜனின்‌ மாதிரியின்‌ 
(இங்கும்‌ நவீனச்‌ சொல்‌-வழக்கையே கையாண்டிருக்‌ 
கிறேன்‌) ஒருபடி சதான சன்மையைகத்‌ இர்மானிக்க 
அவருக்கு ஒரு வழி இருந்தது. அவர்‌ இதக்‌ காரியத்தைச்‌ 
செய்ய முற்பட்டார்‌. கம்மூடைய வாயுமண்டலத்திலுள்ள 
நைட்டா£ஜனில்‌ ஏதாவது ஒரு பகுதி வ்‌ 
விச்யாசப்படுவதாக இருந்தால்‌, அது மொத்தத்தில்‌ 
1/120 பங்குக்கு மேல்‌ "இல்லை என்னு தைரியமாக முடிவு 
செய்யலாம்‌ ? என்றார்‌. இந்தப்‌ பின்னம்‌ காவென்டிஷ 
ட மாக பாகர்‌ கூறியது அன்று. தாம்‌ பின்பற்றிய 
செயல்முறையில்‌ உட்‌இரஇக்கப்படாமல்‌ மீந்திருந்த ஒரு 
வாயுவை அவர்‌ நிஜமாகவே கவனித்தும்‌ அளச்தும்‌ 
இருந்தார்‌, அந்தச்‌ இறிய வாயுக்‌ குமிழி அவருக்குக்‌ 
கிடைத்த நைட்டி ரஜனில்‌ சுமார்‌ 1 சதவீதமாக இருக்தது. 
௮ அர்கன்‌ என்பதிலும்‌ சந்தேகமில்லை. ஆபினும்‌ 
ஒருவரும்‌ அவர்‌ காட்டிய வழியைப்‌ பின்தொடரவும்‌ 
இல்லை ; : மிர்துள்ள பொருளின்‌ தன்மையைச்‌ * இிரமப்பட்டுப்‌ 
பரிவை செப்வதை மேற்கொள்ளவும்‌ இல்லை... எத்‌ 


கலவை - ரர (07௦, ஹென்றி காவென்டிஷ்‌ - 110.0 ோளர்ஸ்‌., 
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தகனையோ ஆண்டுகளாக, நாற்றக்கணக்கான இரசாயனிகள 
காவென்டில்‌ கூறிய சொற்களைப்‌ படிக்துக்கான்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌, அப்படியிருக்‌அும்‌, அவர்கள்‌ - எல்லோரும்‌ ஒரு 
மிகப்‌ பெரிய விஷயத்தைக்‌ கண்டுபிடிப்பதற்கு வாய்த்த 
சந்காப்பச்தை ஈழுவவிட்டார்கள்‌. அந்தச்‌ இறிய வாயுக்‌ 
குமிழி சாவென்டிஷின்‌ செயல்முறையின்‌ தோல்விக்கு 
அறிகுறியாயிருக்சலாம்‌ என்அம்‌, அங்குள்ள நைட்டி ரஜன்‌ 
மூழமுவதையும்‌ அவர்‌ பயன்படுக்திவிடவில்லை என்றும்‌ 
அவர்கள்‌ ஒருவேளை நினைத்திருக்கலாம்‌. 

காவென்டிஷ்‌ செய்க பரிசோகனைககா பேலி மீண்டும்‌ 
செய்தார்‌. அப்படிச்‌ செய்து, ஆர்கனைக்‌ தனியாகப்‌ 
பிரித்தார்‌. இந்தப்‌ புதிய வாயு (அதாவது விஞ்ஞான 
உலகத்துக்குப்‌ புதிதான வாயு) ரரம்ஸேபின்‌ முறையால்‌ 
பிரிக்தெடுக்கப்பட்டதாயிருந்தாலும்‌, அல்லது காவென் டி.ஷீ 
முறையால்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்டதாயிருந்தாலும்‌, இற்கலை 
விசேலமான குணங்களை உடையதகாகக்‌ காணப்பட்ட, 
அப்படிப்பட்ட ஒரு வாயு இருந்தமையும்‌, அகன்‌ துணை 
களான அரிய வாயுக்களும்‌. இருந்தமையும்‌ பல அடிப்‌ 
படையான விஷயங்களைப்‌ பற்றி இரசாயனிசள்‌ கொண்‌ 
டிருந்த. அபிப்பிராயங்களா மாற்றிவிட்டன, ௬ருங்கக்‌ 
கூறின்‌, : அதைக்‌ கண்டுபிடித்தது மிகவும்‌ முக்கியமான 
விஷயம்‌, எனென்ஞுல்‌, பரிசோதனை, கோட்பாடு ஆதிய 
இரண்டிலும்‌ எத்தனையோ புதிய அராய்ச்இப்‌ புலன்‌ கருக்கு 
அது வழி இறக்‌்துவிட்ட அ, அக்காலததக்குச்‌ சுமார்‌ 
இருபத்தைந்து அல்லது ஜம்பது வருஷங்களுக்கு முன்‌; 
இவற்றுள்‌ இல புலன்கள்‌ பயிர்‌ செய்யத்‌ தகஞுஇயுள்ள 
வையாக இருக்கிருக்கமாட்டா என்பதில்‌ சந்தேகமில்லை. 
வாஸ்தவத்தில்‌, .1810ஐ அடுத்த அண்டுகளில்‌. எந்த 
ஆசராய்ச்சியாள. ராவ காவென்டிஷின்‌ பரிசோதனையில்‌ 
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ஹிலியத்தோடு (இது மற்னோர்‌ அரிய வாயு) கலந்த 
சிறிதளவு ஆர்கன்‌. வாயு டபிள்யூ. எப்‌. ஹில்லிப்‌.ராண்டு 
என்னும்‌ ஐர்‌ அமெரிக்க இரசாயனியிடம்‌ இருந்தது. 
ஆனால்‌ அவர்‌ தாம்‌ கண்டதைத்‌ தெரி அகொள்ளகத்‌ தவறி 
விட்டார்‌. இற்கல தாதுப்பொறுள்களின்‌ மீது அமிலத்தை 
ஊற்றினால்‌ அவற்றிலிருக்‌ அ ஒரு வாயு வெளிப்படுகிறது 
என்பதை அவர்‌ கண்டுபிடி தீஇருந்தார்‌. ௮௮ு நைட்டி ரஜன்‌ 
அன்று என்றும்‌, அர்சன்‌, ஹீலியம்‌ என்பவைகளின்‌ சலவை 
என்றும்‌ கண்டார்‌. இவற்றுள்‌ பிந்திய வாயு அதுவரை 
பூமியில்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரியாததாயும்‌, சூரியனின்‌ கிற- 
மாலையின்‌ விசேஷ உறுப்பாகக்‌ காணப்படுவ காயும்‌ உளள 
ஒரு மூலகத்தோடு முற்மொருமை உள்ளது, ஒரு மின்சா- 
மின்னிறக்கக்‌ குழர்யின்‌ மூலமாகக்‌ காணப்பட்ட அதன்‌ 
பிரத்தியேக நிறமாலையிலிருந்து ௮ தெரிக்துகொள்ளப்‌ 
பட்டது. தம்‌ கைவசமிருக்‌ த-அவ்‌ வாயுவை ஹில்லிபிசாண்டு 
ஏன்‌ முழுதும்‌ ஆசாயவில்லை என்பது ஒரு ரசமான வினா, 
சாம்ஸே அதைக்‌ கண்டுபிடித்த பிறகு ஹில்லிப்‌ ராண்டு 
தம்முடைய தோல்வியைப்‌ பற்றி எமுதுகையில்‌, தான்‌ என்‌ 
வேலையைச்‌ செய்து வந்தபோது எனக்கிருஈக ஞூழ்கிலைகளும்‌ 
சந்‌ கர்ப்பங்களும்‌ செளகரியம்‌ இல்லாகலை. கான்‌ செய்த 
இசசாயன அராய்ச்டியில்‌ மிசநெடுங்காலம்‌ கழிந் அவிட்ட. 
நான்‌ முறைப்படி இனசரி செய்யவேண்டியிருந்த வேலையி 
லிருந்து ௮௪ நேரம்‌ எடுததுக்கொள்ளவும்‌ என்‌ மனச்‌ 
சாட்டு சம்மதிக்கவில்லை. இவ்வகையான நிறமாலக்‌ 
காரியத்தில்‌ சான்‌ ஒரு கற்றுக்குட்டி. க்ளிவைட்டி லிருந்து 
கிடைத்த வாயுவில்‌ பிரகாசமான அர்கன்‌. கோடுகளும்‌ 
மற்றக்‌ கோடுகளும்‌ தோன்அவதை நீங்கள்‌ பார்த்தபோனு, 


ஹீலியம்‌ - விம்ம. டபிள்யூ, எப்‌. ஹில்லிப்ராண்டு - 37. 17, நாப[ஞ்்வ0. 
க்ளீவைட்‌ - ௦1௦44௦ (ஒரு தாதுப்பொருள்‌) ப 
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முறைக்‌ காரியங்களின்‌ நிமித்தமாக அம்முயற்டு தொடங்கப்‌ 
ட்டால்‌ நல்லதுதான்‌. அல்லன எதாவதொரு கருத்தைச்‌ 
சோதிக்கும்‌ நிமித்தம்‌ அது ொடங்கப்பட்டால்‌ அதை 
ஒரு கியாயமான விஞ்ஞானச்‌ சூகாட்டம்‌ என்று சொல்ல 
லாம்‌. “திருத்தமான அளவிடும்‌, பொறுமையோடு நெடும்‌ 
காலம்‌ எண்‌-வடிவமான முடிவுகளை மிக அணுக்கமாகக்‌ 
கொழிக்க முபறமெம்‌ ? அங்போப்பம்ட.. தரமியங்களாக்‌ 
“செய்வதில்‌ கிடைக்கும்‌ இருப்தியின்‌ பொருட்டே ஒரு 
விஞ்ஞானியால்‌ தொடறங்கப்படலாம்‌. இதைப்‌ பற்றிச்‌ 
சந்சேகமில்லை, ஆனால்‌, அப்படித்‌ தொ டங்குவ தாயிருந் 
தால்‌, தபால்‌ தலைகளைச்‌ சேகரிக்கும்‌ ஒருவன்‌ பொதுமக்க 
ளிடமிருற்து எவ்வகையான ஆதரவை எஇிர்பார்க்கலாமோ 
அ.கற்கு மேலான யாதொரு அதரவையும்‌ அந்த 
விஞ்ஞானி எஇர்பார்க்கலாகா த. 

மேலே சொல்லப்பட்டவை எல்லாம்‌ அளவியல்‌ அள 
வீடுகளைக்‌ ருறைசொல்லும்‌ பொருட்டன்று. இருக்கமான 
அளவிடுகள்‌ இல்லாவிட்டால்‌, பெளதிகழும்‌ இரசாயனம்‌ 
ஒருகாரநம்‌ வளர்ச்இ அடை ந்திறுக்சமாட்டா. ஆனால்‌ 
புதிய மனக்கோள்களோடும்‌ மனக்கோட்‌ இட்டஙக்களோடும்‌ 
இவ அளவீடுகளுக்குள்ள சம்பந்தத்திலும்‌, எண்‌ வடிவ 
மான முடிவுகள்‌ அர்க்க முறையில்‌ கையாளப்படும்‌ வகை 
யிலும்தான்‌ இந்த அளக£டுகளின்‌ முக்கியக அவம்‌ முழுதும்‌ 
அடங்கியிருக்கிற து. அளவிட்டுக்‌ கருவிகளும்‌, அளவியல்‌ 
முடிவுகளைக்‌ கணிக ரீதியில்‌ முறைபடக்‌ கூறுவதும்‌, ஆகிய 
இரண்டும்‌ விஞ்ஞானக்‌ அறையில்‌ என்ன அடிப்படைக்‌ 
காரியங்களைச்‌ செய்திருக்கின்றன என்பதைக்‌ காட்டக்‌ 
கூடிய கில எவிய உதாரணங்களை அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ 
கவனிப்போம்‌. ப 

நியாயமான விஞ்ஞானச்‌ சூதாட்டம்‌ -12ீ தட்ஸர்180 தஹப191௦. 


அத்தியாயம்‌ ஆறு 
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“ என்னோடு பதினேழாம்‌ ூற்முண்டுக்கு வாருங்கள்‌, 
வாயுவியல்‌ ஆ சரய்ச்சியை நாம்‌ மீண்டும்‌ சவனிப்போம்‌ ” 
ள்ன்று வாசககர்களை சான்‌ கேட்டுக்கொள்ளப்‌ போகிறேன்‌. 
டாரிசெல்லியின்‌ தஇட்டம்‌ பரிசோதனையால்‌ சோிக்கக்‌. 
கூடிய இல ஊகங்களா அளித்தது என்பது உங்க நக்கு 
நினைவிருக்கலாம்‌, அதனால்‌ கிடைத்த முடிவுகள்‌ பெறப்‌ 
பட்ட ஊகந்களை உது இப்படுத்தின. ஆகவே, காற்றுக்‌ 
கடல்‌ என்ற மனக்கோள்‌ உண்மை என்பதில்‌ மக்களுக்கு. 
மேன்மேலும்‌ அதிகமான கம்பிக்கை ஏற்பட்டுவந்த.. 
ஆயினும்‌, இந்தச்‌ சோதனைகள்‌ எல்லாம்‌ அடிப்படையில்‌: 
பண்பியல்‌ தகன்மையானலை. அப்படி யென்ஞால்‌, இருத்த: 
மான அளவிடுகள்‌ ஒன்னுமே அவற்அக்கு அவியமில்லை. _ 
மேலும்‌, அவற்றில்‌ இடைத்த எண்மஇப்புக்கள்‌ சணித 
மூறையில்‌ கையாளப்படவும்‌ இல்லை. வாயுவியல்‌ நிகழ்ச்சிச்‌ 
சரித்தச்தை எளிதாக விளங்கச்‌ செய்யும்‌ அம்சங்களில்‌: 
இர்கப்‌ பண்பிய்ல்‌ தன்மையும்‌ ஒன்னு, எனென்ஞுல்‌, 
எங்கேயாவது அல்ஜிப்ரா தன்னுடைய விகாரத்‌ தலையைத்‌ 
தூக்கும்போல்‌ சோன்றினால்‌, விஞ்ஞானிகளல்லாத வாசகர்‌ 
களில்‌ பெரும்பாலோர்‌ உடனே இகிலடைக்ு, புத்தக சதை 
மூடிவிடுவார்கள்‌. ஆயினும்‌, விஞ்ஞான முறைகளைப்‌: 
பற்றிய பரி£லனையை இனுவமை சொல்லியவற்ஜோடு 


கட்டட அடத ப லணடதது மமால்‌ 
ஜியோமிஇ அனுமானம்‌ - 29010517102௨1 1988011112. அளவியல்‌ பரிசே௩ 
பண்பியல்‌ தன்மை - புமவ11%8- 


தனைகள்‌ - புமுவரந்ர்ற்கஷ்ம்ராத ஏற மர்றர ௦00௧110௦11. 
11376 பவமப:ச. அல்ஜிப்ரா - விதல0க. 
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கவனிப்பதற்காகவே எழுதப்பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ சல 
பக்கங்களைப்‌ படித்த பின்பு மேலும்‌ படிப்பது கஷ்டமாக 
இருக்கும்‌ என்னு வாசகர்களுக்குத்‌ கோன்மினால்‌, அவர்கள்‌ 
இதை விட்டுவிட்டு, ஒரே 'தாண்டாக அடுத்த அத்தியாயதீ 
அக்குச்‌ செல்வது நல்லது. அங்கே மறுபடியும்‌ பெரும்‌ 
பான்மையும்‌ பண்பியல்‌ நிரம்பிய ஓர்‌ உலகை அடைந்து 
விடுவார்கள்‌. அனால்‌) தாங்கள்‌ விட்டுவிட்ட விஷயம்‌ 
முக்கியமான து என்பதை அவர்கள்‌ ன்னு உணரவேண்டும்‌. 

பின்வரும்‌ பக்கங்களில்‌ . கூறப்படும்‌ கருத்துக்களும்‌ 
சணிதமும்‌ மிகவம்‌ எளிதானவையாக இருப்பதற்கு நான்‌ 
மன்னிப்புக்‌ கெட்சவேண்டிய தில்லை. இருந்தாலும்‌, இக்கு 
காட்டப்பட்ட உதாரணங்கள்‌ தான்‌ பதினேழாம்‌ நூற்‌ 
முண்டு விஞ்ஞானத்துக்கு ஆதர்சமான உதாரணங்கள்‌ 
என்று "வாசகர்கள்‌ எண்ணிவிடலாகாது. ,கலிலியோவும்‌ 
நியூட்டனும்‌ வாழ்ந்த கர்லமே பதினேழாம்‌ நாற்முண்டு 
என்பதையும்‌, விழும்‌ பொருள்களைப்‌ பற்றிய சுவிலியோவின்‌ 
ஆராய்ச்சியோடு அக்‌ நாற்டுண்டு தொடங்கிற்று என்பதை 
பும்‌, நியூட்டனின்‌ இயக்கவியலோடும்‌ கால்க்குலஸ்‌ என்னும்‌ 
துண்கணிக கத்தை அவர்‌ புதிதாக அமைத்ததோடும்‌ அது 
முடிவடைந்தது என்பதையும்‌ நான்‌ கினைப்பூட்ட வேண்‌ 
டய தில்லை. கேர்ட்பாட்டுப்‌ பெளதிகத்தின்‌ வளர்ச்சியின்‌ 
தொடக்க காலத்தில்‌ ௪ணிதம்‌ புரிந்த உதவியை முழுவதும்‌ 
அறிந்து பாராட்ட வேண்டுமானால்‌) இரண்டு மகா மேதாவி 
களுடைய வேலையை ஈன்கு-கற்ரூகவேண்டும்‌. அனால்‌) விஞ்‌ 
ஞான முறைகளை எளிதாக விளக்குவதையே நோக்கமாகக்‌ 
கொண்ட இக்நூலில்‌ சோக்க முடியாத்‌ அளவுக்கு அதில்‌ 








ஆதர்சமானு, - ஈஹேரடகமற்கக்கா ல. நியூட்டன்‌ - நண... இயக்கவியல்‌ ௩ 
7060121105, கால்க்குலஸ்‌ - 0310111108. (மாறி எண்களையும்‌. அவைகள்‌ மா.று- 
விிதங்களையும்‌ பற்றிய ஒரு கணிதத்துை.) கோட்பாட்டுப்‌ பெளதிகம்‌ - 
100016742௨]. 1௨/05. இயக்க - இயல்‌-12090108, ்‌ 
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அடங்கிய கருத்துக்கள்‌ : கஷ்டமானவையாக இருக்கும்‌. 
இயங்கும்‌ பொருள்களைப்‌ பற்றிய பிரச்சையை (இயக்க- 
இயல்‌, இயங்கு பொருளியல்‌ என்பவைகலை) பற்றிய 
ஆராய்ச்சி பாமரனுக்குக்‌ குழப்பக்தையே உண்டாகும்‌, 
அளவிடும்‌, கணிதமும்‌ விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌ 
செய்துள்ள செயலைப்‌ பற்றிப்‌ பாமரனுக்கு அவை 
யாதொன்றும்‌ தெரிவிஃகமாட்டா. பெளதிகத்‌ துறை 
களில்‌ நியூட்டனின்‌ பெயசோடு சம்பந்தப்பட்ட மிக எளிய 
விஷயங்களைத்‌ தெரிந்துகொள்வதற்கும்கூட அவற்றை 
மிகவும்‌ சி.ரச்கையாகக்‌ கற்னறாகவேண்டும்‌ ; மேலும்‌ எண்‌ 
சம்பந்தமான கணக்குகளையும்‌ பயின்னாகவேண்டும்‌. 
ஆனபோதிலும்‌ அறிவின்‌ சரித்திரத்தைப்‌ பி 
ஈமக்கு ஓன்றும்‌ தெரியவேண்டியதில்லை என்று நினைத்‌ 
தாலன்றி, மத்திய காலத்தோர்‌ உலகைப்‌ பற்றிக்கொண் 
டிருந்த அரிஸ்டாட்டிலின்‌ அபிப்பிராயம்‌ பதினெட்டாம்‌ 
நூறாண்டில்‌ நியூட்டன்‌ கூறிய அபிப்பிராயத்தை (இது 
சம்பந்தமாக ஹெர்பர்ட்‌ பட்டர்பில்ட்‌ என்பவரின்‌ நவீன 
விஞ்ஞானத்தின்‌ மூலங்கள்‌ என்னும்‌ நாலைப்‌ படிப்பது 
நலம்‌) பின்னணியாகக்கொண்டு, அதற்கு முன்புறமாக 
வாயுவியல்‌ பரிசோதனைகளை வைச்தஅுப்‌ பார்ப்பது நன்று. 
கலிலியோவின்‌ காலத்துக்கும்‌ நியூட்டனின்‌ காலத்அக்கும்‌ 
இடையே, காம்‌ இங்கே கவனிக்கப்போகும்‌ கணிதக்‌ கருதி 
அக்களைக்‌ காட்டி லும்‌ மிக மிகச்‌ இச்கலான கருத்துக்கள. 
முூறைபடக்‌ கூறப்பட்டு வந்த காலத்திலேதான்‌ வாயுவியல்‌ 
துறை வளர்ச்சிபெற்றது என்பது நினைவிலிருக்கவேண்டும்‌. 
அவது டப சருணிய ல எருக்க மத்திய வ்‌ பப்பி த (சச்‌. 
தர்ப்பத்துக்கு ஏற்றபடி. சுமார்‌ இ. பி, 6000-1500 ஆண்டுகளயோ, அல்லது. 
1000-1400 ஆண்டுகளையோ குறிக்கும்‌ பெயர்‌) அரிஸ்டாட்டில்‌ - கரர்500119. 


ஹெர்பர்ட்‌ பட்டர்பில்ட்‌ - 17% நிமி. தவீன விஞ்‌ சகனக்கள்‌ 
மூலகங்கள்‌ - 3776 டுரர்‌ரர6 0] 170487 (80421006, 
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உலகத்தைப்‌ பற்றி அரிஸ்டாட்டில்‌ கூறிய அபிப்பிராயம்‌ 
அப்பொழுதுவரையும்‌ இருந்துவந்தது; அனால்‌, அது 
விரைவாக மாறிவந்தது. அத்த நூற்றாண்டிலும்‌ அதற்கு 
முந்திய நாற்றாண்டி லும்‌ ஜாக்கரதையான கவனக்குறிப்புக்‌ 
களால்‌ திடைத்த எண்‌-சம்பர்தமான எடுகோள்களின்‌ 
பெருந்தொகுதியைக்‌ கோபா்னிக்கஸ்ஸின்‌ சூரிய-மதீதிய 
கற்பிகஃ்‌ கொள்கையில்‌ சேர்த்துப்‌ பிணைப்பதற்கு வான 
சாஸ்திரிகள்‌ முயன்றுகொண்டி ந்தார்கள்‌. அளவிட்டுக்‌ 
கருவிகளை த்‌ இருத்தியமைப்பஇல்‌ விஞ்ஞானிகளே நெடுக 
காலமாக முக்கியமாக அக்கறை கொள்ளவேண்டியிருர்‌ 5௮. 
பெளதிக நிகழ்ச்செளில்‌ சணிதத்தை உபயோகித்தால்‌ 
பயன்‌ கிடைக்கும்‌ என்று சிறந்த முறையில்‌ கலிலியோ 
நிரூபித்தார்‌. மத்திய காலத்‌அ,த்‌ கர்க்கங்களும்‌, கணிதமும்‌ 
தெள்ளிய ஓஒடைபோன்ற அனுமான ஏஅமுறையும்‌ பரி 
சோகனைக்‌ கலையோடு விரைவாக ஒன்அபட்டு வந்தன. 
இந்தப்‌ புதிய இணைப்பினால்‌ கிடைத்த சக்தியைப்‌ பல 
அறைகளிலும்‌ அளவியல்‌ பரிசோதனை பயன்படுத்திப்‌ 
பராத்தது, 

பெளதிக உலகத்திலே ஜியோமிதி முறை இஅனுமானத்‌ 
தையோ அல்லது ஊக முறை ௮ னுமானத்தையோ பயன்‌ 
படுச்துவதற்கு உதர. ரணமாக, இயக்திர- இயலின்‌ ஒரு பகுதி 
யான நிலைத்திரவ-இயலின்‌ சரித்திரத்தைக்‌ கூறலாம்‌. 
வாயுவியல்‌ அறையோடு இந்த விஷயம்‌ கெருங்கிய ௪ம்‌ 
பரதம்‌ உடையது; ஆகையால்‌, அளவியல்‌ பரிசோ தனை 
கக்‌ கவனிப்பதற்கு ஒரு செளகரியமான வாயிலை அது 
அளிக்கிற து, குழாய்களிலும்‌ தொட்டிகளிலும்‌ உள்ள 
த ட அம்ப க்மான்‌ எடுகோள்கள்‌-பு௦யய0010க1 கக. கோபர்னிக்கஸ்‌ 
* 0௦00ம்‌, சூறிய மத்‌ இயக்‌ கற்பீதக்‌ கொள்கை - 1) 5110-௦ஸம்‌£1௦ (11௦073. 
அனுமான ஏதுமுறை - (9010001170 1088010112. இயந்தி ர-இயல்‌ - 1090181108, 


நிலைத்‌ இரவ இயல்‌ - நந 1005நகற108 
வி--14 
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நீரின்‌ நடத்தையை நாகரிக உலகத்தின்‌ தொடக்க காலம்‌ 
மூதலாகவே கவனித்துக்‌ குறித்தும்‌ சர்ச்சை செய்தும்‌ 
வந்தஇிருக்கவேண்டும்‌. இ, மூ. ஞூன்ஞுவது நூற்னுண்டில்‌ 
வாம்ந்த அர்க்கிமீடீஸின்‌ காலம்‌ வரை பின்நோக்காகக்‌ 
கவனிக்கால்‌ அதுவே நம்முடைய காரரியத்துக்குப்‌ போது 
மானது, அதற்கும்‌ முற்பட்ட பண்டைப்‌ பழங்காலத்தை 
உரம்‌ கேடி.த்‌ அருவ வேண்டியதஇல்லை. ஸைரக்யூஸ்‌ நகரம்‌ 
[டி பட்டபோது ஒரு. ரோம வீரனின்‌ கையால்‌ அவர்‌ 
மரணமடைந்த கதை பலருக்கும்‌ தெரிந்திருக்கும்‌. இந்த 
ஆதிக்கால விஞ்ஞானி இன்னார்தான்‌ என்னு நாம்‌ அடை 
யாளம்‌ தெரிந்துகொள்ள. அது உதவும்‌. பொன்‌-இரீடம்‌ 
ஒன்னு தூய பொன்னினால்‌. செய்யப்பட்டதா இல்லையா 
என்பதைத்‌ இர்மானிப்பதற்கு, அசை முதலில்‌ காற்றில்‌ 
நிறு ததும்‌ பின்பு நீரில்‌ நிற தீதும்‌ புதிசாச ஒழு சோதனை 
வழியை அவர்‌. கண்டுபிடித்தஅம்‌, கஇட்டத்தட்ட அதைப்‌ 
போலவே பலரும்‌ அறிந்த கதை. ₹யுரீகா? (கான்‌ 
கண்டு பிடிச்துவிட்டேன்‌ !) என்ற வெற்றிச்‌ சொல்லையும்‌, 
ஒரு குளிப்பறைக்‌ தொட்டிபையும்‌ யாராவது சேர்த்துச்‌ 
சொன்னால்‌, அகப்‌ பழங்காலக்‌ கதை ஏதோ சுற்றுவது 
நமது பு வரும்‌, விலை மதிப்புள்ள உலோகங 
களின்‌ தூய்மையைப்‌ பெளதிக முறைகளால்‌ சோதிக்கும்‌ 
பொறப்பு ஆர்க்கிமீடீஸ-க்கு நடைமுறை வாழ்க்கையை 
ஓட்டிய ஒரு காரியமாக. நேர்ந்தது. அப்போது முதன்‌ 
மூதலாக அவர்‌ ஓரு தத்துவத்தை வெளியிட்டார்‌. ஆது. 
லால்‌, அந்தத்‌ தத்துவம்‌ நெடுங்காலமாக தத 
பெயரையே பெற்று. வக்திருக்கிற ௮. இரவங்களையும்‌ திம. 
வங்கள்‌ _ செலுத்தும்‌ அழுத்தங்களேயும்‌ பற்றி ஒன்றோ 


கன்ரகிறுன்‌ 8ரக0185.  யுரீகா லாகி. இரேக்க மொழியில்‌ இதற்கு. 
“நான்‌ கண்டுபிடித்து வீட்டேன்‌” என்பது பொருள்‌. ப்‌ ஃ 
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டொன்று பின்னிக்‌ கோத்த எத்தனையே கருத்‌ அக்களையும்‌ 
அவர்‌ வெளியிட்டி ருக்கிறார்‌. அவருடைய நூல்களின்‌ 
மூலம்‌ பிற்காலத்தோருக்குக்‌ கிடைக்க பல விஷயங்களில்‌ 
அந்தத்‌ ததிதுவரும்‌ ஒன்று. ஆயினும்‌, மேல்‌ ராட்டா 
ருக்கு அவை தெரியவந்தது பதினாமும்‌ நூற்றாண்டில்தான்‌. 
அசையா நிலையிலுள்ள இரவங்களின்‌ நடத்தையைப்‌ பற்றிய 
சாச்சைக்கு (இது நிலைசதிரவ-இயல்‌ என்று சொல்லப்‌ 
படுகிறது) ௮வை ஆதாரமாக இருந்தன. 
நிலைத்தூாவ இயலின்‌ தத்துவங்கள்‌ முக்கியமானவை. 

ஏனென்ஞால்‌, ஆதிக்காலம்‌ முகல்‌ இக்காலம்‌ வரையில்‌ விஞ்‌ 
ஞானத்தில்‌ ஓர்‌ ஆராய்ச்சிப்‌ போக்கு எப்படி முன்னேறி 
யிருக்கிறது என்பதை அவைகளின்‌ வளர்ச்சி விளக்கிக்‌ 
காட்டுகிறது. அஆர்க்கிமீடீஸின்‌ தத்துவங்களை விரித்தும்‌ 
விளக்‌இயும்‌ வந்த ப.இனாஞும்‌ பதினேமாம்‌ ூற்முண்டு கிலைக்‌ 
இரவ-இயல்‌ நூல்களைப்‌ படித்தால்‌, ஜியோமிதிபாடப்‌ பு.52 
கங்களைப்‌ படிப்பது போல இருக்கும்‌. உதாரணமாக, 
புரூுஜெஸ்‌ நகரத்தனரான ஸ்டேவின்‌ என்பவர்‌ இந்த 
விஷயத்தைப்‌ பற்றி எழு தயவைகளிலும்‌ (இவை சுமார 
1600ல்‌ வெளிவர்தவை), பாஸ்கல்‌ எழு இயவைகளிலும்‌ 
(இவை 1650ல்‌ எழுதி, 1004ல்‌ வெளிவந்தவை) கிஜமாகச்‌ 
செய்யப்பட்ட பரிசோதனை எதைப்‌ பற்றியாவது அனேக 
மாக ஒரு குறிப்பும்‌ காணப்படுவதில்லை. இந்த ஆதிகாலக்‌ 
கோட்பாட்டுப்‌ பெள திகர்களுக்கு ஆர்க்கிமிடீஸின்‌ கருதி 
அக்களை முன்னேறச்‌ செய்வதற்குத்‌ துணையாக இருக்‌ தவை 
ஒப்புக்கோள்களிலிருக்து பெறப்படும்‌... ஊகழுறை அனு 


மானங்கள் தாம்‌. அக்‌ காரியத்தில்‌ ” என்பவர்‌ பல 





ஸீ புரூஜெஸ்‌ - 191205. -ஸ்டேவின்‌ - 84ஸஸ்க, யூக்ளிடு - 190011, கி. மு. 
மூன்றும்‌ நூற்றண்டில்‌ வாழ்ந்த கிரேக்க நாட்டுக்‌ கணித. ந இியோமிதி 
4 யின்‌ தந்தை என்று இவரைச்‌ சொல்லலாம்‌. ப தகக 


212 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ ்‌ 
நூற்ராண்டுகளுக்குமுன்‌ நிலைநாட்டிய தார்க்கிகச்‌ இந்தனை 
முறையையே அவர்களும்‌ பின்பற்றி வந்தார்கள்‌. இறமை 
யான பரிசோதனைகளைவிட உதறுஇயான பகுத்தாராய்வும்‌ 
ஜாக்கிரகையான அனுமானமுமே அவர்கருடைய மூறை 
யில்‌ குலாதாரங்களாக இருந்தன. 

ஆர்க்கிமீடீஸாவது, அல்லத பிற்காலத்தில்‌ வேறு 
எவராவது, பொன்னைச்‌ சோதிக்க அர்க்கமீடீஸ்‌ உபயோ 
இத்த முறையின்‌ அடிப்படைத்‌ தக்துவக்சைப்‌ பரிசோ 
தனைகளின்‌ மூலமாக நிலை நாட்ட முயன்றிருந்தால்‌, அதில்‌ 
அநாவக௫யமாக கநெடுகோம்‌ விணாகியிருக்கும்‌ என்று 
இந்காளிலும்‌ கூடச்‌ லெ தார்க்ககர்கள்‌ நிஜமாகவே 
வழக்காடுகிஞாகள்‌. தள-ஜியோமிதியின்‌ தத்துவங்களைப்‌ 
போலவே நிலைத்‌ இரவ-இயலின்‌ தத்துவங்களும்‌ சிற்சில 
ஒப்புக்கோள்களிலிருந்அு. தார்க்கெ ரீதியில்‌ ஒழுங்காகப்‌ 
பெறப்படுகின்றன என்று சொல்லலாம்‌. நிஜமாக அப்படி 
இல்லாவிட்டாலும்‌, ஸ்டேவினும்‌, பாஸ்கலும்‌, இருபதாம்‌ 
நூற்டுண்டின்‌ மக்தியகாலத்து எழுத்தாளர்‌ இலரும்‌ கட்சி 
சொல்லுவது அப்படித்தான்‌. இந்தக்‌ கட்சி முழுவதும்‌ 
செல்லுமா என்பது எளிதாக விடையளிக்கத்‌ கூடிய ஒரு 
வினா அன்னு, உண்மைப்‌ பிரச்னை என்ன என்று நமக்குச்‌ 
சற்று நன்றாகக்‌ தெரியும்‌ வரை அந்த வினாவைக்‌ சுவனிக்‌ 
காமல்‌, அதை இன்னும்‌ இல பக்கங்களுக்கு அப்பால்‌ 
கள்ளிப்‌ போடுவதே நல்லது. 

இதிலுள்ள முக்கியமான அம்சம்‌ இதுதான்‌ : பதினா 
ரும்‌ பதினேழாம்‌ நாற்முண்டுகளில்‌ பெளதிகம்‌ வளர்ச்சி 
யடைந்தபோது பெளதிகக்‌ தோற்றங்களைச்‌ சர்ச்சைசெய்ய 
ஜியோமிதி அனுமான முறையே ௨ பயோட௫ித்தார்கள்‌. 


ட... தீள- -ஜியோமித -. 118௦ 2௦0105(13.. இருபதாம்‌ பண்ணன்‌ ம்‌ மகட்‌ 
காலம்‌-1010-ஸுந1௨%1) கட்மாரு. 
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இரத ஊகமுறை-அனுமானம்‌ நிஜமாகவே நடத்தப்படும்‌ 
பரிசோ தனைகளுகளுக்‌ குறைந்த முக்கியவ ததையும்‌, நடை 
முறையில்‌ ஒருகால்‌ பலிக்கக்கூடியவையாயும்‌, அப்படி 
ஒருகால்‌ நிகழ்ச்தாலும்‌ மிக அரிதகவே நிகழ்வ தாயும்‌ 
உள்ள இற்லை செய்சுகாட்டுக்‌ காரியங்களுக்கு ஆஇக 
முக்கியததஅவக்தை அளித்தது. வாஸ்‌ சவ க்‌இல்‌, நிலைத்‌ திரவ- 
இயலயும்‌ வாயுவியலையும்‌ பற்றிப்‌ பாஸ்கல்‌ எழுதிய நாலில்‌ 
வாணிக்கப்பட்ட பரிசோதனைகளில்‌ நிஜமாகவே நடத்தப்‌ 
பட்டவை எவை என்று நம்மால்‌ சொல்ல முடியாது. 
பாஸ்கலுக்கும்‌ பாயிலுக்ளும்‌ உள்ள வேதபாடு குன்‌ 
றின்மேல்‌ இட்ட விளக்றாப்போல்‌ தோண்னுகிற து. பாயில்‌ 
திறமையுள்ள பரிசோதகர்‌ நுணுஇுப்‌ பார்க்கும்‌ சவனிப்‌ 
பாளா; கஇட்டத் சட்ட அலுத்‌அப்போகும்‌ அளவு இுட்பங 
களைப்‌ பதிவு செய்பவர்‌ 3 விஞ்ஞானப்‌ பரிசோதனைகளின்‌ 
மாபை நிலைநாட்ட மற்றவர்கள்‌ செய்ததற்கு அவா செய்தது 
குறைவில்லை. உலோகங்களைச்‌ செய்தல்‌ போன்ற கலைகளை 
வளர்ப்பதற்குச்‌ தலைமுறை தலைமுறையாகப்‌ பரிசோ தனை 
கமா வெற்றிகரமாகச்‌ செய்து வந்த கம்மியாகளே அவ 
ருடைய ஆறிவு-ூகாகையர்கள்‌. இகற்கு எதிரிடையாக, 
பாஸ்கல்‌ ௪ணித நிபுணர்‌; தர்க்க சரஸ்திரி; கிடேக்க நாட்டுக்‌ 
கணித விற்பன்னர்களின்‌ ஆத்மீகப்‌ பரம்பரையில்‌ தோன்‌ 
றியவர்‌, எடுத்துக்கொண்ட வழக்குக்கு இது ஜிவநாடியாக 
உள்ளது என்து சொல்லக்கூடிய முக்கியப்‌ பகுதியைச்‌ 
சோதிப்பதற்கு நிஜப்‌ பரிசோதனையைச்‌ செய்ய வேண்டிய 
அவசியம்‌ எப்பொழுதேனும்‌ ஏற்படும்‌ என்பதை அவர்‌ 
ஒப்புக்கொள்ளுகிறார்‌. (ஆதலால்தான்‌ பை-டி-டோம்‌ படை 
யெடுப்பு நிகழ்ந்து) ஆனால்‌; அவர்‌ கூறும்‌ வழக்கு 
செய்து காட்டுக்‌ காரியம்‌ - ௮௦0862௨010. கம்மியர்கள்‌ - ௨01188118, 


நூலாடை - *விர்ு. இழை - ஈநஹம்‌. மாக்ஸ்வெல்‌ - 148312௭611. ஐன்ஸி 
டைன்‌ - 18] தர்கர்ற. பாரடே 2 1ஹ வரு... ரதெர்போர்டு - யமகம்‌, 
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காட்டக்கூடிய ஆதி உகாரணங்களில்‌ ஓன்று. அந்தப்‌ 
பிரான்ஸ்‌ காட்டுக்‌ சணித விற்பன்னர்‌ பரிசோதனைகளை தி 
தாம்‌ நிஜமாகச்‌ செய்ததாகக்‌ கூறவில்லை; ஏதுக்களைக்‌ கூறி 
நிலை நிறு த்திய தம்முடைய முடிவுகளில்‌ நாம்‌ தவறிப்‌ 
போயிருக்க மடியாது என்று ஒரு சியாயமான உற தியைக்‌ 
கொண்டு, இக்காரியங்கள்‌ கட்டாயமாக சிகழவேண்டியவை 
என்று அவர்‌ குறித்‌ திருக்கலாம்‌ * என்று பாயில்‌ 
கூறுஒஇரார்‌. “அப்படியில்லாமல்‌ அக்தப்‌ பரிசோதனைகளைப 
பாஸ்கல்‌ நிஜமாகவே நிகழ்‌ ச்இயிருந்தா லும்‌, வேறு எவரும்‌ 
அவரைப்‌ போலவே அவைகலா மீண்டும்‌ செய்து பாப்‌ 
பதற்குப்‌ போதுமான விவரங்களை அவர்‌ கொடுக்கவில்லை, 
பாருங்கள்‌? என்றும்‌ அவமைப்‌ புரளி செய்கிஞார்‌. ஒருவரும்‌ 
நம்பு முடியாத அளவில்‌ இற்சில விஷயங்களைப்‌ பாஸ்கல்‌ 
வாணித்‌ இருக்‌ இருர்‌ என்பதற்கு உதாரணம்‌ றக (2 20 
௮/0. தண்ணிருக்குள்‌ ஒருவா உட்கார்ந்துகொண்டு; நீர்‌ 
மட்டத்துக்கு மேல்‌ நீட்டிக்கொண்டி ருக்கும்‌ குழாயைத்‌ 
தம்முடைப அடையின்‌ மீது வைத்துச்கொண்டிருப்பதாக 
பாஸ்கல்‌ கூறும்‌ பரிசோதனை ஒன்றைப்‌ பாயில்‌ குறிப்‌ 
பிடுகிரர்‌. * இனால்‌, 20 அடி. அழம்‌ நீர்‌ நிரம்பிய பெரிய 
கொட்டியிலுள்ள நீருக்குள்‌ ஒருவன்‌ எப்படி தீ தொடாந்து 
உட்கார்ந்‌ இருக்க முடியும்‌ ” என்பதைப்‌ பற்றிப்‌ பாஸ்கல்‌ 
ஒன்றும்‌ சொல்லவில்லையே என்று பாயில்‌ கேட்கிராா, 


நிலைத்திரவ-இயலின்‌ தத்துவங்கள்‌: 
வரையறையின்‌ மூலமாக உண்மை 
பெளதிக விஞ்ஞான த்தில்‌ கோட்பாட்டு மரபு தொடங்‌ 
கியதைக்‌ கூறும்‌ இந்தப்‌ பொது வரலாற்றை மனத்தில்‌ 
வைச்அக்கொண்டால்‌, நிலைத்தரன-இயலின்‌ சில குறிப்பான 
பிரச்சனைகளை காம்‌ பரிலனை செய்ய முடியும்‌. மூதிலாவ 
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தாக, “நீர்‌ தன்‌ சுய-மட்டத்தை நாடும்‌? என்னும்‌ 
சொற்ற டரால்‌ இல வேஜாகளில்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறப்‌ 
படும்‌ ஒரு நிகழ்ச்சியை நாம்‌ ஞாபகப்படுத்திக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. ஓன்ரூக இணைக்கப்பட்ட இரண்டு ஏனங்களில்‌ 
ஒன்அக்குள்‌ நீரை வார்த்தால்‌, அந்த ஏனங்களின்‌ வடிவம்‌ 


எத்தகையதாக இருந்தாலும்‌ அக்கறையின்‌ றி, அவ்‌ 














ச்‌ 


படம்‌ 1. ஒரு குழமாயால்‌ இணைக்கப்பட்ட இரண்டு எனங்களின்‌ 
குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. ஒர்‌ ஏனத்துக்குள்‌ நீரை ஊற்றினால்‌ இரண்டு 
ஏனங்களிலும்‌ நீரின்‌ மட்டம்‌ சமமாஇவிடுத றது. 
விரண்டின்‌ மட்டமும்‌ விரைவில்‌ ௪மமாஇவிடும்‌ என்பதை 
வாசகருக்கு இந்த வரிப்படம்‌ (படம்‌ 17) நினைப்பூட்டும்‌. 
(20, 80 என்னும்‌) இரண்டு பக்கங்களிலும்‌ உள்ள 
நீரின்‌ மொத்த அளவு மிசவும்‌ வித்தியாசமாக இருந்த 
போதிலும்‌, அவ்விரண்டி லுமுள்ள நீரின்‌ உயரங்கள்‌ 
ஒன்றையொன்று சமன்‌ செய்கின்றன என்பது தெளிவு. 
நீரை விரைவாக ஊற்றினால்‌, முதலில்‌ அவ்விரண்டு வட்ட 
களம்‌ முதலில்‌ மேலும்‌ கீமுமாகச்‌ இறிது ஏறி இறங்கும்‌. 


நீர்‌ தன்‌ சுயமட்டத்தை நாடும்‌ - ஏகு 866185 75 ரு 1ஸர6]1. சமநிலை - 
€யுயப்‌]1101ர்மராம, 
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இவ்விரண்டிலும்‌ அழுத்தம்‌ ௪தர- அங்குலத்துக்கு 
1 பவுண்டாகவே இருக்கிறஅ. மேலும்‌, படத்தில்‌ 
காட்டியபடி, சுமார்‌ 28 அங்குல உயரமுள்ள ஒரு இரவ 
ஸ்‌ தம்பமும்‌, சுமார்‌ 2 அங்குல உயரமுள்ள பபரகரச ஸ்தம்ப 
மும்‌ சும- “அளவுள்ள அழுத்தமே உடைபலவலையா யிருக்கும்‌. 
௪௮.ர அங்குலத்துக்கு இத்தனை பவுண்டு என்பதும்‌, 
இத்தனை அங்குல உயச நீர்‌ என்பதும்‌, அல்லத இத்தனை 
அங்குல உயரப்‌ பாகரசம்‌ என்பதும்‌ அகிய இலை 
'யெல்லாம்‌ நிலைத்திரவ அழுத்தத்தையே குறிக்கும்‌. 
வாயுவியலைச்‌ சர்ச்சை செய்யும்போது, இரவ அழுதி 
தத்றைப்‌ பற்றியும்‌ இரவ ஸ்தம்பங்களைச்‌ சமன்செய்வதைப்‌ 
பற்றியும்‌ வாசகர்களுக்குப்‌ பொதுவாகச்‌ தெரியும்‌ என்றி 
லைக்துக்கொண்டோம்‌. நிலைத்திரவ இயலின்‌ தத்துவங்கள்‌ 
நன்றாக வளர்ச்சிபெற்றிருந்தாலன்‌ றி, காற்றுக்‌ கடல்‌ என்று 
டாரிசெல்லி கூறியகன்‌ கருத்துப்‌ பெரும்பாலும்‌ பொருள்‌ 
விளங்காததாக இருக்திருக்கும்‌ என்பது தெளிவு. வாஸ்‌ 
தவத்தில்‌, அவர்‌ செய்த காரியமெல்லாம்‌ ஒரு இரவ ஸ்தம்‌ 
பத்தை மற்ஜொரு இரவ ஸ்தம்பத்தால்‌ சமன்‌ செய்யலாம்‌ 
என்னும்‌ நிலைத்திரல - இயல்‌ கருத்தைக்‌ காற்று என்னும்‌ 
மற்றொரு பாய்பொருளுக்கும்‌ பொருத்திப்‌ பயன்படுத்தி 
யதேயாகும்‌. ஏனென்றால்‌, நீர்‌ ஸ்தம்பத்இன்‌ உயசத்தின்‌ 
மூலமாக நீரின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கண்ணால்‌ நேரில்‌ காண 
முடிவது போல்‌, காற்றின்‌ அழுத்தத்தையும்‌ ஒரு காற்று 
ஸ்கம்பத்தின்‌ உயரத்தின்‌. மூலமாக எண்ணிப்‌ பரரக்க 
முடியும்‌. 
ஆனபோதிலும்‌, "இயக்‌இர-இயலில்‌ ௪ம-நிலையிலுள்ளீ 
பொருள்களைப்‌ பற்றிக்‌ கூறும்‌ பகுதியான நிலைத்திரல- 
இயலானது ஒரு பரிசோதனை விஞ்ஞானமாக வளரவில்லை 
என்னும்‌ உண்மையை நாம்‌ இங்கே சவனிக்க வேண்டும்‌. 
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என்பது. ஒரு தத்துவம்‌, மேற்கூறிய வழக்கை உபயோ 
இத்து அந்தத்‌ தத்தவக்ைைை எப்படி நிலைநாட்ட முடிகிறது 
என்ன பார்ப்பேரம்‌. இரவத்இன்‌ மேல்‌ மட்டத்துக்குக்‌ 
கீமே & என்னும்‌ ஒரு. புள்ளி இருப்பதாக வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌ (படம்‌ 21). இதைத்‌ தவிர, கிடைப்‌ 
போக்காக ஓன்றும்‌ செங்குத்தாக மேல்நோக்கி மற்னொன்னு 
மாக இரண்டு மெல்லிய குழாய்கள்‌ இருப்பதாகவும்‌, நாம்‌ 
கவனிக்க வேண்டிய இ.ரவம்‌ அவற்றில்‌ நி.ரம்பியிருப்ப 
தாகவும்‌, 21ம்‌ படத்தில்‌ காட்டியபடி. அவை இணைந்து 
செருகப்பட்டி ருப்பகாகவும்‌ வை தஅக்கொள்வோம்‌. வலது 
புறமாக உறைக்கும்‌ அழுத்தம்‌ கழ்ப்புறமாக உறைக்கும்‌ 
அமுக்தகதக்கைக்‌ காட்டிலும்‌ ௮ திகமாகவேோ குறைவாகவோ 
இருக்குமானால்‌, இரவம்‌ குழாயின்‌ வழியாகச்‌ சுற்றிச்சுற்றி 
ஓடிவரும்‌. அனால்‌, இது சாசுவத-இயக்கம்‌ அகும்‌; ஓப்புகீ 
கோளின்படியோ இது நடவாத காரியம்‌; ஆதலால்‌, கீழ்ப்‌ 
புறமாகவும்‌ வலஅபறமாகவும்‌ உறைக்கும்‌ அழுத்தங்கள்‌ 
சமமாகவே இருக்தாகவேண்டும்‌. (அந்தக்‌ குழாய்கள்‌ 
எந்தக்‌ இசையை நோக்கி வைத்தாலும்‌ இகே வழக்கைப்‌ 
பயன்படுத்த முடியும்‌.) 
இங்கே கொடுத்துள்ள உதாரணம்‌ விவாதத்தை 
எளிமையாக்கியும்‌, ஈவினச்‌ சொல்‌ வழக்‌இலும்‌ கூறப்பம்‌ 
ட.ருக்கிறஅ. அயினும்‌ ௮௮. இயந்‌இர-இயல்‌ 9 சச்னைகளின்‌ 
ஆ.தி-அ சரய்ச்யொளர்கள்‌ பயன்படுக்திய ஊகழமுறை அனு 
மானத்தை அனேகமாக உள்ளது உள்ளவாறே காட்டுகிற. 
ஒரு திரவத்தினுள்‌ கி௮ுக்கப்படும்‌ கட்டிப்‌ பொருளான 
௪ம-கன-அளவுளள திரவத்தின்‌ எடையளவில்‌ எடை 
குறைக்‌ அ போகும்‌ என்னும்‌ அர்க்கிமீடீஸின்‌ ததிதுவத்தை 
இகைப்‌ போன்ற அனுமான முறைககா உபயோக த்‌. நின்‌ 
காட்டலாம்‌. இந்த வமழக்குக்களெல்லாம்‌. ஆதர்சத்‌ இ.ரவவ 
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களுக்கு, அ சாவது ' வழக்குக்கு அவூயமாக “உள்ள 
பாவனைகள்‌ எல்லாம்‌ முற்றும்‌ பொருந்தக்கூடிய நிலைகளி 
லுள்ள இிரவங்களுக்கு மட்டுமே, பயன்படும்‌ என்பதைத்‌ 
தெரிர்அுகொள்வது முக்கியம்‌. அழுத்த மாறுபாட்டுக்கு 
ஏற்றபடி. இயக்கம்‌ என்னும்‌ பிரதிவினை விரைவாகத்‌ 
கோன்னறுவது இக்நிலைகளில்‌ ஒன்னு என்பது தெளிவு. 
ன முழுவதிலும்‌ தர்‌. அலகு-கன-அளவுக்கு 
ஓடோ சீரான எடை. உ 09 | 
(அடர்த்தி) இருப்‌: 
பது மற்ஜொன்று. : 
மூதலாவது பரவ 
னையை முதலில்‌ கவ: 
னிப்போம்‌. 11ம்‌ 
படத்தில்‌ காணும்‌ 
இருபுய ப்கருவி 
பின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ 

நிருக்குப்‌ பதிலாக மடம்‌ 20 இரவம்‌ அடங்கிய ஓர்‌ எனத்தின்‌ 
மணலைச்‌ சொரிந்தால்‌ டண இரலை டக 


இரு ்‌ புயங்களிலும்‌ ழ்‌ நோக்கி ஏனத்தின்‌  அடிவழியாகச்‌ 
சென்று. மீண்டும்‌. அதன்‌ கத்தல்‌ வழியாகச்‌ 
சுற்றிவந்து சேருஇழது, 













| ன்‌ 


னானைக்‌? 





2.42) 


டட ல்‌ 


ன்‌ 


உயரம்‌ (சமமாய்‌ இரா 
மல்‌) வித்தியாகப்படும்‌ 
என்பது ல மணல்‌ பிடி.ச்‌அக்கொள்ளும்‌ என்னு நாம்‌ 
சொல்வோம்‌. ஓர்‌: அட்‌ வைத்‌இருக்தாலும்‌ 
அது சமநிலையை £-' 'அடையப்போவதில்லை. இதைப்‌ 
போலவே? குளிர்ந்த வெல்லப்‌ பாகிலிருந்து இடைக்கும்‌ 
மூடிவாம்‌ பரிசோ கனை நேசத்தில்‌ பெரும்பான்மை கேஞும்‌ 
அழுங்கில்லாமல்‌? இருக்கும்‌. நிலைத்‌ இரவச்‌. சமகநில்யி 


ஆதர்சத்‌ இரவம்‌ _ நடி விரம்வுறம்பி, பாவனை - தலயாரறர்மற.  பிரதிவினை- 
02%. அலகு, கன அவல ஸ்ப ு01117106. ஓரேசீரான : மருழ்ரீடரறம்‌, 
ஆய்கருவி - கறறலாகரம. கிலைத்திரவசி சம்தில்‌ . 1ந்‌08(க016 ஒழியா ... 


வி] 
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ள்ள பொருள்களைச்‌ சோகிப்பதற்குத்‌ சேவையாக 
உள்ள பிரதிவினையை மேலே குறித்த இந்த இரண்டு 
பொருள்களிலும்‌ இருவகைப்‌ பரிசோ தனையின்‌ மூலமாகப்‌ 
பெற முடியா. (இன்னும்‌ இறிது மணலையோ இன்னும்‌ 
றிது வெல்லப்‌ பாகையோ சொரிந்து) அர்த இரண்டு 
பரப்புக்களில்‌ எதாவதொன்றினம்‌ அ. உள்ள அழுத்தத்‌ 
தைச்‌ இறிது மானுபடுத்தினால்‌, அப்போதும்‌ விரைவில்‌ 
யாதொரு மாறுபாடும்‌ உண்டாகாது, ஆனால்‌ இப்பொருள்‌ 
களைப்‌ போலன்றி, நீர்‌, ஆல்கஹால்‌; பாதரசம்‌. உப்புக்‌ 
கசைசல்கள்‌ ஆகிய பொருள்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ அழுத்த 
வேறுபாட்டால்‌ இயக்கம்‌ விரைவில்‌ உண்டாகும்‌ நில 
காணப்படுகிற. இந்த நிலையே நமக்குத்‌ தேவையான ௮. 

ஒரு பாதரசப்‌ பாரமானியை (படம்‌ 22) ஒர்‌ அழமான 
தூய நீர்க்‌ கிணற்றுக்குள்ளே இறக்கியிருப்பதாக வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, இரண்டாவ பாவனையின்‌ (அதாவது ஓரே 
சீரான அடர்ததியின்‌) முக்கியத்‌ அவத்தை விளக்கலாம்‌. 
நிலைக்‌ தரவ அழுத்தத்தை அளப்பதற்கேற்ற கருவியாக 
இந்தப்‌ பாரமாணி உதவுகிறது, நீர்ப்‌ பரப்பின்‌ மேல்மட்‌ 
டத்தின்‌ வாயுமண்டல அமுத்தம்‌ மட்டுமே பாதரச ஸ்தம்‌ 
பத்தை (இது 90 அவம்குலம்‌ எண்று வைத்துக்கொள்வோம்‌) 
தூக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டிருக்கிற, ஆய்கருவியைத்‌ 
தாழ்தஅம்போது, நிலைத்திரவ அமுத்தமும்‌ அதோடுகூடச்‌ 
சேர்கிறஅ. மேல்மட்டத்திலிருந்ு சுமார்‌ 84 அடி அழத்‌. 
தில்‌ ௮ந்த அழுத்தம்‌ வாயுமண்டல அழுத்தத்துக்குச்‌ 
சுமார்‌ இரு மடங்காக இருக்கும்‌. (நீர்ப்‌ பர.ரமானியில்‌ 
உள்ள நர்‌ ஸதம்பத்தின்‌ உயரம்‌ 94. அடி. என்ப நினை 
விருக்கிறகல்லவா?) ஆகையால்‌, இந்த இடத்தில்‌ பாதரச 
அளசீடு சுமார்‌ 60 அங்குல உயரப்‌ பாதாசமாக இருக்‌ 
கும்‌, 68 அடிக்குக்‌ மே. (பாரமானிக்‌ குழாய்‌ போதிய 
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செல்ல, நீரின்‌ அழுத்தம்‌ சிரிது இறிதாக அ;இகமா௫ச்‌ 
கொண்டே வருகிறஅ ; ஏனென்றால்‌, காற்ளோடு ஒப்பிடும்‌ 
போது நீர்‌ இட்டத்தட்ட அழுக்காப்‌ பொருளாக: இருக்‌ 
தானும்கூட, அதுவும்‌ சிறிது அமழுந்தக்கூடிய துதான்‌. 
ஆகவே, நிலைததிரவ-இயல்‌ அறையில்‌ இசன்‌ உண்மை. 
தானாகவே தெரியக்கூடியது என்று நாம்‌ நினைப்பதற்கு 
ஏற்ற ஒரு நிரூபண வாக்இயம்‌ நிஜமாக எவ்விடத்திலுமே 
காணப்படாத ஒரு திரவத்துக்கு மட்டும்‌ பொருக்துவதாகதீ 
தெரிகிறது. - யதாத்தத்தில்‌, மாருச உஷ்ணநிலையிலுள்ள 
கிரின்‌ நடத்தையை நம்முடைய கற்பனைத்‌ இரவத்தின்‌ 
நடத்தையோடு, ஓரளவு! தோரர்யமாக,- ஈடாக. வைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. அதாவது (மாமுது உஷ்ணநிலையிலுள்ள) 
ஒரு நீர்த்‌ தொகுதியின்‌ மேல்மட்டத்‌ அக்குக்‌'மே தரிடத்‌ 
சிலள்ள அழுத்தத்தை இத்தனை அல்குல உயச நீர்‌ என்னு 
கூறினால்‌, அதவும்‌ நீரின்‌ மட்டத்துக்குக்‌. ழே அந்த 
இடம்‌ எத்தனை அங்குல தூரத்தில்‌ இருக்கிறது. என்னு 
சொல்ல அம்‌ சமம்‌ என்ன சொல்லலாம்‌. ஆயினும்‌, இதில்‌ 
கவனிக்கவேண்டியது ஒன்றுண்டு, “உண்மை ? இட்டத்‌ 
தட்டுத்‌ தானாகவே கோன்றும்‌: ஒரு நிரபண வாக்கியம்‌ 
என்றோ, அல்ல நிலைத்திரவ அமுக்தக்தின்‌ வளையை 
என்றோ நாம்‌ கினைப்பதரன அ, உண்மையில்‌, ஓர்‌ அதர்சதீ 
பரவத்தின்‌, அகாவது அந்த நிலைத்திசவ' அழுத்தத்தால்‌ 
பாதிக்கப்படாத அடர்க்தியையுடைய ஒரு. திரவத்தின்‌, . 
வசையறையாகக்‌ இட்டக்தட்ட அகிவிடுகிறது.. - மட்‌ 
ஆகவே, ஜியோமித அனுமான மூறைப்படி நிலைகாட்‌ 
க்கூடிய நிலைக்‌இரவ இபலின்‌ தத்துவங்கள்‌ இற்கில ஓப்புக்‌ 
கோள்களால்‌. .வரைய௫க்கப்பட்ட இசரவத்கைப்‌ பற்றிய 


- உண்மை தானாகவே. தெரியக்‌ ௯. மூய்து - 86]1-ஞம்மீஸம்‌, . மாருத - 001184 
மம்‌ (நிலையான). கற்பனைத்‌ இரவம்‌ - 10.1௩ ஜார ]மபுமர்கி, கவ்‌ 
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தத்துவங்களாகச்‌ ' காணப்படுகின்றன. வாஸ்‌ தவத்தில்‌, 
நடைமுறையில்‌ மாருத உஷ்ணநிலயிலுள்ள பல இரவ 
களின்‌ ஈடத்தையானது ஓர்‌ ஆதாசத இரவம்‌ இன்னவாறு 
டட நடக்கவேண்டும்‌ என்று காம்‌ வைத்துக்கொண்ட 
ர 0 அனேகமாக ஓத திருக்கிறஅ. நீரின்‌ அழுந்து 
தன்மையையோ நீரின்‌ உப்புக்‌ சரைசல்களின்‌ (கடல நீரின்‌) 
அமுந்‌. து கன்மையையோ பெரும்பான்மைக்‌ காரியங்களில்‌ 
கவனிக்காமல்‌ விட்டுவிடலாம்‌. மாதபடும்‌ உஷ்ண நிலை 
ன நீரின்‌ அடர்த்தியிலும்‌ அதைப்‌ ' போன்ற இரவங 
களின்‌ அடர்ச்தியிலும்‌ ஏற்படும்‌ இறிய மாதறுபாடுகளையும்‌ 
அவ்வாறே விட்டுவிடலாம்‌. சுமார்‌ 10,000 ௮டி ஆழம்‌ 
வரையிலும்‌ முழுதும்‌ ஓய ரான அடர்த்தி இருப்பதாகப்‌ 
பாவிச்துக்கொண்டதால்‌ ஏற்படும்‌ பிமை எவ்வளவு 
என்று கணக்‌இடுவதற்குச்‌ சென்ற நூற்ருண்டில்‌ இ௫ட்டிய்‌ 
சில எடுகோள்கள்‌ உதவுகின்‌ றன. அப்பிழை மிகச்‌ சிறிது; 
அதாவது 9 சதவிகிதத்துக்கும்‌ குறைவு என்றே ஏற்படு 
கிறது மின்னர்ச்‌. செய்யப்பப்ட ஜாக்கொதையான ப்ரி 
சோதனைகளால்‌ தெரியவந்த இல உண்மைகளைப்‌ பதினாமும்‌ 
பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டு எழுத்தாளர்கள்‌ கவலையின்‌ இ, 
லக்ஷியம்‌ செய்யாமல்‌ விட்டுவிட்டார்கள்‌. ்‌ அப்படிச்‌ 
செய்ததால்‌, நடைமுறைக்‌ காரியங்களை ஒட்டிய மட்டில்‌ 
அவர்களுக்கு அதிகத்‌ தவறு ஏற்பட்டுவிடவில்லை. 

இணற்றில்‌ இறக்கிப பாரமானியைக்‌ கொண்டோ 
அல்லது ஓர்‌ அழமான ஏரியில்‌ உளள: பர்மமானியைக்‌ 
கொண்டோ (இதுவே இறந்த) கற்பணயாக நாம்‌ செய்த 
பரிசோதனையை நாம்‌ மீண்டும்‌ கவனிப்போம்‌. இத்தனை 
அங்குல உயரமுள்ள பாதரசம்‌. என்று: : அளவிடப்பட்ட 
அழுத்தத்தை இத்தனை ௮. 


நடைமுறைக்‌ காரியங்களை ஒட்டிய மட்டில்‌ 


உயரமுள்ள நன்னீரின்‌ 
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அழுதிதம்‌ என்று மாற்றுவதற்கு, நாம்‌ கவனிக்கும்‌ உஷ்ண 
நிலையில்‌ உள்ள பாதரச த்துக்கும்‌ நீருக்கும்‌ உள்ள ஒப்புஈ 
அடர்த்தியாலும்‌ ஓர்‌ அடியில்‌ அடக்கிய அங்குலங்களின்‌ 
எண்ணாலும்‌ அர்த அழுத்தத்தைப்‌ பெருக்கவேண்டும்‌. 94 
௮டி. அழம்‌ பாதரச ஸ்தம்பக்தைச்‌ சுமார்‌ 80 அங்குலம்‌ 
உயர்தீதும்‌ என்னு நாம்‌ முன்னமே குறித்தபோது, இந்தக்‌ 
காரியதிதைத்தான்‌ நாம்‌ செய்தோம்‌. நிலைத்‌ இவா 
முத்தத்தை இவ்வாறு கணித்துக்‌ குறித்து (திரவத்தின்‌ 
அடர்த்தி மாறுபாடுகளுக்கு இணங்கத்‌ திருத்தங்களை தி 
தக்கபடி. செய்தால்‌), மேல்‌ மட்டத அக்கு அடியிலுள்ள 
அழத்தை மிகத்‌ இருத்தமாக அளக்கக்கூடும்‌. என்பது 
தெளிவு. ஆயினும்‌, முழுதும்‌ ஒரே நிலையான அடர்த்தி 
யுளள ஈம்முடைய அகசர்கத்‌ இரவ க்துக்குப்‌ பொருத்தமாகக்‌ 
காணப்படும்‌ அடிப்படை உறவு ஜாக்காரகையாகக்‌ குறிக்கப்‌ 
பட்ட அளவீடுகளின்‌ முடிவுகளாப்‌ பொறுத்ததாக இல்லை 
என்பது கவனிக்கவேண்டிய விஷயம்‌, ்‌ 
இத்தனை அடி. என்று கூறிய ஆமமும்‌, இத்தனை அழு. 
உய. நீர்‌ என்ன கணக்கிட்டுக்‌ கூறிய அழுத்தமும்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று எவவளவு கெருககயெ ஓற்றுமைய/டையவை 
என்பதைப்‌ பரிசோதனையால்‌ நிலைநாட்ட முயன்றால்‌ ௮௮ 
வெறுமனே கேரத்தை விணாக்குவதாகும்‌. உதாரணமாக, 
ஒருவன தன்‌ பாரமானியைக்‌ கணற்றக்குள்ளே இறக்கி 
இரகக காரியத்தைச்‌ செய்ய முயன்னால்‌, அழுத்தம்‌ அதிக 
மாகும்போது நீரின்‌ அடர்த்தியில்‌ ஏற்பட்டுவரும்‌ மா 
பாட்டை அளப்பதற்கு அவன்‌ மிகவும்‌ மறைமுகமான 
வழியையே பின்பற்‌.றுபவனாக அகிவிடுகிரான்‌. நீரின்‌ 
அழுந்து தன்மையை அளக்கும்‌ மற்ற வழிகமாக்‌ சுவனிக்‌ 
தால்‌, நில்த்தெவ அழுத்தத்தைப்‌ பாகா௪த்தின்‌ இட்டத்‌ 
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தட்ட ஆயிரத்தில்‌ ஒரு அங்குலம்வரை திருத்தமாகப்‌ பதிவு 
செய்யவல்ல மிக நுட்பமான கருவிகளைச்‌ துணைகொள்ள 
வேண்டும்‌ என்றும்‌, மிகப்‌ பாடுபட்டுப்‌ பரிசோதனைகளை 
வகுக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌ ஈமக்கு நிச்சயமாகத்‌ தெரிகிறது. 
அப்படிச்‌ செய்ய முடியும்‌, அனால்‌) அமுத்தமானியிலுள்ள 
பாசரச ஸ்தம்பத்தின்‌ உயரத்துக்கும்‌ நீர்மட்டத்துக்குக்‌ 
தீமுள்ள அழத்அக்கும்‌ உள்ள தோசாயமான உறவை 
நாம்‌ ஊ௫இத்தறியுமாறு, நிலைத்திரல்‌-இயலின்‌ தத்துவங்‌ 
களைப்‌ பற்றிய யாதொன்றையும்‌ அந்தக்‌ காரியம்‌ நமக்குத்‌ 
தெளிவாக விளக்காது. அந்தக்‌ காரியத்தில்‌ - காணப்படும்‌ 
மாறிகளை--அதாவது உஷ்ணநிலை, அமுத்தம்‌ ஆகியவற்‌ 
றின்‌ மாறுபாட்டால்‌ நீரிலும்‌ பாதரசத்திலும்‌ ஏற்படும்‌ 
அடர்த்தி மாறுபாடுகளை -நோமுகமான - முறைகளால்‌ 
இதைவிட-மிகமிக. எளிதாக அளவிட: முடியும்‌. 
அப்படியானால்‌, நிலைச்‌ இரவ - இயலின்‌ தத்துவங்‌ 
களுக்குப்‌ பரிசோ தனை முறைப்படி ஆதாரமே இடையாது 
என்றும்‌, மனம்‌ கொண்டபடி அமைக்அக்கொண்ட ஒப்புக்‌ 
கோள்களைத்‌ தர்க்க ரீதியில்‌ கையாளுவ தின்‌ விலாவுகளே 
“அவை என்னும்‌ சொல்லக்கூடிய ஒரு நிலைக்கு காம்‌ வந்து 
விட்டோமா? அப்படி வரவில்லை என்பது வெளிப்படை. 
நீர்‌ தன்‌ சுய மட்டத்தை சாடும்‌ என்பதைப்‌ போன்ற 
பண்பியல்‌ கவனக்குறிப்புக்களில்‌ அடக்கிய. தோராய 
அளவுகள்தாம்‌ அடிப்படையான எடுகோள்கள்‌ என்பதில்‌ 
சந்தேகமில்லை. 17ம்‌ படத்தில்‌ காட்டிய இருபுய எஏனத்தில்‌ 
வைத்கபோதும்‌ ஒரு நியாயமான கேரத்துக்குள; சமநிலைக்கு 
வசாமலிருக்கும்‌ பொருள்களைத்‌ இ.ரவங்கள்‌ என்னும்‌ 
பாகுபாட்டில்‌ காம்‌ சேர்ப்பதில்லை. அப்படிச்‌ சமநிலைக்கு 


.  அழுத்தமானி - றாஜஸச ஜவஹ... நேர்முகமான - ௦0. இருபுய - 
1௭0௦-௦0. பாகுபாடு - பிஷலிமீர்கோர்ற. த. 502 ( 
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வச்கூடிய பொருள்களின்‌ விஷயத்தில்‌, பரிசோ கனைகளால்‌ 
சோிக்கக்கூடிய சிற்லலை. தேற்றங்களை அவைகளுக்கு 
ஏற்றபடி அமைக்க மூடியும்‌. அளவுகளை மிகமிக. நுட்பமாகக்‌ 
குதித்தால்‌, : லெ கணக்கு வித்தியாசங்கள்‌ காணப்படு 
இன்றன. இரவங்கரப்‌ பற்றிய வேறு இல தெற்றங்களைபும்‌ 
(உதாரணமாக. உஷ்ணநிலையின்‌ மாறுபாட்டால்‌ இ.ரவங்கள்‌ 
அடர்‌ தீதியில்‌ மா படுகின்றன என்பு) : அவைகளையும்‌ 
ஒன்ரோடொன்று சம்பந்தப்படுத்தலாம்‌. நிலைத்‌ இரவ - இயல்‌ 
தத்துவங்களை . நாம்‌ படிப்படியாக வளர்க்கும்போது, 
அதாசத்‌ இரவத்தை ஓட்டிய நம்முடைய ஓப்புக்கோள்‌ 
களில்‌ அ௨ங்இய அமசஙகலாத்‌ தவிர மற்றவைககா எல்லாம்‌ 
ஒஅக்கிவிடவேண்டும்‌. உதாரணமாக 30ம்‌ படத்தைப்‌ 
பாரத்தால்‌, அதில்‌ பிஸ்டனின்‌ உராய்வை ஓதக்இவிடு 
கஜம்‌; நீர்‌ ஸதம்பத்கைக்‌ கொண்ட. நீண்ட குழாயில்‌ 
ீரின்மீ௮ குழாயின்‌ பக்கம்‌ செலுத்தும்‌ கவர்ச்சியையும்‌ 
(மிகக்‌ குனு அளையள்ள குழாய்களில்‌ மிகவும்‌ அதிக 
மாகக்‌ காணப்படும்‌ தந்‌ துஇக்‌ கவர்ச்சியையும்‌) "ஒதுக்கி 
விடுகிறோம்‌. ப 

சுருங்கக்‌ கூரின்‌, கற்பனைப்‌ பரிசோ கனைகளையும்‌ 
தீர்க்கமுறை வழக்குக்களையும்‌ உபயோஇத்து, நாம்‌ :சில 
தத்துவங்களை அமைக்களொம்‌; அவற்‌ நிலிருந்து. இல ஊகம்‌ 
காப்‌ பெஅகிஜோம்‌; அவை யாவும்‌ நிஜத்‌ இ.ரவங்களின்‌ நடத்‌ 
கதைக்குத்‌ தோராயமாகச்‌ சமமாக இருக்கின்றன. இயந்திர 
இயலின்‌ இந்தத்‌ அறையை முூசன்முகலாக வளர்த்தவர்கள்‌ 
இப்படிச்‌. செய்ததால்‌, அவர்களை இக்காளையல்‌ கோட்‌ 
வாட்டும்‌. பெளஇிகொகனின்‌ முன்னோர்கள்‌ என்னு கரத 
வேண்டும்‌, அவர்களும்‌ ஜியோமிதி நிபுணர்களை ப்போல்‌ 
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வழக்குப்‌ பேஇனார்கள்‌. ' அனால்‌, பரிசோதனையாளர்கள்‌ 
மேன்மேலும்‌ அக்கறைகொள்ள வேண்டியிருந்த தோற்றக்‌. 
களுக்குக்‌ கணித விற்பன்னர்கள்‌ உபயோகிக்கும்‌ இந்தனை 
மூறையை அவர்கள்‌ உபயோஇத்தார்கள்‌. அளவு கடந்த 
சக்‌இ வாப்ந்த அறிவுக்‌ கருவிகளை அப்பேர்ப்பட்ட செயல்‌ 
முறைகள்‌ அளித்தன என்பது. மேலே கூறிய எளிய 
உகாரணத்திலிருந்து ஈமக்குதி தெளிவாகத்‌ தெரிகிற. 
பெளதிகப்‌ பிரச்சனைகள்‌ மேன்மேலும்‌ பின்னிச்‌ இக்கலாக 
வந்தபடியால்‌, ்‌ நாதன வகைக்‌ கணிதங்களைப்‌ புதிதாக 
அமைக்கவேண்டியிருந்தன. விஞ்ஞானம்‌" அபிவிருத்தி 
அடைந்தபோது, தேவையாயிருந்த அடிப்படையான எடு 
கோள்களைச்‌ சாதா. ரண' அனுபவங்களிருந்து பெற முடிய 
வில்லை; அளவியல்‌ பரிசோ தனைகளின்‌ விளைவுகளின்‌ 
மூலமாகவே அவைகளைப்‌ பெறவேண்டியிருந்தத. ஆதி 
லால்‌, அளவுகளை மிகவும்‌ திருத்தமாகக்‌ குறிக்சக்கூடிய 
அட்பமான கருவிகளை இவவகை அ_சரய்ச்சுயின பொருட்டு 
அமைக்கவேண்டியிருந்த து. பதினெட்டாம்‌ நூற்முண்டு 
மூகற்கொண்டு, பரிசோதனை வகையும்‌ மீளமிள மடங்கி 
வருற. ' இத்லெ அளகியல்‌ எடுகோள்கள்‌ முன்னிலும்‌ 
மிகத்‌ திருத்தமாக - இருக்கவேண்டும்‌ என்று ஆராய்ச்சி 
யாளர்களில்‌ ஓருவர்‌ இல்லாவிட்டால்‌ மற்ஜொரறுவர்‌ விரும்‌ 
பியதே இதற்கு அடிப்படைக்‌ காமணமாரக்‌ இருந்தது. 
இன்னும்‌ அதிகத்‌ இரத்தம்‌ வேண்டும்‌ என்னு சில 
விஞ்ஞானிகளிடத்தில்‌ சாணப்படும்‌. அவா: பிறரிடத்திலும்‌ 
காணப்படுவஅண்டு. அது ௪ உணர்ச்சிக்கு ஈடானது. 
்‌ மிகவும்‌ இருத்தமான. நிலை எற்படவேண்டும்‌. என்பதை 
மட்டுமே குறிக்கோளாகக்‌ கொண்டு, அளவியல்‌ பரிசோ 





அறிவுக்‌ - கருவி - 1(6]166%பவ] ௩௦௦1. செயல்‌ ;மூஜை _றா0060ய7௦, . மீள 
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உண்டாகின்‌ றன என்பதை விளக்கும்‌ பொருட்டு, பதி 
னேழாம்‌ நூற்ளுாண்டு வாயுவியலை மீண்டும்‌ ஒரு முறை 
கவனிக்கலாம்‌. என்றும்‌, பாயிலின்‌ விதி கண்டுபிடி க்கப்‌ 


பட்டகைச்‌ சர்ச்சை செய்யலாம்‌ என்னும்‌ எண்ணுகிறேன்‌. 


பாயிலின்‌ விதி 

காற்று. மிகவும்‌ அழுந்தும்‌ தன்மையுள்ள இரவம்‌. 
நிலை* இரவ இயலின்‌ தத்துவங்களை வாயுவியலுக்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்போது. இந்தத்‌. தன்மை கில இக்கல்களை உண்‌ 
டாக்குகிறது, சந்தேகமில்லை. உதாரணமா பாரமானியை' 
ஊன்றிக்‌ கவனிக்கப்போனால்‌, ஆகாயத்தில்‌ வெகு தூரம்‌ 
வரை உயர்ந்திருக்கும்‌ ஒரு வாயு ஸ்தம்பதிதைக்‌ கடல்‌ 
மட்டத்தில்‌ சுமார்‌ 90. அங்குல, உயரமுள்ள தான. பாதி 
தம்பம்‌ ஒன்று சமன்‌ செய்கிறது என்து வைத்துக்கொள்ள 
இன்‌ உயரம்‌ என்ன? 


லாம்‌. அனால்‌, அந்தி வாயு ஸ்தம்பதீ 
1 


வாயுவின்‌ அழுந்தும்‌ தன்மையை.ஒதக்கிவிடக்‌ கூடுமானா 
ஒரு குறிப்பிட்ட உஷ்ணாநிலையில்‌ சம கன-அளவுள்ள 
காற்று, பாதரசம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஓப்பு-எடைகளை மட்டும்‌: 
தெரிக்‌ தகொண்டு, பின்பு அவசியமான கணக்கைப்‌ போட்‌. 
டுப்‌ பார்த்தால்‌ போதும்‌. அனால்‌, ஒரு கணம்‌ இர்தஇத்தால்‌,. 
இதை இவ்வளவு எளிமையாகத்‌ இர்த்துவிட்டதால்‌ திறுப்தி' 
ஏற்படாது என்பது தெதரியும்‌. எனென்ஞனால்‌; நாம்‌ உயாப்‌ 
போகப்‌ போகக்‌: காற்று மெல்லியதாஇறத.து. இதையே: 
வேறு வகையாக, . *கரற்று ஸ்தம்பம்‌ இடைவிடாமல்‌: 
அடர்த்தியில்‌ குறைந்‌ அுகொண்டே வருகிறது? என்று 
சொல்லலாம்‌. . அது: எப்படிக்‌ குறைகிறது? அழுத்த 
அக்கும்‌ அடர்த்திக்கும்‌ இடையே உளள சம்பந்தம்‌ என்ன? 
அல்லு, ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள காற்றை மட்டும்‌. 


பாயிலின்‌ வித - இ] 1), 
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களிலும்‌ ஒன்றுபோலவே இருந்தது) அதிகமாக அழுத்தம்‌ 
குறைஈ்து வந்த. அவரால்‌ நிரூபிக்க முடிந்தது இவ்வளவு 
தான்‌. இந்தப்‌ பிரச்சனையைக்‌ கையாஞவதற்கு ஒரு வழி 
காண முயன்றபோது . அவர்‌ எப்படி. யெல்லாம்‌ தட்டுத்‌ 
தடுமாறினார்‌ என்பதை அவருடைய முதல்‌ அறிக்கையில்‌: 
காண்கிரோம்‌. கணித அனுமானத்தைப்‌ பயன்படுத்து 
வதற்கு ஏற்றபடி காற்றின்‌ மீள்சக்தியை (காற்றின்‌ வில்லை) 
முூநைபடக்‌ கூறுவதற்கு ஏதாவது ஒரு வழி அகப்படுமா 
என்பதே அவர்‌ நிஜமாக. அக்கறை கொண்டி ருந்த விஷயம்‌. 
பாயில்‌ ஒரு பரிசோதகர்‌; கணித விற்பன்னர்‌ அல்லா... 
அகையால்‌, பயன தரக்கூடிய கருச்தைப்‌ பற்றிய குறிப்பு 
அவருக்கு இரண்டொரு ஈண்பர்களிடமிருந்‌.து கிடைத்தத 
என்பதல்‌ யாதொரு அச்சரியமும்‌ இல்லை. காற்று வில்லின்‌ 
விசைக்கும்‌ அதன்‌ கன-அளவுக்கும்‌ வித முறையான 
சம்பந்தம்‌. இருக்கிறது என்னும்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையை 
அந்த ஈண்பர்கள்‌ தெரிவித்தார்கள்‌. சன-அளவை இசட்டிப்‌ 
பாக்கினால்‌, வில்‌ பேர்பாதியாகக்‌ குறைந்துபோகும்‌, 
அல்லது இதற்கு எதிரிடையாக,(அழு த்தத்தின்‌ மூலம்‌) கன 
அளவைப்‌ பேர்பாஇயாக்கினால்‌, *வில்‌' இரட்டிப்பாகிவிடும்‌. 
இது ஒரு பொதுவானக்கூற்ற௮ு. கன அளவையும்‌ வில்லை” 
யும்‌ அளப்பதற்குரிய முறைகள்‌ இருந்தால்‌; இதிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ ஊகத்தைப்‌ பரிசோதனையால்‌ சோதிக்க 
முடியம்‌. பாயிலின்‌ பம்ப்பு, கொள்கலம்‌; பா.ரமானி ஆகிய 
வற்றின்‌ இணைப்பாக உள்ள கருவி திருப்தியில்லாதிருஈ ௧௮. 
வேறெக்‌ காரணம்‌ இருந்தாலும்‌ இல்லாவிட்டாலும்‌, ௮௮ 
இழுகிற்று என்பே தது இருப்‌ இயில்லாமைக்குப்‌ போதிய 
சணமாகும்‌. ஆனால்‌; வேஜொரு மிக எளிய முறை ப்ரி 
சாதகின்‌ கவனத்தை: விரைவில்‌ சவ்சத்‌ தொடல்‌ூற்‌ற. 


_.. சீள்சக்த. 8185(404௫. ' 


2389 8 - விஞ்ஞானமும்‌ விவேசுமும்‌ 


.பாயிலின்‌ விதியை (படம்‌ 28) நிரூபித்துக்‌ காட்டுவதற்கு 
எல்லாச்‌ சாதாரண பெளதிகச்‌ சோதனைச்சாலைகளிலும்‌ 
.இக்காலம்வரை உபயோகித்துவரும்‌ _ வடிவக்‌ குழாயைத்‌ 
தான்‌ நான்‌ குறிப்பிடுகிறேன்‌. பாசம்‌” என்ற வி௫த்திரக்‌ 
கோட்பாட்டை ஆதரித்தவர்களைக்‌ தோற்கடிப்பதற்காகப்‌ 
பாயில்‌ இந்தக்‌ குழாயை அமைத்தார்‌. முந்திய அத்தியாயம்‌ 
ஒன்றில்‌ இகை நாம்‌ ஏற்கெனவே பார்த்‌திருக்கிமோம்‌. 
குழாயின்‌ நீண்ட புயத்திலும்‌, அதன்‌ குட்டைப்‌ 
யுயத்திலும்‌ பாதரசம்‌ சம மட்டமாக உள்ள ஒரு நிலையி 
லிருந்து பாயில்‌ தொடங்கினார்‌. பாதரசத்தை ஊற்றி, 
ஊற்றி, அவ்வப்போது ஏற்படும்‌ இரண்டு குறிப்பிட்ட 
நிளங்களை அளந்துவந்தார்‌. அதாவது, குட்டைப்‌ புயத்தில்‌ 
உள்ள மட்டத்தைவிட நீண்ட புயத்தில்‌ அதிகமாக உள்ள 
பாதரசத்தின்‌ அதிகப்படியான உயரம்‌ (படம்‌ 28) ஒன்‌௮) 
குட்டைப்‌ புயத்தின்‌ மூடிய முனைக்கும்‌ அதே புயத்தி 
அள்ள பாதரசு மட்டத்துக்கும்‌ இடையிலுள்ள தூரம்‌ 
மற்றொன்று. குழாய்‌ ஒசேச€ரான துளையுள்ளதர்க இருறீ 
தால்‌, பிந்திய நீளம்குட்டைப்‌ புயத்திலுள்ள காற்றின்‌ 
கன அளவைக்‌ குறிக்கும்‌; முந்திய நீளம்‌ பரிசோதனையில்‌ 
கையாளப்பட்ட செயல்‌ இக்‌ கரற்றின்‌ மீது அதிகமாகச்‌ 
சுமத்தப்படும்‌ அமுத்தத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. அசுவே, வா 
மண்டல அழுத்தமும்‌ இந்த அதிகப்படியான அழுத்தீ 
மும்‌ சேர்ந்ததே மொத்த அழுத்தம்‌. இதை இத்தன 
அங்குல உயரமுள்ள பாதரசம்‌ என்று கூறினால்‌, (அழுத்திச்‌ 
தைக்‌ குறிப்பதற்காச்‌ செளகரியமான வனி இதுவே என்‌ 
பது நினைவிருக்கலாம்‌). குட்டைப்‌ புயத்தில்‌ அடக்கியிருச்‌ 
கும்‌ காற்றின்மீது உறைக்கும்‌ மொத்த அழுத்தத்தைச்‌ 
கண்டுபிடிப்பதற்குப்‌ பா.ரமானி குறிக்கும்‌ அளவோடு பரி 
"சோதனையில்‌ அங்குலங்களாகக்‌ கவனித்துக்‌ குறிக்கப்பட்ட 
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பாதரச ஸ்தம்பத்தின்‌: உயரத்தையும்‌ கூட்டிக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. இந்தச்‌ செயல்‌ முறையைத்தான்‌ பாயில்‌ சின்‌ 
பற்றினா்‌. அவர்‌ அப்ப ப 
டச்‌ செய்தபோது,மொத்த என்னுமிடத்தில்‌ 
அழுத்தத்தை இரட்டிப்‌ ணவ படல்‌ 
பாக்கினால்‌, கன அளவு 


ர சட்டப்‌ பேர்பாதி 








ஊற்றுவதால்‌, 
உயர்த்தப்பட்ட 
பாதரச ஸ்தம்பம்‌ 
யாகிறது என்றும்‌, அந்த ப 
அழுத்தத்தை நாலு மடவ 
௪. உயர்த்தினால்‌, கன 29 அங்குலம்‌ 
அள்வு கிட்டத்தட்ட 
காலில்‌ ஒரு. பங்காகக்‌ குட்டைப்‌ புயம்‌ 
இறை துவிடுதி ற அ என்‌ ஙகேலோடு பட 2 
“கண்டார்‌. அழுத்தத்‌ 
அக்கும்‌ கன அளவுக்கும்‌ 
எ ஏண்‌ உறவு உண்டு என்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
னும்‌ கற்பிசக்‌ கொள்கை &ள்ள 
ம்‌ -. , பாதரச மட்டம்‌ 
அவாக உறுஇிபபட்‌ 
டது. காற்றை மேன்‌ படம்‌ 28. அழுத்தத்துக்கும்‌ கன ௮ள 
ன்‌ க்கும்‌ ர்‌ ம்‌ ல ட்டிய 
னு ச அமுத்த, 2. திரட்டம்‌ ப ல 9 
221 வில அதிகமாகி யோகித்த கருவியின்‌ வரிப்படம்‌ 
து; இந்த உறவும்‌ ஓர்‌ ஏளிய விகிசசமத்தில்‌ இருக்கது. 
. இகை ஒழுங்குபடுத்‌திப்‌ பாயிலின்‌ பரிசோதனையில்‌ 
எற்மின்‌ கனஅளவு அழுத்தத்தக்குத்‌ தலைகீழ்‌ விரிதசம 
௮௪ இருக்கிறது என்று கூறலாம்‌. தொடக்க அழுத்தத்தை 
1 என்பதம்‌ இரண்டாவ. அழுத்தத்தை £, என்பதும்‌, 
அவைகளுக்கு. ஓத்த கனஅளவுகளை "9, 45 என்பவையும்‌ 
ர கப்ப. ர 


பட்‌ உ௰வு - ஐபால்‌ ஈஒிவர்று. தலைகீழ்‌ வி௫தசமம்‌ - 409019 
1000211000. ்‌ சன்‌ ன்‌ 
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அளவு விரிவடையும்‌ என்பதும்‌, அதைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ 
அதன்‌ கன அளவு சுருங்கும்‌ என்பதும்‌ எல்லோருக்கும்‌ 
தெரியும்‌. ஆகவே), உஷ்ண நிலை என்பு குறிப்பிட்ட 
எடையுள்ள காற்று. என்ன கன அளவுள்ள தாக இருக்கும்‌ 
என்பதை நிர்ணயிக்கும்‌ மற்றொரு மர்றி என்று. பாயிலுக்‌ 
குக்‌ தெரியும்‌. மிகவும்‌ அழுத்தமுற்ற நிலையிலுள்ள 
காற்றின்‌ மாதிரிப்‌ பகுஇகளும்‌ வெப்பமுற்றபோது விரி 
தன என்றும்‌, குளிர்ச்சியுற்றபோது ௬௫ ௫ன என்றும்‌ 
காட்டுவதற்கு அவர்‌ சில மிக முரடான பரிசோதனைகளைச்‌ 
செய்தார்‌. ஆயினும்‌ அவராவது அவருடைய . ஈண்பர்க 
ளாவனு வெப்பத்தின்‌ மானுபாட்டுக்கும்‌ கனஅளவின்‌ 
மாறபபாட்டுக்கும்‌ உள்ள உறவின்‌ அள்வைக்‌ காண முயல 
வில்லை. தெர்மாமீட்டர்‌ இன்னும்‌ திருத்தமாக, அளக்னும்‌ 
கருவியாக ஆகும்வரை, அச்சப்‌ பரிசோதனைகள்‌ காத்‌ 
_ இருக்க வேண்டியிரறுக்‌ த. சற்றுப்‌ பொறுத்து, இந்த 
வளர்ச்சியைப்‌ பற்றி இன்னும்‌ கொஞ்சம்‌ சான்‌ சொல்ல 
வேண்டி பிருக்னாம்‌. அனால்‌, - முன்கூட்டியே இரு விஷ 
யத்தைக்‌ குறிப்பிட்டுவிடலாம்‌. அதையின்‌ உஷ்ண 
நிலையில்‌ உள்ள ஒரு வாயுவின்‌ வெப்பநிலை ஓவ்வொரு 
பாரன்ஹைறட்‌ டிஇரி உயரும்போதும்‌, அதன்‌ கன அளவி 
சுமார்‌ 1/580 பங்கு விதம்‌ விரிவடைகிறஅ என்னு பதி 
னெட்டாம்‌ நூற்ளுண்டு அசாய்ச்சியாளர்கள்‌. செய்த பரி 
சோதனைகள்‌ நிரூபித்தன என்பதே அவ்‌ விஷயம்‌. இது 
நன்கு காணக்கூடிய ஒரு விளைவு. ஆகையால்‌; நிலையான 
உஷ்ண நிலையில்‌ இருந்துவரும்‌ காற்றுப்‌ பகுதிக்கு 
மட்டுமே பாயிலின்‌ விதியை உபயோஇக்கலாம்‌ என்னு 
மூற்பட்டுக்‌ கூற வேண்டியிருக்கிறது. 
ட்‌ “தெர்மா மீட்டர்‌ . நிண.  பாரன்ஹைட்‌ டி.இரி - வியாஸர்‌ 
068166. டி 

வி--70 





ஜியோமிதி அனுமரனமும்‌ அளவியல்‌ பரிசோதன களும்‌ 243 


சாமானிய விஷயமாக அவிட்ட. (குறிப்பிட்ட எந்த 
உஷ்ண நிலையிலும்‌) 3 ஓர்‌ நிலை எண்‌ என்னும்‌ 
உறவானது எந்த வாயுவின்‌ அழுத்த நிலைகள்‌ எல்லா 
வற்றுக்கும்‌ பொருந்துமோ: அந்த வாயுவே ஆதாச - வாயு 
எனப்படும்‌. அப்பேர்ப்பட்ட ஆதர்ச - வாயுவை வைத்துக்‌ 
கொண்டு மானகிகமாகச்‌ செய்யப்பட்ட - பரிசோதனை 
களைக்‌ கவனித்ததன்‌ மூலமாக வெப்ப - எஞ்ஜின்‌களைப்‌ 
பற்றிப்‌ பல மிகவும்‌ முக்கியமான தத்‌ அவங்கள்‌ பெறப்‌ 
பட்டன. -நிலைத்திரவ - இயலை ஆதியில்‌ ஸகாபிதகவாரகள்‌ 
உபயோஇித்த அனுமான: முறைகளுக்கு இந்த அனுமான 
வகையை உபமிஇயாகக்‌ கூறலாம்‌. ஆனால்‌, இதன்‌ அடிப்‌ 
படையான எடுகோரள்கள்‌ *திரவங்கள்‌ தம்‌ சுய மட்டத்தை 
நாடுகன்றன” என்பதைப்‌ போன்று, மிகச்‌ சாமாணியதி 
தோற்றங்களைப்‌ பற்றிய கவனக்‌ குறிப்புக்களிலிருக் அ 
பெறப்பட்டவை அல்ல என்பதையும்‌, பாயில்‌ முதன்‌ 
முகலில்‌ அளக்து குறித்த வகையைப்‌ போன்ற ஜாக்கிரதை 
யான அளவுகளிலிருந்தே இவை பெறப்பட்டவை என்‌ 
பதையும்‌ கவனிக்கவேண்டும்‌. இங்கே ஜியோமிதி - அனு 
மான முறை, பரிசோதனை முறை என்னும்‌ இண்டு 
மரபுகளும்‌ அழகாக ஒன்றி இணைர்திருப்பதைக்‌ காண்‌ 
கஜம்‌. வேண்டிய எடுகோள்களை எல்லாம்‌ அளவியல்‌ பரி 
சோதனைகளிலிருந்து பெறக்கூடிய நிலையைப்‌ பிக்‌. திய 
முறை இப்போது அடைந்அவிட்டஅ. 

நான்‌ முன்னால்‌ ஒரு நடைமுறை வினாவைக்‌ கேட்டு 
விட்டு, விடை சொல்லாமல்‌ நிறுத்திக்‌ கொண்டேன்‌. அந்த 
வினாவுக்கு ஓர்‌ அடிக்‌ குறிப்பாகக்‌ கருதக்கூடிய ஒரு விஷ 
யத்தை இப்போது சொல்லப்‌ போகிறேன்‌. பிறகு வாயு 
இயலையும்‌, நிலைத்திரவ - இயையும்‌ பற்றிய சர்ச்சையை 
முடிக்கலாம்‌ என்று எண்ணுகிறேன்‌. கடல்‌ மட்டத்தில்‌ 
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இருக்கும்‌ ஒரு பாரமானியில்‌ 80 அங்குல உயரப்‌ பாதரசத்‌ 
தைச்‌ சமன்‌ செய்யும்‌ வாயு ஸ்தம்பத்தின்‌ உயரம்‌ எவ்வளவு? 
இதன்‌ பொருட்டு நமக்குத்‌ "தெரியவேண்டிய கெல்லாம்‌ 
நாம்‌ பூமிப்‌ பரப்பிலிருந்து மேல்‌ நோக்கிச்‌ செல்லும்போது 
காற்றின்‌ அடர்த்தி. என்ன வகையாக மாறி வருகிறது 
என்பது மட்டும்தான்‌ என்பதை வாசகர்களுக்கு நினப்‌ 
பூட்டுவேன்‌. இற்லை பாவனைகளை அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்டு, முதலில்‌. ஒரு தோராய மஇப்பைக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌; பின்பே மற்றகைக்‌ கவனிக்க மூடியும்‌, உஷ்ணா 
நிலை நிலையானதாக இருந்து (அப்படி. ௮ ஒருபொழுதும்‌ 
இருப்பதே கிடையா து) பாயிலின்‌ விதி காற்றுக்கும்‌ 
பொருந்துமானால்‌ ராக அ து பொருந்தும்‌), பூமி 
பிலிருஈ்துள்ள தூரம்‌. அதிகமாக அதிகமாக, அடர்த்தியும்‌ 
ஒழுங்காகக்‌ குறைந்து வருவதைக்‌ காணலாம்‌ என்து நாம்‌ 
எஇர்பார்க்கலாம்‌, இல நிமிஷம்‌ ஆலோூகத்அப்‌ பார்த்தால்‌, 
இந்த உறவு இவ்வளவு எளிதானது அன் என்பதும்‌, 
விஷயத்தை எளிதாக்குவதற்காக இந்தப்‌ பாவனைகளை நாம்‌ 
வைதீதுக்கொண்டாலும்கூட, கணக்குப்‌ போடும்போது 
நம்மை ஏமாற்றக்‌ கூடிய விஷயம்‌ எதோ ஓன்று இதில்‌ 
இருக்கப்‌ போகிறது என்பதும்‌ தெரியவரும்‌. எனென்்‌ 
ரூல்‌, ஒரு பலூனில்‌ (அல்ல ஓர்‌ ஏரோப்ளேனில்‌) உயரச்‌ 
சென்றால்‌ அழுத்தம்‌ குறையக்‌ காண்கி௫ஞம்‌. பாஸ்கலும்‌ 
பேரியேயும்‌ செய்த பை-டி-டோம்‌ பரிசோ தனை இத தான்‌.) 
அழுத்தம்‌, குறையக்‌ குறைய ஒரு கொடுத்துள்ள எடை 
யுள்ள காற்று மேன்மேலும்‌ விரிந்து, அதிகக்‌ கன அரவ! 
உடையதாகிறது. (பாயிலின்‌ விதி). எண்‌ கணக்குப்படி 
இதைக்‌ கவனித்துப்‌ பார்ப்போமா 9 ப 


- பதூன்‌ வ... ௪6 ட ப 
1... டன்‌ ்‌ ஃ 
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காற்றின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கனஅளவின்‌ எடைக்கும்‌ 
அமுக்தத்‌அக்கும்‌ உள்ள உறவாகப்‌ பாயிலின்‌ விதியை 
கற முடியும்‌. ஆகவே, உஷ்ணநிலை கில்யானதாக இருந்து, 
அகோடு பாயிலின்‌ விதியிலிருக்அு ௮௮ மாறுபடும்‌ அளவும்‌ 
விட்டுவிடத்தக்க அளவில்‌ குறைந்த சஇற்றளவாக இருப்‌ 
பதாகப்‌ பாவித்துக்கொண்டால்‌, கடல்‌ மட்டத்தில்‌ பாத 
ரசம்‌ சன அளவுக்குக்‌ கன அளவு காற்றைப்போல்‌ சுமாரா 
10,000 டீடங்கு பளு உள்ளதாக இருக்காம்‌. பேர்‌ பாதி 
வாயு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ (15 அங்குல உயரமுள்ள 
பாதரசம்‌) இந்த விகிதம்‌ இட்டத்தட்ட 20,000 மடங்கு 
என்று அஇவிடும்‌, ஒரு பாரமானியில்‌ 80 அங்குல உயரப்‌ 
பாதாசத்தைச்‌ சமன்‌ செய்யும்‌ வாயு ஸ்கம்பத்தின்‌ உயரத்‌ 
கைச்‌ தோராயமாகக்‌ கூறுவதற்கு இந்த இரண்டு மதிப்புக்‌ 
க்ளில்‌ காம்‌ உபயோடக்க வேண்டியது ௪௮? இவ்விரண்டும்‌ 
இல்லை என்பதில்‌ சந்தேகமில்லை, அல்லவா, அனால்‌, பூமிப்‌ 
பரப்புக்கு மேலாகச்‌ சிறிது தூரம்‌ வரை முதல்‌ எண்ணில்‌ 
அகப்‌ பிசகு இருக்கானு. அதை உபயோகித்து, முதல்‌ 
தகோாயமாகப்‌ பூமிப்‌ . பரப்பிலிருர்து 120,000 அங்குல 
(10,000 அடி:) உயரம்‌ மேலே சென்னால்‌, பரரமாணி அதில்‌ 
10,000 அங்குலம்‌, (அதாவது 12) அங்குலம்‌ தாழும்‌ 
என்றும்‌, அதலால்‌ 10,000 அடி. உயரத்தில்‌ பா. ரமானி 
90ககு 12 குறைவாக, அதாவது 18 அங்குலம்‌ என்று 
காட்டும்‌ என்றும்‌ முன்னதாகவே 'ஜோஸியம்‌. சொல்லி 
விடலாம்‌. 10,000 அடி உயரத்தில்‌ அழுத்தம்‌ ஈன்ரு 
குறைந்து. போகிறது என்றும்‌, அங்கு அது இட்டத்தட்ட 
15 அங்குல உயரப்‌ பாத ரசமாக (அதாவது பேர்பாதி வாயு 
மண்டல அழுத்தமாக) ஆகிறது என்னும்‌, ஆகையால்‌ காற்‌ 
நின்‌ அடர்த்த பாதரச அடர்த்திக்கு 0600 ஆகத்‌ தாற்ற்து 
விட்டது ன்னும்‌ இந்தத்‌ (ீதா.ராய - மதிப்பு நமக்குக்‌ 
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காட்டுகிற. நிஜமாக, 18. அங்குலப்‌ பாதாச அழுதி. 
ததிதில்‌ உள்ள அடர்த்தி கடல்‌ மட்டத்தில்‌ உள்ள அுடர்க்‌ 
தியில்‌ 35 பங்காக இரு 5. அகவே, காற்றின்‌ அடர்த்தி 
பாதரச அடர்த்தியில்‌ “30% ஆக இருக்கும்‌. இந்த எண்‌ 
ணைக்கொண்டு கணக்கிட்டால்‌, இன்னுமொரு 10,000 அடி 
ஏறி 20,000 அடி உயரத்துக்குச்‌ சென்ால்‌, பாரமானி 1-2 
அங்குலம்‌ மட்டுமே தாழும்‌ என்று காணுவோம்‌. ஏனென்‌ 
ரூல்‌, தரையின்‌ அருகிலுள்ள காற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ 
இங்குள்ள காற்று குறைந்த அடர்த்தியுள்ளதாக இருக்கும்‌. 
20,000 அடியில்‌ பாரமானி காட்டும்‌ அளவு சுமார்‌ [0:8 
அங்குலமாக இருக்கும்‌ என்னு எஇர்பார்க்கலாம்‌. அதைப்‌ 
போலவே, 20,000--50,000 அடிப்‌ பிரதேசத்தில்‌ உள்ள 
அழுத்தம்‌ இகைக்‌ காட்டிலும்‌ இன்னும்‌ சூறைவாக 
இருக்கும்‌. ஆதலால்‌, 80,000 அடி. உயரத்துக்கு நாம்‌ 
ஏறினால்‌, பாரமானி இன்னும்‌ 4:58 அங்குலம்‌ தாழ்ந்து; 
சுமார்‌ 6:59 அங்குலமாக இருக்கும்‌ என்று கணக்கிடலாம்‌. 
இது இப்படி வரம்பில்லாமல்‌ போய்க்கொண்டே 
யிருக்கும்‌ என்னு ர ர. எனென்னுல்‌, பார 
மானி. காட்டும்‌ அளவிடு 85 அங்குல உயரப்‌ பாதரசம்‌ 
என்று இருக்கும்‌ ஓர்‌ உயரம்‌ வசை நாம்‌ ஏறிவிட்டால்‌, 
பாகரச அடர்க்திக்கும்‌ காற்றின்‌ அடர்த்திக்கும்‌ உள்ள 
விதம்‌ (அழுத்தம்‌ 10 தாழ்ந்து. போய்‌ விட்டபடியால்‌) 
கடல்‌ மட்டத்திலுள்ள அடர்ததிக்கு  10ன்‌ - காரணி 
ஒன்முால்‌ உயர்ந்து, 100,000 என்று ஆகிவிடும்‌. இந்த ௮ 
அங்குல உயரப்‌ பாதரசத்தைச்‌ சமன்‌ செய்வதற்கு இதே 
அடர்த்தியுள்ள காற்றில்‌ இன்னும்‌ ஐர்‌:25,000 அடி. அ.இக 
உயரம்‌ வேண்டியிருக்கும்‌. நாம்‌ உயர ஏற ஏறக்‌ காற்றின்‌ 
அடர்த்தியும்‌ -வாவ.ரக்‌ குறைந்து வருறஅ. அகையால்‌, 
அமு த்தம்‌. 0.5. :அங்குலமாகக்‌ குறைந்துவிட்டால்‌) 
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(சாக்கெட்டில்‌ ஏறிச்‌ செல்லும்‌ வளை இவ்வளவு உயரம்‌ 
ஏறுவது என்பதெல்லாம்‌ வெறும்‌ கற்பனைதான்‌) அடர்த்தி 
களின்‌ விகிதம்‌ 1,000,000 ஆக ஏறிவிடும்‌. இந்த 0.5 
அங்குல உயர பாதரசத்தைச்‌ சமன்‌ செய்ய இன்னும்‌ ஒரு 
2௦,000 உயாமும்‌ இதே அடர்த்தியும்‌ உள்ளகான காற்று 
ஸ்தம்பம்‌ வேண்டியிருக்கும்‌. அர்த உயரத்திலும்‌ பாயிலின்‌ 
விதி செல்லத்தக்கது என்று இருக்குமானால்‌, வாயு மண்ட 
லத்துக்கு யதார்த்தத்தில்‌ முடிவு என்பதேஇருக்கமுடியர து. 
நிலையான வெப்ப நிலையிலுள்ள ஒரு காற்அக்‌ கடலில்‌ 
பலூனில்‌ கேராக.. உயரச்‌ சென்ருல்‌ என்ன ஆகும்‌-- 
இப்படி. மஇிப்பிட்டால்‌, இடைப்பது மிக முரடான ஒரு 
தோராய மதிப்பாகவே இருக்கும்‌. நிஜமாக, ஒவ்வோர்‌ அங்‌ 
குலத்தின்‌ ஒரு பின்னத்தின்‌ அளவாக மேலே ஏறினாலும்‌ 
காற்றின்‌ அடர்த்தி ஒழுங்காகக்‌ குறைந்‌ துகொண்டுகான்‌ 
வரும்‌. ஆகையால்‌, ஒவ்வொரு 10,000 அடிக்கு ஒருமுறை 
மட்டுமே அடர்த்தியைப்‌ பற்றி மறுபடியும்‌ கணக்கிட்டுப்‌ 
பார்ப்பதற்கு யாதொரு. காரணமும்‌ இடையாது, கோட்‌ 
பாட்டு முறையில்‌ பார்‌. த்தாலோ, உயர்வு எவ்வளவு சிறிது 
அதிகமானாலும்‌ அப்பொழுது ஒவ்வொரு சடவையிலும்‌ 
அடர்த்தியை மறுபடியும்‌ கணக்கிட்டாக வேண்டும்‌. 
., அனால்‌, ஒவ்வொரு 0 அடி. இடைத்‌ தூரத்திலும்‌ உள்ள 
காற்றின்‌. அடர்த்தி ஓயே நிலையில்கான்‌ இருக்கிறது என்று 
நாம்‌ வைத்‌ அக்கொண்டால்‌, அப்போது அ. தனால்‌ ஏற்படும்‌ 
பிழை மிக மிகச்‌ இறிதாக இருக்கும்‌. - அதலால்‌, ஒவ்வொரு 
10 அடி. உய்சம்‌ ஏற: ஏற, நின்று நின்று, ஒரு புதிய 
மஇிப்பைக்‌ கணக்கிட்டுக்கொண்டே போனும்‌, வாயுவின்‌ 
அடர்த்தி-நிலையைப்‌: பற்றிய: ஒரு... மூமூ்‌ ' இருதிதமான 
தோற்‌ றம்‌ நமக்குத்‌ இ கன்பட்டுவிடும்‌ என்று: சொல்லலாம்‌. 
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எவவளவுக்கெவ்வளவு இரச இடைவெளியை நாம்‌ குறை 
வாச்‌ வைத்துக்கொள்ளுகிறோமோ, அவ்வளவுக்கவ்வளவு 
நம்முடைய முடிவும்‌ இருக்கமாக இருக்கும்‌. பொதுவாகு 
அமுத்தம்‌ குறையக்‌. குறைய, காற்று மேன்மேலும்‌ 
மெல்லியதாகி வருகிற என்பதைக்‌ சவனிக்‌்இிறம்‌; 
ஆகவே, உயர சோக்கி ௮இக௪ தாரம்‌ மேலே போகப்‌ 
போக, ஒரு குறிப்பிட்ட அழுத்தக்‌ குறைவுக்ளு இணங்க 
இருக்கும்‌ தரங்கள்‌ மேன்‌ மேலும்‌ அதிகமாகிக்கொண்டே 
வரும்‌. இகை- வேஅவிதமாக இப்படிச்‌ சொல்லலாம்‌: 
ஒரு மட்டத்திலிரு்அ. மற்றொரு மட்டத்துக்கு இறங்கும்‌ 
பலூணிலிகுக்து இவவிஷஓயக்தைக்‌ சுவனிப்பதாக வைத்துக்‌ 
கொண்டால்‌, ஒரு அழுத்தம்‌ குறிப்பிட்ட அளவு அதிக 
மாவதற்கு : வேண்டியதாக உள்ள செங்குச்தான கழ்‌ 
(ோரத்திய தூரம்‌" எவ்வளவு என்பது தொடக்கத்திலுள்ள 
அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்திருக்கெது, 

்‌ இவ்விஷயத்தில்‌ ஒரு இரவத்திற்கும்‌ இதற்கும்‌ உள்ள 
வேற்றுமை பளிச்சென்று தெரிகிற ௮, ஓர்‌ அழுத்த 
மாணியை ஒரு திரவத்தின்‌ மேலோ கீமோ நகர்த்தினால்‌; 
அழுத்த மாறுபாட்டையும்‌ அகத்தையும்‌ (இட்டத்தட்ட 
மிகவும்‌ நெருங்கிய தோராய அளவாகவாவஆ) எடுபடுத்திக்‌ 
"கூறலாம்‌ என்னு பார்த்தோம்‌. அனால்‌, பலூன்‌ விஷயத்தில்‌ 
தூரத்தைக்‌ கணக்கிடுவதற்கு முன்னால்‌ அழுத்தத்தின்‌ 
மா௮பாடு மட்டும்‌ தெரிந்தால்‌ போதாது; தொடக்கத்தில்‌ 
'இருந்ச அழுத்தமும்‌ தெரிக்திருக்கவேண்டும்‌.. மேலும்‌ 
50,000 அடி. உயரத்துக்குச்‌ சரியாக இருப்பது 10,000 
அடி. உயரத்துக்குச்‌ சிறிஅுகூடச்‌ சரியாக இராது. ஒரு 
மலையில்‌ ஏறும்போது உயரங்களை அளக்கப்‌ பாரமானி-வடிவ 
“மான உயரமானியை உபயோகித்‌ இருப்பவர்கள்‌ எல்லாகும்‌ 


உயரமானி - விர்றாஷ்ள. 
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அதில்‌ இடப்பட்ட அளவிட்டுக்‌ கோடுகள்‌ வி௫ச்‌இரமாகக்‌ 
குறிக்கப்பட்டி ரப்பதைக்‌ கவனித்திருப்பார்கள்‌. அதில்‌ 
கழ்‌ ஓரத்தில்‌ உள்ள எண்களைவிட மேல்‌ ஓத்தல்‌ உள்ள 
எண்கள்‌ நெருக்கமாக அமைந்திருக்கும்‌. உயரத்துக்கும்‌ 
வாயுமண்டல அழுத்தத்துக்கும்‌ உள்ள உறவு தோராயமான 
லாகரித முறையில்‌ அமைந்திருக்கிறது என்பது சல வாசகா 
களுக்கு ஈன்கு தெரிந்திருக்கும்‌ 

ஒரு மாஜி (உகாரணமாகத்‌ தூரம்‌) திறிது அதிகப்‌ 
படும்போ தெல்லாம்‌ மற்‌ ஹஜொழு மாறி (உதா. ரணமாக 
அழுத்தம்‌) தன்‌ அளவில்‌ (அதாவது அழுத்தத்தில்‌) 
கோவிகிசமமாக மாறிவந்தால்‌, அவை இரண்டுக்கும்‌ ஒரு 
லாகரித-உறவைக்‌ காணக்கூடும்‌ என்று கால்க்குலலை௰ 
உபயோகித்து நிரூபிக்கலாம்‌. இர என்னும்‌ சங்கேதம்‌ 
உயரத்தின்‌ இறிய மாறுபாட்டைக்‌ குறிப்பதாகவும்‌, &ற 
என்பது அதற்கு ஒத்து அமுத்த மாற௮பாட்டைக்‌ குறிப்ப 
தாகவும்‌ வைத்தூக்கொள்ளுவோம்‌. அப்போது நாரம்‌ 
ஆராயும்‌ இடத்திலுள்ள வாயுமண்டல அழுத்தம்‌ 2 ஆக 
இருக்குமானால்‌, காற்றின்‌ நடத்தையைப்‌ பற்றிக்‌ கூறும்‌ 
பாயில்‌ விதி சரியாக இருக்காம்‌ அளவுக்கு கூற[ஐ என்பஅ 
ரு என்பதற்கு நேரவிகிதசமமாக இருக்கும்‌ என்று 
காட்டலாம்‌. இந்த உறவு மிகச்‌ இறிய மாறுபாடுகளுக்கு 
மட்டுமே இருத்தமாக உள்ள ; ஆனால்‌, இதை எந்த 
/மா௮பாட்டுக்கும்‌ பொரகுந்துவதாகக்‌ கரல்க்குலஸ்ஸின்‌ 
மூலமாக மாற்றமுடியும்‌. கணிதமுறையைக்‌ கையாண்டால்‌ 
கிடைக்கும்‌ சமன்பாடுகள்‌ எல்லாம்‌ லாகரித 


-முறை யில்‌ 





லாகரித மூழை - 1௦2௨111016. (என்னும்‌ ஓர்‌ எண்ணை 6 என்னும்‌ மத்‌ 
மோர்‌ எண்ணின்‌ அடுக்காக வெளியிட்டால்‌, அதாவது 8 [தி என்னு கூறினால்‌, 
% என்பது ம. ஐ. மூலமாகக்‌ கொண்ட .8 யின்‌ லாகறித.ம்‌ எனப்படும்‌. இதை 
0 ௨ என்று குறிப்பிடுவது வழக்கம்‌. சாதாரண லாகரிதங்களுக்கு ம்‌ என்‌ 
னும்‌ எண்ணே மூலம்‌. கால்க்குலஸ்‌ - வேய. ... 2: 
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இருக்கும்‌. வித்தியாசமாக உள்ள இரண்டு உயரங்‌ 
களில்‌ காணப்படும்‌ அழுத்தத்தின்‌ லாகரிதங்களின்‌ 
வித்தியாசம்‌ அந்த உயரங்களின்‌ வித்தியாசங்களுக்கு 
விகிதசமமாக இருக்கும்‌. 

பெளதிகப்‌ பிரச்சினைகளைக்‌ கையாளுவதத்குக்‌ கணித 
ரீதியில்‌ முறைபடக்‌ கூறப்படுபவை பயனுள்ளவையாய்‌ 
இருப்பதுண்டு. வாயு மண்டலம்‌ நிலையான அழுத்தம்‌ 
உடையதாக இருஈதால்‌ என்ன நடக்கும்‌ என்று காணு 
வதற்கான இந்த முயற்சியை ஓர்‌ உதாரணமாகக்‌ கூறலாம்‌; 
சில பிரச்சனேககை வேறெந்த வகையாகக்‌ சையாளுவ தாய 
இருந்தாலும்‌ முரடான தோராய மஇப்புக்களைக்‌ கொண்டு 
கான்‌ திர்க்கவேண்டி.யிருக்கும்‌. ஆனால்‌ கால்க்குலஸ்ஸை 
உபயோகித்தால்‌ அவற்றை எளிதாகத்‌ தீர்க்கலாம்‌. பாயில்‌ 
விதியின்‌ இந்தப்‌ பிரயோகம்‌ இதற்கு ஓர்‌ உதாரணம்‌ அகும்‌. 
லாகரிகம்‌ என்ற சொல்லின்‌ பொருள்‌ இன்னதென்று இல 
வாசகர்களுக்கு விளங்காமல்‌ இருக்கலாம்‌; அனால்‌ அதில்‌ 
அடங்கிய கணக்கைப்‌ பற்றி அவர்கள்‌ இறிதும்‌ கவலைப்பட 
வேண்டியதில்லை. எனென்றால்‌, கணிச முறைகளில்‌ 
அளவுகளை எப்படிக்‌ கையாளுகிறார்கள்‌ என்பதைக்‌ காட்டு 
வதற்கு ஐர்‌ உகாரணம்‌ ஏன்‌ முக்திய பத்திகளை அவர்கள்‌ 
கருதினல்‌ போதும்‌, ஆயினும்‌, வாஸ்தவத்தில்‌, கால்க 
குலஸ்ஸை உபயோகித்அப்‌ பாயிலின்‌ விதிப்படி. கணக்கிடப்‌ 
பட்ட அளவுகளும்‌ தோராயமாகக்தான்‌ இருக்கும்‌. 
ஏனென்றால்‌ வாயுமண்டல உஷ்னா நிலையின்‌ வேறுபாடுகள்‌ 
அவ்வளவு ௮இகமாக இருக்கின்றன. . ஈரப்‌ பதம்‌ என்பு? 
மற்றொரு மாறி, அனபோதிலும்‌ அதிக உயரமில்லா த 
இடங்களில்‌, ஓர்‌ இடத்திலுள்ள வாயுமண்டல அஞுத்தம்‌ 
நிலயானகாக இருக்குமானால்‌, 10,000--15,000 அடி. 


ஈரப்‌ பதம்‌ - ]1பரர்பிர்ந்று. . 


௯ ட , யச 
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வசை (ஒரு வேளை 100 அடி. முன்‌ பின்னாக இருக்கலாம்‌.) 
உள்ள உயரங்களைச்‌ சுமார்‌ இருத்தமாக மதிப்பிடுவதற்குமப்‌ 
பாரமானி காட்டும்‌ அளவீடுகள்‌ பயன்படும்‌. குறித்தும்‌ 
பதிவு செய்யப்பட்ட அழுத்தங்களையும்‌, முன்னால்‌ தாம்‌ 
வருணிக்க முறையால்‌ சணக்கிடப்பட்ட அழுத்தங்களையும்‌ 
பின்வரும்‌ அட்டவணை ஒப்பிட்டுக்‌ காட்டுகிறது: அது: 
ஒரு வேளை உங்களுக்கு ரசமாக இருக்கலாம்‌. 


கவனிக்கப்பட்டுள்ள ... எளிதாக்கும்‌ 
அடிகளில்‌ உயரம்‌ பாரமானி அளவுகள்‌ பாவனைக௯ை 
(அங்குல உயரப்‌ உபயோ௫த்துக்‌ 
பாதரசம்‌) கணக்கிட்ட அழுத்தம்‌ 
| | 
0 ௦0 . 20 
10,000 । 21 ை 18 
20,000 14 11 
20,00 9 ர 


பாரமானி கடல்‌ மட்டத்தில்‌ சுட்டும்‌ அளவிீடுகளும்‌ 
_ வானிலையின்‌ மாஅுபாடுகளுக்கு இணங்க ஓர்‌ அங்குலம்‌ 
முன்பின்னாக வித்தியாசப்படக்‌ காண்கிறோம்‌... அவைகளைப்‌ 
போலவே மேலே குறிக்கப்பட்ட அளவிீடுகளும்‌ உயரத்‌ 
அக்கு ஏற்றவாறு, சற்றே முன்பின்னாக மா படுகின்றன. 

வாயு மண்டலத்துக்கு * நிஜமாகவே £ ஓர்‌ எல்லை: 
உண்டா: என்று ல வாசகர்கள்‌ பிரமிக்கலாம்‌. கவின 
மனக்கோள்களின்‌ படு. பூமியின்‌ பமப்புக்குச்‌ இல நூறு 
மைல்களுக்கு மேலுள்ள ஒரு மண்டலத்தில்‌ இருக்கும்‌. 
காற்றின்‌ மூலக்கூ௮களைப்‌ பூமியோடு சேர்த்அப்‌ பிடித்துக்‌ 
கொண்டி ருப்பதற்குப்‌ போதிய வலிமை ஆகர௲ண சக்திக்கு 
இருப்பதில்லை. இப்படியிருப்பதால்‌, அப்பேர்ப்பட்ட இடத்‌ 


அளவீடு - 119௨01ஐ, மூலக்கூறு - ௦1200௦. ஆகர்ஷண சக்இ.- ஜூஷுர்க்கம/0.. 
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உள்ளுறை வெப்பம்‌ என்னும்‌ இரண்டு எளிய மனக்கோள்‌ 
களின்‌ சரித்திரத்தைக்‌ கவனிக்கால்‌ இவ்விஷயத்தில்‌ ஈல்ல: 
விளக்கம்‌ கடைக்கும்‌, இவ்விரு சொற்கனயும்‌, இவற்றுள்‌ 
அடக்கிய கருத்துக்களையும்‌, 'தெர்மாமீட்டர்‌ என்னும்‌ 
அளவு- கருவியை உபயோஇத்தால்தான்‌ பொருள்‌ தெரிக்‌்து 
கொள்ள முடியும்‌. நாகரிக உலகில்‌ வாழும்‌ மக்களாக்கு 
உஷ்ணநிலை என்பது ஒரு சாதாரண விவேகக்‌ .கருத்தாக 
ஆகிவிட்ட. அகையால்‌ பெளதிகப்‌ பாடப்‌ புத்தகங்‌ 
களில்‌ அதைக்‌ கையாகுரவனும்‌, பொது வாசகர்களுக்காக 
எமூகப்பட்ட இப்‌ புத்தகத்தைப்‌ “போன்ற நூல்களில்‌ 
நிலையான உஷ்ணநிலை” என்பதுபோன்ற சொற்றொடர்களை 
உபயோடுப்பதும்‌ ஓரளவு எளிதாகிவிட்டன. விரிவாகக்‌ 
கூறப்பட வேண்டிய ஒரு சரித்திர விஷயத்தைச்‌ சில 
வரிகளில்‌ அடக்கூவதாயிஞுர் கால்‌, ஒரு பொருள்‌ . மற்ற 
வைகளைவிட ௮.இக வெப்பமுள்ளதாகவோ அல்ல ௮(இகக்‌ 
குளிர்ச்சியுள்ள தாகவோ இருப்பகை ஒட்டிய முரடான 
விவேகக்‌ கருக்‌ அக்களிலிருர்‌அ உஷ்ணநிலை என்னும்‌ மனக்‌ 
கோள்‌ வளர்ச்சியடைந்தது என்ற சொல்லலாம்‌. உகார.ரண 
மாக, தண்ணீருக்கும்‌ வெக்நிருக்கும்‌ உள்ள பேதத்தை 
மனித உடலால்‌ உணர முடிகிறது. இப்படியுள்ள இறமை 
இந்தப்‌ பெரிய சரிதத்துக்கு ஓர்‌ அடிப்படைக்‌ காரணியாக 
இருந்‌இருக்கிறது சந்தேகமில்லை. ஆனால்‌, இதை மட்டுமே 
காரணி என்து சொல்லலாகாத. எனென்முல்‌) நெருப்பா 
னு நீமைக்‌ கொிக்கச்செய்யும்‌ விளைவும்‌, சண்ணாடியையும்‌ 
உலோகங்களையும்‌ உருக்கி. வார்த்தல்‌ போன்று எல்லா 
வகையான பொருள்களின்‌ மீதும்‌ சுவாலை இயற்றி வரும்‌ 
செயலும்‌, (பழுக்கக்‌ காப்வ*) போன்ற நிற வேறுபாடுகள்‌ 
தோன்னறுவ அம்‌ நெருப்போடு சம்பந்தப்பட்ட. ௫ தோ 


உள்ளுறை வெப்பம்‌ - 18ங்ஹ்ம்‌ 1168ம்‌. 


௮4 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


ஒன்றின்‌ மூலமாக வெளிப்படையர்கத்‌ தோன்றும்‌ மாறு 
பாடுகளுக்கு வேறு தல உதாரணங்கள்‌ ஆகும்‌. 

.... பதினேழாம்‌ நூற்ளுண்டின்‌ முதல்‌ மூன்றிலொரு 
பாகத்திலேயே' தெர்மாமீட்டர்கள்‌ தெரிந்திருக்கன. ஆன 
போதிலும்‌, அதற்குச்‌ சுமார்‌ நாறு வருஷங்களுக்குப்‌ பின்‌ 
வரை அவை இருப்திகரமான அளவு-கருவிகளாக அமைய 
வில்லை. பிளாரன்ஸ்‌ நகரத்தில்‌ அக்கடீமியா டெல்‌ சிமென்‌ 
டோவின்‌ அ௱க த்‌ னர்களிடம்‌ சுமார்‌ 1650ல்‌ லெ கருவி 
கள்‌ இருந்தன. அவை இக்காலத்தில்‌ விட்டிலுள்ள சாமா 
னியத்‌ தெர்மாமீட்டர்களை, அவைகளில்‌ அளவு எண்கள்‌ 
குறித இருக்கும்‌ முறையில்‌ தவிர மற்றைய ' அம்சங்களில்‌ 
எல்லாம்‌, மிகவும்‌ ஓத்திருந்கன. ஆனால்‌ இந்த விலக்குத்‌ 
தான்‌ மிகவும்‌ முக்கியமான விஷயம்‌. ஒரு குமிழியில்‌ 
அல்கஹால்‌ அல்லஅ பாதரசத்தையும்‌, காற்றுப்‌ புகாமல்‌ 
முனை மூடிய அதன்‌ குழாயில்‌ ' ஒரு ஸ்தம்பத்தையும்‌ 
உடைய தெர்மாமீட்டர்கள்‌ பச்தொன்பதாம்‌ நூற்னுண்டின்‌ 
நடுப்பகுதி முகல்‌ அதன்‌ முடிவு வசை இயற்றப்பட்டு 
வந்தன. அவற்றின்‌ அமைப்பின்‌ வகையில்‌ காளடைவில்‌ 
பற்பல மாறுபாடுகள்‌ ஏற்பட்டு வந்தன. அயினும்‌, பற்பல 
'சோதனைச்சாலைகளிலும்‌, ஒன்று போல எளிதாக அமைதி 
அுக்கொள்ளக்‌ கூடியதான, ஓரளவு எளிய அளவுத்‌ திட்‌ 
டத்தை முதன்‌ முதலில்‌ பலரும்‌ ஓப்புக்கொண்டதுதான்‌ 
மிகவும்‌ முக்கியமான அம்சம்‌. அந்த ாற்ஞுண்டு மாறி, 
அடுத்த நூற்றாண்டு தொடங்கிய காலத்தில்‌, இரண்டு 
நிலைத்தானங்களை உபயோகிப்பனு வழக்கமாக ஆகிவ.ரதீ 
தொடங்கிற்று. அத்தானங்கள்‌ பலரும்‌ எளிதில்‌ ஒன்ற 
இயல்‌ தடம்‌ கடல்‌ அனை உஷ்ணநிலைகளைகி 


குமிழி - யி. "ஆல்கஹால்‌ - வ1௦01௦], பாதரசம்‌ - மூனு, நிலைத்‌ 
_தானங்கள்‌ - 1360 0006, 
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குறிப்பவை; அந்நிலைகளுக்கு ஈடானவை. நீரின்‌ உறை 
நிலையை 0” ஆகவும்‌, அதன்‌ கொதி நிலையை 100” ஆகவும்‌ 
வைதீதுக்கொண்டபோது, ஓர்‌ அளவுத்‌ திட்டம்‌ கிடைதி 
தீது ; அதற்கு சென்டிஇியேடு என்று பெயர்‌. அதே 
கரலத்தில்‌ மற்ரோர்‌ அளவுத்‌ திட்டமும்‌ உபயோகத்தில்‌ 
இருந்து வந்தது $ அதற்குப்‌ பாரன்ஹைட்‌ என்று பெயர்‌; 
பனிக்கட்டிபும்‌ உப்புமாகக்‌ கலந்த ஒரு குறிப்பிட்ட கலவை 
யின்‌ உஷ்ணநிலையைப்‌ பூச்சிய டி.கிரியாகவும்‌ நீரின்‌ கொதி 

நிலையை 219” ஆகவும்‌ அதில்‌ வைத்திருந்‌ 5௮. 
இந்த அளவுத்திட்டங்களில்‌ காணும்‌ வித்தியாசங 
களோ அல்லது அவை தோன்றிய விவரங்களோ நம்மை 
இங்கே தடைப்படுத்த வேண்டியதில்லை. முக்கியமான 
விஷயம்‌ இதுதான்‌. கருவியியற்றும்‌ தொழிலாளிகள்‌ 
திருப்திகரமாக அளவைகளைக்‌ குறித்திருக்கும்‌ ஈம்பிக்கை 
யான கருவிகளை அக்காலத்து விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
களுக்கு அளிக்கக்‌ தொடங்கியதும்‌, சுவர்ச்செொ ரமான இல 
விஷயங்கள்‌ காணப்படத்‌ தொடங்கின. அக்காலததுக்கு 
முன்வரை தெர்மாமீட்டரில்‌ குறித்துள்ள அளவிடு ஓரே 
ஒரு புள்ளியை மட்டும்‌ சார்ந்ததாக இருந்தது, அப்படி 
இருந்தால்‌, ஒரு பொருளோ அல்லன்‌ ஓர்‌ இடமோ 
மற்றொன்றைக்‌ காட்டிலும்‌ அ.இக வெப்பமுள்ளது அல்லது 
அதிகக்‌ குளிர்ச்சியுள்ளது என்பதை மட்டும்‌ ஒருவரால்‌ 
தெரிந்‌ அகொள்ள முடியுமே தவிர, எவ்வளவு அதிகம்‌ என்று 
தெரிய முடியா. இப்பொழுதோ என்னால்‌, உஷ்ண 
நிலையை அளக்க எந்த அளவுத்‌ திட்டத்தை உபயோகிக்‌ 
கிறரோமோ அதற்கு ஏற்றபடி. அந்த வித்தியாசங்களைச்‌ 
சென்டி சியேடு டி.கிரியாகவோ, அல்லது பாரன்ஹைட்‌ 
- அளவுத்‌இட்டம்‌ - 50வி6. சென்டிகிரேடு - ௦ஹர்[2ாக06. பாரன்ஹைட்‌- 


18ரேரிமர்‌, பூச்சியம்‌ - 260, உறைநிலை - 10௦௦210ஐ ௦1%. கொதிநில்‌ - 
௦0102 ௦ம்‌. கருவியியற்றும்‌ தொழிலாளிகள்‌ - 156ய00றம்‌ 10 வ1815 


256. ்‌ .. விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
டிஇரியாகவோ கூற முடியும்‌. இப்படிச்‌ செய்யக்‌ தொடங்‌ 
இயம்‌, முன்னால்‌ தோன்றாுதிரறுந்க பல வினாக்கள்‌ 
புதிதாகக்‌. தோன்றலாயின, வெப்பத்தைப்‌ பற்றி, 
தாங்கள்‌ முன்னால்‌ கூறிவந்த முறையில்‌ அல்லாமல்‌, வேறு. 
வகையாக மக்கள்‌ கூறத்‌ தொடங்கினார்கள்‌. விஞ்ஞான 
சரித்தரத்தில்‌ இக்ககைய நிகம்ச்சகள்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
தோன்றக்‌ காண்கிரறொம்‌. ஐரு புதிய 'அளவு-கருவியோட 
அல்லது ஒரு இருக்‌ இய கருவியோ வந்துவிட்டால்‌, அது 
ஒரு புது ஆராய்ச்சித்‌ அறையை முழுவதும்‌ இறந்து, வழி 
விடும்‌ பெரும்‌ வாயிலாகப்‌ பல தடவைகளில்‌ இருக்கிறது. 
இக்காலத்தில்‌ வெப்பம்‌ என்று நாம்‌ வழங்குகிஜோமே, 
அசேோடு ஒரு ஸ்தூலமான பொருள்‌ சம்பந்தப்பட்டது 
என்னும்‌ ஒரு கருத்து பண்டைப்‌ பழங்காலத்‌ இவிருர்ன 
நெடுகத்‌ தொடர்ந்து வருவகைக்‌ காணலாம்‌. கெருப்பின்‌ 
முன்னால்‌ நாம்‌ நின்றால்‌ நம்முடைய உடல்‌ வெப்பம்‌ 
அடைகிற ௮. இன எனென்றால்‌, அப்போது நெருப்பின்‌ 
ஒரு பகுதி ஈம்முடைய உடலுக்குள்‌ புகுர்அுகொள்கிற௮. 
இதுதான்‌ அக்காலத்தில்‌ விவேக-ரீஇப்‌ பாவனையாக 
இருந்த கருத்து என்னு காண்கிஜேம்‌ அரிஸ்டாட்டில்‌ 
வர்ணிக்க பிரபஞ்ச இத்திரம்‌ பஇனாமும்‌ நூற்ஞுண்டின்‌ 
பெரும்‌ பகுதி வரையிலும்‌ கூட ஐரோப்பியச்‌ இந்தனையின்‌ 
மீனு முழு அதிக்கம்‌ பெற்றிருந்தது; * நெருப்பு? 
 லெப்பம்‌ ”, ்‌ குளிர்‌ £ என்னும்‌ கருத்துக்களை ஒட்டிய 
சாமானியத்‌ தோற்றங்களும்‌ அ௮இல்‌ ஒருவாறு இடம்‌ 
பெத்திருந்கன. கொித்தல்‌, உருகுதல்‌, உறைதல்‌; 
கனம்‌, என்பவைகளை விளக்குவதற்கு அரிஸ்டாட்டில்‌ 
கூறிய நிலம்‌, காற்று, நெருப்பு, நீர்‌ என்னும்‌ நான்கு 
பூதங்கள்‌ எனப்படும்‌ மனக்கோள்களை - ஏவ்வகையாகக்‌ 


பி ரபஞ்ச சரித்தி ரம்‌ - ஐர்ந்றாக மரீ 37% மரர்எகா56. அகன.ம்‌-௦௦001௦ 181011. 
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கையாளலாம்‌ என்பதைப்‌: பற்றி' நாம்‌. இங்கே ஆராயப்‌ 
போவதில்லை. ஆயினும்‌, உஷ்ண நிலை, வெப்பம்‌ என்னும்‌ 
மனக்கோள்களை ஜாக்கிரதையாகப்‌ பசூத்தா.ராயவேண்டும்‌ 
என்று எவருக்காவது. தோன்றினால்‌, ஒரு. நீண்ட 
சரித்திரத்தில்‌, மிக முக்கியமான தாகக்‌ காணப்படும்‌ இந்தப்‌ 
பகுதியை அவர்‌ கவனிக்கவேண்டிய மிகவும்‌ அவூயமாய்‌ 
இருக்கும்‌. இந்தப்‌ பகுதியும்‌ அந்தச்‌ சரித்திசத்தின்‌ பதி 
னெட்டாம்‌ நூற்னாண்டுப்‌ பகுதியைச்‌ சார்க்தது. விஞ்ஞான 
ஈர்தனையின்‌ போக்கைத்‌ இர்மானிப்பதில்‌  புதீதம்‌ 
புதிய அளவு-கருவிகள்‌ என்ன என்ன வ௫சையாகதிீ 
கொழில்‌ . புரிகின்றன - என்பதற்றனா: உதாரணம்‌ காட்டும்‌ 
பொருட்டே. அதை. இங்கே குறிப்பிட்டுக்‌. காட்டப்‌ 
போகிறேன்‌. ்‌ ்‌ 

இவற்றைப்‌: பற்றிய சரித்திரக்‌ - குறிப்புக்கள்‌.சிறி.அம்‌ 
இருப்‌தஇியாக இல்லை. ஆனபோதிலும்‌, உள்ளுறை-வெப்பம்‌, 
சுய வெப்பம்‌ என்னும்‌ மனக்கோள்கள்‌ தோன்றுவதற்குக்‌ 
காரணமாக இருந்த பரிசோதனைகளை ஜோஸெப்‌ பிளாக்கு 
என்னும்‌ ஸ்காட்லாந்து. நாட்டினர்‌ ஒருவரும்‌ ஹென்ரி 
காவென்டிஷ்‌ என்னும்‌ ஆங்கிலேயர்‌ ஒருவரும்‌ நடத்தி 
ஞாகள்‌ என்னும்‌, ஆனால்‌! அவர்கள்‌ இருவரும்‌ அகேகமாக 
ஒருவருக்கொருவர்‌ சகவல்‌ இல்லாமலே இவைகளை நடத்தி 
பிருக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌ தோன்றுகிற ௮. ஆயினும்‌ இச்‌ 
செயலுக்கு உரிய புகழை பிளாக்குக்கே கொடுக்கிார்கள்‌. 
அதுகான்‌ நீதி. எனென்றால்‌, மற்றவர்களைக்‌ காட்டிலும்‌ 
௮௧... அளவில்‌ . இத்‌.துறையில்‌ ஏற்றவையான கருக்கி 
களை வளர்திதவர்‌ அவரே. மேலும்‌; கிளாஸ்கோ. நகரப்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌, தாம்‌. செய்த பிரசங்கங்களின்‌ மூலம்‌ 
... பூதங்கள்‌ - கிஸளக்க, ஜோஸப்‌ பிளாக்கு -4 ௦511%18௦%, ஸ்காட்லாந்து- 
டட. ன்‌ ஹன்ரி காவென்டிஷ்‌ - 113] கொபி, ட்‌ 


அதத. 5 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


அவைகளைப்‌ பசவச்‌ செய்தவரும்‌௮வசே. (நீராவி எஞ்சினை 
வாட்டு புத்தமைப்பாக அமைப்பதற்கு வேண்டிய கோட்‌ 
பாட்டுப்‌ பின்னணியை அவை ஓரளவு அளித்தன ஆகை 
யால்‌, இவவகையாகவும்‌ அவைகளைப்‌ பிநர்‌ கவனிக்க நேர்க்‌ 
தது. அனால்‌, வாட்டு தம்முடைய நண்பராகிய பிளாக்கை 
எவ்‌ வளவில்‌ தாண்டினார்‌ என்னே, அல்லது பிளாக்கு 
வாட்டை எவ்வளவில்‌ தூண்டினார்‌ என்றோ கூறுவதற்கு 
ஈமக்கு யாதொரு சான்றும்‌ இல்லை). இது ஒரு அரரதிருஷ்‌ 
ட மதான்‌, அனபோதிலும்‌, பிளாக்குக்கும்‌ காவென்டிஷுக்‌ 
கும்‌ முன்னமேயே, பு மாதிரியான (அதாவது இருப்‌ இகர 
மான அளவுத்‌ திட்டத்தைக்‌ குறித்துள்ள) தெர்மாமீட்டர்‌ 
களைக்‌ கொண்டு, பதினெட்டாம்‌ அற்ராண்டு விஞ்ஞானி 
களில்‌ வேறு இலரும்‌ இப்படிப்பட்ட அளவியல்‌ பரிசோ தனை 
களை நிகழ்த்தப்‌ பார்சீதுக்கொண்டிருந்தார்கள்‌, பின்‌ வருப 
வைகளைப்‌ போன்ற வினாக்களும்‌ கேட்கப்பட்டுவர் தன : 
40”1.ல்‌ (பாரன்ஹைட்டி லும்‌) உள்ள நீரையும்‌ 100*.ல்‌ 
உள்ள நீரையும்‌ ௪ம்‌ எடைகளில்‌ கலந்தால்‌, அந்தக்‌ 
கலவையின்‌ உஷ்ண நிலை எவ்வளவாக இருக்கும்‌? பாத.ரசத்‌ 
தையும்‌ நீரையும்‌ போன்று மிகவும்‌ வித்‌ தியாசப்படும்‌ 
இரண்டு திரவங்களை போலவே இதை வெப்பமேற்றிக்‌ 
கலந்தால்‌ அப்போது விரையும்‌ விளைவு என்னவாக 
இருக்கும்‌? | ப 
பொருள்களைக்‌ கலப்பதை ஓட்டிய பரிசோ தனைகளில்‌ 
அடங்கிய வழக்குகளை த்‌ தெரிந்‌ அகொள்ளும்‌ பொருட்டுப்‌ 
பிளாக்கு செய்த மற்றொரு வகைப்‌ பரிசோதனையைச்‌ 
கூறுவதன்‌ மூலம்‌ சுய வெப்பத்தின்‌ மனக்கோள்களைப்‌ 
ல தோரர்யமாகச்‌" கூறுவேன்‌; ” மிகச்‌ சொற்பமான 


- இளாஸ்கேர்‌ - 020௭. "வாட்டு - ரவ, கோட்பாட்டுப்‌. பின்னணி: 
%11௦௦7644௦௧1 ௧02-270000, அளவுத்‌இட்டம்‌ - 50௨1௦.” 


ஸர்‌ 





260 ௩... ஈாவிஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ ... 


இந்த  ரனணனின்‌ வி௫ிதம்‌:கட்டத்தட்ட 2 இட்‌. சுன. 
அளவுக்குக்‌. கன-அளவு இரவநிலையிலுள்ள : - பாதரசம்‌ 
நீரைப்‌ போல்‌ இருமடஙகுக்குச்‌ சற்றே அ .இகமான, 
- வேகத்தோடு சூடுறுஇிறகுா£.. பாதரசம்‌ நீரைப்‌ போல்‌, 
13:6 மடங்கு கனமுள்ளதாக "இருப்பதால்‌, அம்‌ முடிவுகளைத்‌ 
இரவங்களின்‌ கண அளவுகளைக்கொண்டு கணக்கிடாமல்‌ 
எடையின்‌ மூலமாகக்‌ சனக்கிட்டால்‌, இந்த வித்தியாசம்‌ 
இன்னும்‌ பளிச்சென்று கோன்னுகிறது. எடைக்கு எடை, 
பாதர்சம்‌ நீரைப்போல்‌ 24 மடங்கு (24 196) விரைவாகச்‌ 
(சூடு௮ுகிறது”, நாரம்‌ சோதனைகளில்‌ உபயோகிக்கும்‌ நீர்‌, 
பாதரசம்‌ அயெவற்றின்‌ மாதிரிகளின்‌ அளவோ அல்லது 
உஷ்ணநிலையின்‌ உயர்வோ என்னவாயிருந்தாலும்‌, இந்த 
விஇதம்‌ சரியாகவே "இருக்கிறது என்பதை நாம்‌ காணலாம்‌; 

இத வரையில்‌ சுவர்ச்சகொரமான யாகொன்றும்‌ விசேஷ 
மாகத்‌ - தோன்றி விடவில்லை. மிகுந்அவரும்‌ கவனத்‌ 
தோடும்‌, ௪; சனையோ வகையான ஈருள்களைக்கொண்டும்‌ 
இதைப்‌' (போன்ற அளவியல்‌: சவனக்குறிப்புக்களை. மேன்‌ 
மேலும்‌ குறிக்க முடியும்‌, : அனபோரதிலும்‌, அவற்றால்‌ 
யாதொரு விதமான விஞ்ஞான முன்னேற்றமும்‌ ஏற்படாம 
லிருக்கலாம்‌. இவ்‌ விஷயத்தைப்‌ பற்றிய மிகவும்‌ எ.ளிமை 
மான ஓர்‌ உதாரணத்தைக்‌ கசக்‌இப்‌ பிழிந்து வாசகர்களின்‌ 
பொனுமையை அளவுக்கு. மிஞ்சி நான்‌ சோஇப்பதாகத்‌ 
தோன்றினாலும்‌, இந்த விஷபத்தை மிகவும்‌ நன்றாக ஒழி 
புறத்த வேண்டும்‌ என்ன விரும்புகிறேன்‌. வெறும்‌ அளவ 
களால்‌ : மட்டும்‌ ப மனக்கோள்கள்‌ தாமாகதீ 
தோன்றிவிடமாட்டா. புதிய அல்லது -இருத்தம்‌ . பெற்றி 
அளவு-கருவிகளை த்‌ துணைக்கொண்டு, பெரிய பெரிய முன்‌ 
.னேற்.றங்களை இயற்றுவித் துவந்த. த தளிசனா்‌” 


ஒப்பு - ப்ட்‌ 
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எவற்றை அளக்கவேண்டும்‌ என்பது ஏற்கெனவே ரிந்த 
விஷயம்‌. இது எதைப்‌ போன்றது ப தெரியுமா? துக்க த்ரு 
ணத்தில்‌ நாடக பாத்த த்தை மேடையில்‌ தோன்றச்‌ 
செய்வதுபோல்‌, ஒரு புதிய மனக்கோளையோ மன்க்கோட்‌ 
இிட்டத்தையோ அவர்களால்‌ கோன்றச்‌ செய்ய முடிந்‌ 
இருக்கிறது. இக்காலம்வரை, ஈன்ருகப்‌ பண்படா திருக்கும்‌ 
ஆராய்ச்சித்‌ துறையில்‌ (முக்கியமாக மனிதனைப்‌ பற்றிய 
துறையில்‌) கூறப்படும்‌ ஒரு வழக்குக்‌ இழ்க்கண்டவாறு 
உளளது: 'ஜா அள்வு கருவியை அமை; மாறிகளாக உள்ள 
எல்லாவற்றையும்‌ நியமப்படுத்தி எராளமான அளவுகளைக்‌ 
குறி; இடைத்த விடைகளை எல்லாம்‌ வகுத்து ஒழுங்கு 
படுத.து; இதோ ஒரு புதிய விஞ்ஞான தத்துவம்‌. அள்ளிக்‌ 
குதித்துவிட்டது பார்‌!” இப்படி நடக்கும்‌ என்று. எண்ணு 
வது அறிவீனம்‌. விஞ்ஞானச்‌ சரித்தொத்தில்‌ காணும்‌ ஒரு 
வகைத்‌ தோற்றத்தை வக்ெமாக... வரைந்துகாட்டும்‌ 
கோணற்‌ இத்திரமே இது: புதிய அளவு-கருவிகள்‌ மிச மிக 
முக்யமாக இருக்கலாம்‌. கற்பனை நிரம்பிய இந்தனை 
யாளர்கள்‌ அவற்றைக்‌ : கையாண்டபோனு,” அவை எத 
கணை யே தடவைகளில்‌ கற்பயன்‌ உள்‌ ளவையாகவும்‌ இஞுக்‌ 
இருக்கின்றன, உண்மைதான்‌. அனால்‌, இந்த வழியில்‌ 
சென்ஞுலும்‌, அல்லது வேறெந்த வழியில்‌. சென்றாலும்‌, 
விஞ்ஞான முன்னேற்றம்‌ கட்டாயமாக நிகழ்ந்தே திரும்‌ 
என்னு ஓருவ.ராலும்‌ உத்தரவாதம்‌ செய்ய முடியா. 

பாதாசமும்‌ நீரும்‌ சூடு௮வ தில்‌. காணும்‌ வேக வித்‌ இய: 
ச்த்தை மறுபடியும்‌ சற்றே பார்ப்போம்‌. இந்தத்‌ தோற்‌ 
ற்த்சை விளக்கும்‌ வழிகளில்‌ பின்வருவஅம்‌ ஓன்னு. கண்‌ 
ணுக்குக்‌ தோன்றாததாயும்‌ விட்டுவிடத்‌ தச... அளவில்‌ 


வக்கிரமாக வரைந்து சாட்டும்கோணற்‌ சத்திரம்‌ - வோர்க்ய06. 1 குடுறு 


வது - ஏஹறம்த மற, வேகம்‌ - 510660. 
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குறைந்த எடையை உடையதாயும்‌ உள்ள ஒரு இ.ரவம்‌ 
இருக்கிறது என்றம்‌, வெப்பம்‌ அதிகமான ஒரு சூழ்நிலயி 
லிருந்து குளிர்ச்யொக உள்ள திரவங்களுக்குள்ளே அ.து 
ஒருகுறிப்பிட்ட விகிதத்தில்‌ சொரிகிறது என்றம்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளுவோம்‌. அந்தப்‌ பாவனை சரியாயிஞுக்தால்‌, உஷ்ண 
நிலை ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு (10 டி௫ரி) உயர்வதற்கு 
வேண்டியது என்று குறித்த நேரம்‌ ஒவ்வோர்‌ ஏனத்துக்‌ 
குள்ளும்‌ கொரிந்துள்ள இந்தத்‌ இரவத்தின்‌ கன-அளவே 
யாகும்‌. இந்தத்‌ திரவத்தை நாம்‌ வெப்பம்‌ என்ற: சொல்ல 
லாம்‌. இப்படிப்பட்ட இர்சனை முறையைப்‌ பின்பற்றினால்‌, 
வெப்பத்தை ஏற்கும்‌ இறனை வெவ்வே அளவுகளில்‌ 
நீரும்‌ பாதாசமும்‌ பெற்றிருக்கின்றன என்று சொல்லலாம்‌. 
ஏனென்றால்‌, £ரின்‌ வெப்பத்தை 10 டி.சிரி உயர்த்துவதற்கு 
வேண்டிய வெப்பம்‌ அதே எடையுள்ள பாதரசத்தின்‌ 
வெப்பச்தை 10 டிஇரி உயர்ததுவதற்கு வேண்டிய வெப்‌ 
பத்தைப்‌ போல்‌ 214 மடங்காக இருக்கிறது, சுமாராக 
இப்பேர்ப்பட்ட எதோ ஒரு ரீதியில்‌ வழக்காடிய பிளாக்கு 
சுய வெப்பம்‌ என்னும்‌ மனக்கோகா வந்தடைந்தார்‌, 
எடைக்கெடை என்பதை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு) 
நீரின்‌ வெப்ப ஏற்பு இறனோடு ஓப்பிடப்பட்ட ஒ௫ 
பொருளின்‌ வெப்ப எஏற்புத்‌ திறனே அப்‌ பொருளின்‌ சுய 
இவப்பம்‌ ன்னு இதற்கு வரையறை கூறலாம்‌. எடுத்துக்‌ 
கொண்ட. நீரின்‌ சுய வெப்பத்தின்‌ எண்மதஇப்பை 1 என்‌ 
லைத்துக்கொண்டால்‌, சுயவெ.ப்ப அளவக்திட்டம்‌ ஒன்றை 
அமைப்பது நமக்குச்‌ செளகரியமாக இருக்கும்‌. இப்படி 
வைகஅக்கொண்டால்‌, பாதரச த இன்‌ சுயவெப்பம்‌ சுமார்‌ 2 

வீட்டுவிடத்தக்க அளவில்‌ குஹைந்த-ஈ௦ஜி1த1316. சூ.ழ்நிலை-ணம்0 பரம்‌ - 


சுய வெப்பம்‌ - 8060186 11984, வெப்ப ஏற்பு.த்தறன்‌ - 1986 வகு. எண்‌ 
மதிப்பு - மபமபிலார்0வ] ஏவி, 
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அதாவ சுமார்‌ 0:087 ஆகும்‌. (இதைக்‌ திருத்தமாக அள 
விட்டால்‌ 0:093 என்னும்‌ எண்‌ இடைக்கறது.) 
வெவ்வேறு உஷ்ணகநிலையிலுள்ள இரவங்களைக்‌ கலப்ப 
தால்‌ ஏற்படும்‌ உஷ்ணநிலை மா பாடுகளை முறைப்படக்‌ 
கூறச்‌ சுயவெப்ப மனக்கோள்‌ ஏற்றது என்று தோன்று 
இறத, அல்லவா? உதாரணமாக, முறையே 40” [.லும்‌; 
80” 1, லும்‌ உள்ள ௪ம்‌ கன-அளவுள்ள நீரையும்‌ பாத.ரசதீ 
தைபும்‌ கலப்பதாக வைகத்துக்கொள்ளுவோம்‌.பாதரசத்தின்‌ 
சுயவெப்பம்‌ 0:98 ஆக இருக்குமானால்‌, அச்தக்‌ கலவையின்‌ 
உஷ்ணகிலை 60: ௮க இராது சுமார்‌ 925 [. ஆகவே 
இருக்கும்‌ என்று கணக்கிட முடியும்‌. பரிசோதனை இந்தக்‌ 
கணக்கை உறு இப்படுத்திற்று. வாஸ்தவக்தில்‌, பற்பல 
பொருள்களின்‌ சுயவெப்பத்தைகத்‌ இர்மானிப்பதற்கு இவ 
வகைப்‌ பரிசோ. தனையே பல வருஷங்களாக மிகவும்‌ இருத்த 
மான முறையாக இருந்துவர்தது. வ வப்ம என இது 
பிளாக்காலும்‌ அவருடைய சமகாலத்தவர்களாலும்‌ 
சாகாரணக்‌ தோற்றங்களான உறை தலையும்‌ 'கொதித்தலை 
பும்‌ பற்றிய முக்கிய அளவுகளைக்‌ குறிக்கவும்‌, அவற்றின்‌ 
விளைவுகளை முறைபடக்‌ கூறவும்‌ முடிந்தன. இந்த விஷயத்‌ 
திலும்‌ விட்டில்‌ செய்யக்கூடிய ஓர்‌ எளிய பரிசோ தனை ஒரு 
புதிய மனக்கோளின்‌ வளர்ச்சிக்கு: உதாசணம்‌ காட்ட 
உகவும்‌, அண்டு. துண்டாக உடைத்த பனிக்கட்டியின்‌ 
ஒரு கொடுத்த அளவை (1 அவுன்சை) ர்‌ ஒயின்‌ கண்‌ 
ணத்தில்‌ போடு, அந்தக்‌ இண்ணத்தை (சுமார்‌. 701. ஆச 
இருக்கும்‌)" ஓரு கதகதப்பான அறையில்‌ வை. இடை 
யிடையே - தெர்மாமீட்டரால்‌ பனிக்கட்டியைக்‌ இள... 
கோத்தைக்‌ குழி. -பனிக்கட்டியின்‌ கடைசிப்‌ பருதி 
உருகிப்‌ போகும்வமை-- இதற்குச்‌ சற்றே நேரம்‌. அகும்‌. - 


சமகாலத்தவர்‌ - ௦௦ $௦01001௧7168. 
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தெர்மாமீட்டர்‌ கிட்டத்தட்ட 92“ ஐயே காட்டிக்‌ 
கொண்டி ருப்பலை தக்‌ காணலர்ம்‌: மூர்‌ இய பத்தியில்‌ 
எடுத்துக்‌ கூறப்பட்ட கருத்‌ அக்களின்‌ படி. இப்போது 
ஈடப்ப்து என்ன ? வெப்பம்‌ “உள்ளே சொரிந்து பனிக்‌ 
கட்டியை நீராக உருக்கிக்கொண்டி ருக்கிறது என்று நரம்‌ 
சொல்லலாம்‌. “எவ்வளவு என்று நம்மால்‌ மதிப்பிட 
முடியுமா? முடியும்‌; அதாவது ஒப்பு நிலையில்‌ மூடியும்‌. 
ஒரு கொடுத்த எடையுள்ள நீரை அதே சூழ்நிலையில்‌ வெப்ப 
மேத்றுவதற்குத்‌ தேவையான கோரத்தை அதோடு ஓப்பிட்‌ 
டால்‌ முடியும்‌. இதை நட்தீதிவைக்க ஒரு வழி "இருக்‌ 
றது, ௮ பின்வருமாது :' 99845 1. ஆகக்‌ குளிர்விக்‌ 
கப்பட்ட த்‌ அவுன்சு பனிக்கட்டியையும்‌ 2 அவுன்சு 
நீரையும்‌ ஐர்‌ ஒயின்‌ கண்ணத்தில்‌ இடு. மற்றொரு கிண்‌ 
ணத்தில்‌ 89-94 1, ஆகக்‌ குளிர்விக்கப்பட்ட 4 அவுன்சு 
நீரை வார்‌. 40-75 1. அக இருக்கும்‌ லர்‌ அந்தி 
இரண்டு 'கிண்ணங்களையும்‌ ஒன்றின்‌ பக்கத்தில்‌ ஒன்றாக 
வை.. சுமார்‌ ஒரு மணி நேரத்தில்‌ தோராயமாசு 1 
அவுன்சுப்‌ பனிக்கட்டி உருகுகிறது (கீரின்‌ கன-அளவு 8 
அவுன்சாக ஆகிற) என்னு காணலாம்‌. இரண்டாவது 
கண்ண த்து நீரின்‌' உஷ்ணநிலை முதில்‌ கால்‌ மணி நேரத்தில்‌ 
510 1. உயரும்‌. இந்த உயர்வு மணிக்கு ஓடை-40 1. ௮௪ 
இருக்கிறது. : ஒரு -மணி நேரத்தில்‌ நீர்‌-பனிக்கட்டிக்‌ 
கலவைக்குள்‌ : சொரியப்படும்‌ மொத்த வெப்பத்தின்‌ அள 
வாக இதைக்‌ கருதலாம்‌. சுய வெப்பங்களைப்‌ பற்றிய 
கருத்துத்‌ திருப்தியான கருத்தானால்‌,, 52-40” [. அளவு 
'வெப்பமேற்றிய 4 அவுன்சு நீர்‌ 1” அளவு 'வெப்பமேற்றிய 
128-160 பப! நீருக்கு ஈடானது. ஆனால்‌, ] ர 


அ பபப 
ஓப்புநிலையில்‌ - 1 றத ந்‌. 


உருகுதலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ - 
18நஸந்‌ 1168ம்‌ ௦1 106]%10ஐ. ரர சர்ம உழ்தை ல உதா 
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பனிக்கட்டியை உருக்குவதற்கும்‌ இவ்வளவு வெப்பம்‌ 
தேவையா பிருப்பதாகத்‌ தெரிகற.௮. இந்த வெப்பத்தக்‌ 
குப்‌ பிளாக்கு உருகுதலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ என்னு 
பெயர்‌: கொடுத்தார்‌. அதைப்‌ பலவகையாக அளந்தார்‌. 
அவற்றுள்‌ ஓன்அ நாம்‌ இப்போது குறிப்பிட்ட முறையைப்‌ 
பெரும்பான்மையும்‌ ஒத்து. இதை நாம்‌ 'இளகுதலின்‌ 
உள்ளுறை வெப்பம்‌ என்று பலகாலும்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. 
. ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள நீரை ஓழு குறிப்பிட்ட 
எண்ணிக்கையுள்ள டிகிரி உயர்த்துவதற்குத்‌ தேவையான 
வெப்பநிலையின்‌ அளவை அலகாக வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
இப்படி வமையறுத்த அலகுகளின்‌ மூலமாக இந்த உள்‌ 
ளுறை வெப்பத்தைத்‌ தெளிவர்க வெளியிட முடியும்‌. 
கொதித்தல்‌ என்னும்‌ தோற்றத்துக்கும்‌ உள்ளுறை 
வெப்பம்‌ என்னும்‌ மனக்கோளைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. - 910 
பவுண்டு: நிரை 1”, உயாத்துவதற்கு எவ்வளவு வெப்பம்‌ 
தேவையாக இருக்கிறதோ அதே அளவுள்ள வெப்பம்‌ ஒரு 
பவுண்டு நீரை நீராரவியாக மாத்றஅும்போதும்‌ உட்சீவரப்படு 
கிறது என்து தெரிகிறது. ர்‌ பவுண்டு நீரர்வி இரவமாகச்‌ 
சுருங்கும்போதும்‌: அதே. அளவுள்ள வெப்பமே வெளி 
விடப்படுறத. (ஒரு தொகுதி நீரில்‌ நீராவியைச்‌ செல்ல 
விட்டு, நீராவி திரவமாய்ச்‌ சுருங்குவதால்‌ ஓவ்வொரு பவுண்‌ 
டாக எடை தட வரும்போது ஏற்படும்‌ உஷ்ணகிலை 
உயர்வைக்‌ குறித்து வந்து இதைத்‌ திர்மானிக்சலாம்‌.) 

சுய-வெப்பம்‌, உள்ளுறை வெப்பம்‌ என்னும்‌ கருச்‌ 
அக்களை விளக்கிக்‌ கூறுவதற்கு, வெப்பம்‌ என்பத ஒரு 
வகையான சூக்குமப்‌ பாய்பொருள்‌ 2 என்னும்‌ பாவனை 


உள்ளடங்கிய ஒரு மனக்கோட்‌ இட்டத்தை நான்‌ உப்யேர்‌ 
..... இளகுதலின்‌ உள்ள, ற வெப்பம்‌ - ]ஷ$ணம்‌ நகக்‌ ௦7 மீய81௦0: அலகு - 
மர்‌, - உட்கவரப்படுதல்‌ - வ9201101. 'வெளிவிடப்படுகிறது - தர ௦ 
குக்குமப்‌ பாய்பெரருள்‌ - 801911 11040, 
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இத்திருக்கிறேன்‌. ஆயினும்‌, வெப்பம்‌ என்பத ஒரு பாய்‌ 
பொருள்‌ என்ற கருத்து இந்த வழக்குக்கு ஒரு முக்கிய 
மான பகுதியாக இருக்கவேண்டியதில்லை. எஏனென்ளனால்‌, 
வெப்பம்‌ என்பது ஏண்ணிய துகள்களின்‌ இயக்க த்கோடு 
சம்பந்தப்பட்டது என்று இப்போது நாம்‌ கரு து கிரோம்‌, 
இன பலரும்‌ ஈண்கறிந்த விஷயம்‌, ஆயினும்‌, *வெப்பம்‌ 
என்பு சொரியக்கூடிய ஏதேதோ ஒன்று? என்னும்‌ கருத்தே 
சுய-லெப்பம்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ என்னும்‌ மனக்கோள்‌ 
கள்‌ விரைவாக வளாரச்யெடையத்‌ அணை செய்ததாகத்‌ 
தெரிகிறது, ' ஆனபோதிலும்‌, * கலோரிகப்‌ பாய்பொருள்‌” 
என்னும்‌ ஒன்று குளிர்ந்த பொருள்களில்‌ காணப்படுவதை 
விட அதிக அளவில்‌ வெப்பப்‌ பொருள்களில்‌ காணப்பட்‌ 
அ என்னும்‌ கருத்தையும்‌, பனிக்கட்டி ச்‌ துண்டுகள்‌ நீராக 
மாறியபோது அது அவைகளால்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்பட 
௨௮ என்னும்‌ கருத்தையும்‌ பத்கொன்பதாம்‌ தூற்டுண்டின்‌ 
நடுப்‌ பகுதி வாக்கில்‌ எல்லோரும்‌ கைவிட்டாய்விட்டது. 
கலோரிகக்‌ கோட்பாட்டின்‌ எழுச்சி விழ்ச்சிகளின 
சரித்திரத்தைப்‌ படிப்பது பல காரணங்களால்‌ பயனுள்ள 
தாக இருக்கும்‌. அனால்‌, அந்த விஷயத்தை மேலும்‌ 
ஆராய வேண்டுமானால்‌, இக்க நாலில்‌ காம்‌ கொடுக்கக்கூடிய 
இடக்கைக்‌ காட்டிலும்‌ ௮இகம்‌ வேண்டியிருக்கும்‌. இங்கே 
நான்‌ அந்த மனக்கோட்‌ திட்டத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கவனிக்க 
முயலப்‌ போவதில்லை. அக்க மனக்கோட்‌ தட்டம்‌ அழிந்த 
பின்பும்‌ நிலைத்திருந்க இரண்டு விசேஷ மனக்கோள்களை 
மட்டும்‌ கவனிக்கப்போகிறேன்‌. சுய-வெப்பம்‌, உள்ளுறை 
வெப்பம்‌ அஇயவைகளின்‌ வரையறை, அடிப்படையில்‌, 
ஜோப்‌ ளொக்கு கூறியப்டியே இக்சாள்‌ வரையிலும்‌ 


நுண்ணிய துகள்கள்‌ - 
பொருள்‌ - 68101௦ நிறப்‌. 
பிளாக்கு - 10861) 131012, 





2௨1010168.சொரிதல்‌ - 18. கலோரிகப்‌ பாயி 
கலோரிகக்‌ கோட்பாடு - 681௦1௦ 1003, ஜோஸப்‌ 
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இருந்து வருகிறது. அரிய அகக்கண்‌ வாய்ந்த இர்‌ 
அரசாய்ச்சியொளராகிய பிளாக்கு. ஓர்‌ அளவு - கருவியைக்‌ 
கொண்டு செய்த அளவியல்‌ பரிசோ தனைகளிலிருக்து புதிய 
மனக்கோள்களைத்‌ திருத்தமாக முறைப்படக்‌ கூறினார்‌. 
அவராலும்‌ அவரை அடுத்துப்‌ பின்பற்றியவர்களாலும்‌ மிக: 
எனிய சணிதத்தின்‌ மூலம்‌ கணக்கிடும்‌ முறை ஒன்றை 
வளர்க்கவும்‌, ஏராளமான வெப்பவியல்‌ தோற்றங்கள்‌ நிகழக்‌: 
கூடும்‌ என்னு ஜோஸியம்‌ சொல்லவும்‌ முடிந்தது. அலா 
யைக்‌ சோதித்து, அளவு கோடிடப்பட்ட தெர்மாமீட்டர்‌ 
இந்தத்‌ அறையில்‌ உபயோகத்துக்கு - வருவதற்குமுன்‌ 
உஷ்ணநிலையையும்‌ வெப்பத்தையும்‌ ஓட்டிய ஓமுங்கான 
தத்துவத்‌ தொகுதி யாதொன்றும்‌ இல்லை. இந்தக்‌ கருவி 
வந்து ஒரு தலைமுறை அவதற்குள்‌ மிகவும்‌ இருப்திகரமாயும்‌ 
மிகமிகப்‌ பயனுள்ளதாயும்‌ உள்ள ஒரு திட்டச்‌ சுருக்கம்‌ 
பரிணமித்துவிட்டது. அளவு கருவிகளுக்கும்‌ அசர்வியல்‌ 
பரிசோ தனைகளுக்கும்‌ சாமர்த்தியமான அனுமான தஅக்கும்‌. 
உள்ள உறவை எடுத்துக்‌ காட்டுவதற்கு ஜோஸப்‌ பிளாக்று. 
வெப்பத்‌ அறையில்‌ செய்த வேலையைக்‌ காட்டிலும்‌ இறந்த 
உதாரணம்‌ . 'வேறொன்ம்‌ வேண்டியதில்லை என்ன 


தோன்றுகிறது. 


கணித உண்மைகளும்‌ உத்தேசமான 'அறிவும்‌ . 

கருவிகள்‌. எவ்வளவு அல்லிய்மாக அமைத்திருக்க 
போதிலும்‌, பரிசோதனைகளின்‌ கவனக்குறிப்புக்களில்‌ 
பலகாலும்‌ பிழைகள்‌ ஏற்படுவது இயல்பு. அளக்கக்‌ 
கூடிய அளவு ஒன்றில்‌ (உதாமணமாக உஷ்ணநிலையில்‌ ) 
வி ஐயன்‌. துளையைச்‌ சோதித்து 


இட்டச்‌ சுருக்கம்‌ - ௦மம140௦ ௦1 ஐ 
ர்று ஜம்‌. உத்தேச 


வெப்பவியல்‌ தோற்‌.றங்கள்‌ - 00110 
அளவு கோடி டப்பட்ட - பிர்றறர்‌60. . & 
ஹூம்‌. பரிணமித்தல்‌ - ௦116. சாமர்த்தியமான - 
மான அறிவு - றா௦1௨௦16 1ஸூ௦௧16926. உவ 


8... விஞ்ஞானமும்‌ வியேகமும்‌ 
காணும்‌ மரறுபாடுககாக்‌. கவனித்த; மற்ற: அளவுகளை 
ஆதாரமாகக்‌ கொண்ட கணக்குகளை ' ஏற்றவாறு போட்‌ 
டால்‌, பிழையான இவ்விடைகளில்‌ சிலவற்றைத்‌ * திருத்த? 
முடியும்‌. நிலைத்திரவ அழுத்தத்தின்‌ - மானுபாடுகளைக்‌ 
குறித்து, அ.தன்‌ மூலயாக அழுக்கை அளக்கக்கூடும்‌ என்‌ 
பதை ஓட்டிய சந்தர்ப்பத்தில்‌ இந்தச்‌ * செயல்முறை 
முன்னமே கூறப்பட்டிருக்கறது.. இவ்வகைப்‌ பிழைகளைத்‌ 
தவிர, அளவுகளிலும்‌ நம்பத்தசா நிலைகள்‌ இருக்கின்றன. 
மீள்‌ மீளக்‌ கவனிக்கால்‌, ஒன்றுக்கொன்று இலேசாக 
மாதபடும்‌ மதிப்புக்கள்தாம்‌ -இடைத்து வருகின்றன. 
ஒவ்வொரு பரிசோதகரும்‌, இட்டத்தட்ட ஒருவருமே 
பாக்கியில்லாமல்‌, காணக்கூடிய விஷயம்‌ இது. . தம்முடைய 
முடிவுகளைப்‌ பதிவு செய்யும்போது பரிசோதகர்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட எண்ணைக்‌ குறித்துவிட்டு, அதன்‌ பின்‌ -*- 
(பிளஸ்‌) அல்லது - (மைனஸ்‌) ஒரு - பிழை என்று. ஒரு 
டதா லா எழுதுவதைக்‌ காணலாம்‌. (ப்படி 
எழுதினால்‌, அந்த எண்‌ மிகவும்‌ திருத்தமானது -அன்ு 
என்றும்‌, திருத்தமான எண்‌ அதில்‌ அவர்‌ க 
அளவு கூடுதலாகவோ குறைவாகவோ, "இருக்கும்‌ ம்‌ என்௮ம்‌ 
பொருள்‌.) 
தூரத்தை அளக்க அளவு காடாவை உபயோகித்‌ 
தவர்‌ எவருக்கும்‌ இம்மா இரியான ஓர்‌ அனுபவம்‌ ஏற்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. அவர்‌ * இந்த அறை சுமார்‌ 10 அடி 10 
அங்குல டீளம்‌ இருக்கிறது; ஆனால்‌, எனக்கு அங்குலத்தின்‌ 
பின்னங்களைப்‌ பற்றி நிச்சயமில்லை * என்று சொல்லலாம்‌ 
அர்த முடிவைக்‌ சூறிப்பிட அவர்‌ 10 அடி. 10 அங்குலம்‌ 
04. அங்குலம்‌ என்று எழுதக்கூடும்‌ ; 7: - அப்படி 
எழுதினால்‌, : அதன்‌ அனேகமாகத்‌ திருத்சமான 4 
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துக்கும்‌ இடையே இருக்கும்‌ என்பது கருத்து. 
- ஒரு பரிசோதனையை ஒவ்வொரு தடவையும்‌ ஒன்று 


போலவே செய்ய முடியும்‌ என்று நம்புவது எவ்வளவு 
தூரம்‌ சரி என்றும்‌ வினவ இடமுண்டு, சந்தேகமில்லை. 
இதப்‌ பிரச்சனையை ஏற்செனவே முந்திய அத்தியாயம்‌ 
ஒன்றில்‌ குறிப்பிட்டாய்விட்ட அ. இயற்கை ஒருசீரான 
தன்மை உடையது என்று நாம்‌ நம்புவது விவேகத்தில்‌ 
வேரூன்றிப்‌ பிறந்த ஒரு நம்பிக்கை என்றே எனக்குத்‌ 
தோன்னறுஇற த. அப்படியிருந்தும்‌, அனுபவ த்திலிருக்த 
பெறப்படும்‌ அறிவை விவேக. ரீதியில்‌ முறைப்படக்‌ கூறி 
யிருந்தாலும்‌, அத. ஓரளவு உத்சேசமானஅதான்‌ என்று 
நவின தத்துவ-ஞானிகள்‌ இலர்‌ கருகிறார்கள்‌. இந்த 
வகையாக - வழக்குப்‌: பேசுபவர்கள்‌ சொல்வ அதான்‌ சரி 
என்று எனக்குதி தோன்றுகிறது. பூக உலகம்‌ என்அ 
நாம்‌: கூறுவதைப்‌ பற்றிய அறிவெல்லாம்‌ லர்‌ உத்தேச 
நிறமாலையில்‌ விரிந்து .இடக்கிறது. அதன்‌ ஒரு கோடி. 
பெரும்பாலும்‌ நிகழத்தக்க தன்மையை உடையதாய்‌ 
இருக்கிறது. ஆதலால்‌ அதை . நாம்‌ சாதாரணமாக 
்‌ மிகவும்‌ நிச்சயமானது £. என்றே கருனகிறோம்‌. அன 
போதிலும்‌, கணிதத்தைப்‌ போன்ற. அறிவு வகை 
இதிலிருந்‌.அ முற்றும்‌ வேறுபட்ட மற்றொரு வருக்கத்‌ 
தைச்‌ சேர்ந்தது. என்று இப்போது பொதுவாகக்‌ கருது 
கிருர்கள்‌. . அந்து அறிவு நிச்சயமான: ஏனென்றால்‌, 
அது வரிசையான இற்லெ . வரையறைகளிலிர ௮ தர்க்க 
ரீதியில்‌ பெறப்படுகெற*. கணித உண்மைகளைப்‌ பத்தித்‌ 
தத்‌ அவ-ஞானிகள்‌. கொண்ட கருத்துக்கள்‌ பத்தொன்‌ 
உத்தேச நிற மாலை - 80௦010 ௦7 


பூச உலகம்‌ - றஷுகம்க1- ௦110. ம 
0160௦. வருக்கம்‌ - 02162௦0713. 


ந்ர்ஷ்யிர்ஃ. “அதிவு வகை - 306 04 82) 
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பதாம்‌ நூற்ஞுண்டுக்கு முன்‌ முற்றும்‌ வேறுவிசமாக 
இருந்தன. ஆனால்‌ 12 அங்குலம்‌ - 1 அடி என்று நாம்‌ 
கூறுவது உண்மையாயிருப்பது போலவே, கணிதத்தின்‌ 
உண்மைகளும்‌ இருக்கின்றன என்னு பலர்‌ முடிவு செய்‌ 
இிருக்கிரார்கள்‌. பலவசையான ஜியோமிதிகமாக்‌ கண்டு 
பிடித்ததும்‌, தர்க்க நிபுணர்கள்‌ பின்னர்ச்‌ செய்த 
செயல்களும்‌ இதற்குக்‌ காரணமாக இருந்தன. 

யூக்ளிடின்‌ தேற்றங்கள்‌ அவருடைய ஓப்புக்கோள்‌ 
களிலிருந்து பெறப்படுகின்றன, ஆனால்‌) வேது வகையான 
ஒப்புக்கோள்களிலிருஈ்து வேறு வகையான தேற்றங்கள்‌ 
பெறப்படுகின்றன. ஒரு ரட்டமால. மாப்பின்‌ வது 
தியோமிதி அடத்‌ வரைந்தால்‌, அப்போது காணுவதை 
: உண்மையாக £ வெளியிடுவதே யூக்விடின்‌ ஜியோமிதி 
என்னு ஒரு முதல்‌ தோராயமாகக்‌ கூறலாம்‌, இந்தத்‌ 
தோராயம்‌ அகேகமாகச்‌ சரியானதுதான்‌ என்பது 
வாஸ்தவம்‌ ; அனால்‌, (மட்டப்‌ பரப்பில்‌ உருவங்களை 
இட்டுக்‌ காட்டாத) மற்ற ஜியோமிதிகளில்‌ போல 
யூக்ளிடின்‌ “உண்மைகளும்‌ ' நிஜமாக நேரில்‌ அளந்து 
பார்ப்பதோடு சம்பர்தப்படா தவை. மிகப்‌ பெரும்‌ தூர 
களையும்‌, மிச அதிகமான வேகங்களை உடைய துகள்களின்‌ 
"இயக்கங்களையும்‌ கவனிக்கும்போது, அவைகளில்‌ காணும்‌ 
முடிவுகளை முறைபடக்‌ கூறுவதற்கு யூச்ளிடின்‌ ஜியோமிதி 
போதிய தகுதியுடையதுகானா என்னும்‌ பிரச்சனேகள்‌ 
எழுகின்றன. அனால்‌, சார்பு-நிலக்‌ கொள்கை, ௪க்திக்‌ 
(கொத்துப்‌ பெளதிகம்‌ என்னும்‌ ஓரு அறையின்‌ (இது 
விளங்குவ தற்குக்‌ கஷ்டமானது) எல்லையை இங்கும்‌ நாம்‌ 
அடைந்துவிடுகிஞோம்‌. கணித வகைகள்‌ எல்லாம்‌ தூய 
.. முக்ளிடு - “மடப்‌. தேற்றம்‌ - மாஸா. ஒப்புக்கோள்‌ - 199%ய1௨16- 


மட்டமான - 081. உருவங்கள்‌ - பீஜ. சார்பு நிலைக்‌ கொள்கை - 119]கக்1மரமறு/- 
சக்திக்‌ கொத்துப்‌ பெளதிகம்‌ - பயணமா நூல 08... ்‌ 
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கருத்துக்களை ஓட்டியவை ஏன்று சுட்டிக்‌ காட்டினால்‌, 
அதுவே சாம்‌ இப்போது எடுத்துக்கொண்ட விஷயத்‌ 
துக்குப்‌ போதுமானது. தர்க்க முறைகளின்‌ மூலம்‌ 
இந்தக்‌ கருத்துக்களைக்‌ கையாண்டால்‌, சக்தி பொருந்திய 
ஒரு பெரிய கருவித்‌ தொகுதி நமக்குக்‌ இடைக்கிறது. 
கவனக்‌ குறிப்புக்களிலிருந்தும்‌ பரிசோதனைகளிலிருச்தும்‌ 
பெறப்படும்‌ முடிவுகளில்‌ அந்தக்‌ கருவிச்‌ தொகுதியை நாம்‌ 
உபயோகப்படுத்தக்கூடும்‌. ப 

தூய கருத்துக்கள பரிசோதனையாளருக்கு மிக மிகப்‌ 
பயனுள்ளவையாய்‌ எப்படி. இருக்க முடியும்‌ என்று காட்டு 
வதற்காக, நிலைத்‌ இரவ-இயல்‌); பாயில்‌ விதி என்னும்‌ எளிய 
உதா ரணங்களை இந்த அத்தியாயத்தில்‌ சற்றே விரிவாகக்‌ 
கூறியிருக்கிறேன்‌. நீர்‌, காற்று என்பவைகளாப்‌ போன்ற 
பொருள்களின்‌ நடத்தையை ஆமாய்பவர்களுக்கு ஆதர்ச 
இரவம்‌, ஆதர்ச வாயு என்னும்‌ மனக்கோளகள்‌ மிகவும்‌ 
பயன்பட்டி ருக்கின்றன. உறு இத்‌ தன்மை வாய்க்க சணிக 
உண்மைகளிலிருக்.து : முறைபடக்‌ கூறப்பட்ட சில 
விவரணங்கள்‌ பெறப்படுகின்‌ றன. கவனக்‌ குறிப்பாலும்‌ 
பரிசோ தனைகளாலும்‌ பெறப்பட்ட உத்தேச - அறிவை 
அவற்ஜோடு பல்வேறு . எற்பாடுகளால்‌ இணைத்துப்‌ 
பொருத்தக்கூடும்‌. ஈவின விஞ்ஞானம்‌ என்னும்‌ ஒரு 
கோப்பாக அமைந்த பனக்கோள்களையும்‌ மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களையும்‌ ஜாக்கொதையாகப்‌ பஞுத்தாராப்ந தால்‌, 
கணித உண்மைகள்‌, அளவியல்‌ சவனக்குறிப்புக்கள்‌ அ.இிய 
வற்றின்‌ ஒரு. வினோதமான சலப்பே அவை என்பது 
தெரிகிறது. சணித நிபுணர்‌, கருவித்‌ தொழிலாளி, பரி 
சோதகர்‌ ஆகியோர்‌ அனைவரும்‌ இந்த வினோதக்‌ கோப்பை 
அமைப்பதில்‌ பங்கு எடுத்‌ துக்கொண்டவர்கள்‌. இந்தப்‌ 


ஆதர்சத்‌ இரவம்‌ - 309வி மிப. ஆதர்ச வாயு-10221 ஐ85: கோப்பு - 3841௦, 





அத்தியாயம்‌ ஏழு. ததக டலட 


ஒரு மனக்கோட்‌ இட்டதஇன்‌ பிறப்‌ பு: 
இரசாயனப்‌ புரட்டு 


இரக அத்தியாயத்தில்‌ சணிகமே கிடையாது, ஆன. 
போகிலும்‌, விஞ்ஞானத்தைப்‌ பற்றி மிகக்‌ குறைவாகத்‌ 
கெரி, அல்லஅ ஓன்னும்‌ தெரியாத, வாசகர்களுக்கு இர்த 
அக்தியாயம்‌ கஷ்டமாக இருக்கலாம்‌. ஏனென்றால்‌, கான்‌ 
இப்போது மேல்வாரியாகக்‌ கூறப்போவது முகல்காரமான 
முக்கியத்துவம்‌ பொருந்திய ஒரு விஞ்ஞானப்‌ புபட்சியைப்‌ 
பற்றி, இர்த விஷயம்‌ இரசாயனத்தின்‌ பிறப்போடு சம்பந்‌ 
தப்பட்டது என்று சொன்னால்‌ மிகையாகாது, இலான்‌ 

இந்தச்‌ சரிதத்தில்‌ முக்கிய பாத்தாரமாக உள்ளவர்‌ 
லவாய்சியே; அவர்‌ நவின விஞ்ஞான த.இன்‌ தந்தை என்று 
நெடுங்காலமாக வழங்கப்பட்டு வந்திருக்கிஞார்‌. 

ஆனால்‌ இச்சு. ஓாளவு சிக்கலான கதையை இங்கே 
சேர்ப்பதற்குக்‌. காரணம்‌ அது விஞ்ஞான சரித்திரத்தில்‌ 
ஒரு புதிய யுகச்தை உண்டுபண்ணிய நிகழ்ச்சி என்பது 
அன்று. பரிசோதனைக்‌: கவனக்குறிப்புக்களின்‌ விலாவாக 
ஒரு மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ பற்பல படிகளாக எப்படி. 
முதிர்ச்சியடைந்து வருகிறது என்று. உதாரணம்‌ காட்டு 
வதற்கு. அதை உப்யோடக்கலாம்‌ என்பதே. என்னுடைய 
உத்தேசம்‌. ஏனென்ஞனால்‌, லவாய்சியே தம்முடைய புதிய 
கருத்‌ அக்களைப்‌ படிப்படியாக வளர்‌ தீதுவந்த வழியைப்‌ 
பற்றிக்‌ இட்டத்தட்ட முழுமையான குறிப்பு நமக்குக்‌ 


இரசாயனப்‌ புரட்சி - 0மஸும்ேத1 1870111110, இரசாயனம்‌ - 619703 
1297. லாவாய்‌இயே - 1௦1812. நவீன மல கத்தல்‌ த்தை - ட்ட ௦1 
000677) 010 கரடர்தந்ரநா, புதிய யுகம்‌ - பன 90011, ட 
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இடைச்க நேர்ந்திருக்கிற. பரிசோதனை விளைவுகளைப்‌ 
பொருள்கொள்வது எவ்வளவு சரமமானது என்பை தயும்‌ 
அகன்‌ மூலமாக நம்மால்‌ தெளிவாகக்‌ கரணமுடிகிறது. 
எனென்றால்‌, கடைப்‌ படி அருகில்‌ வந்துவிட்டது என்று 
இருந்த சமயத்தில்‌, லவாய்சியே ஒரு பரிசோதனையைத்‌ 
தவருகப்‌ பொருள்‌ கொண்டார்‌; வழி பிசகிவிட்டது. கால்‌- 
பந்து ஆட்டத்தில்‌ ஒரு மிக முக்கியமான சமயத்தில்‌ என்ன 
கேோரர்தது என்பதைத்‌ தெரிந்தகொள்ளுவதந்கு அச்‌ 
சமயத்‌ இலேயே எடுக்கப்பட்ட “மெல-இயங்கு படம்‌” துணை 
செய்வது போலவே, விஞ்ஞானத்தில்‌ புதிதாகக்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட புரட்கெொரமான ஒரு விஷயத்தின்‌ போக்கை 
நாம்‌- கவனிப்பதற்கு ஏற்ற வசதிகள்‌ இந்த விஷயத்தில்‌ 
இடைத்‌திருக்கன்றன. இதில்‌ வேறு இல கவர்ச்சிகரமான 
பகுதிகளாயும்‌ காணலாம்‌. விஞ்ஞான த்தில்‌ புதிதாகக்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்ட ஒரு விஷயம்‌ பயனுள்ளதாக இருக்க 
வேண்டுமானால்‌ ௮ தற்கேற்றபடி காலமும்‌ பக்குவமாக 
இருக்கவேண்டும்‌ என்பதும்‌ இதில்‌ நன்கு தெரியவருகிறது. 
மேலும்‌, மாறிகளை நியமப்படுத்துவதின்‌ முக்கிய தீதுவமும்‌ 
இதில்‌ பார்த்த உடனேயே நன்கு தெரிகிறது. இ.ரசாய6 
உபயோகிக்கும்‌ பொருள்களின்‌ தூய்மையைப்‌ பற்றிய 
நியமங்களை ஏற்படுத்துவது முக்கியம்‌ என்பதை இது 
சுட்டிக்‌ காட்டுகிறது. ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ ஒப்பு 
கொள்ளப்படுவதற்கு மற்றொரு மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ ஒ௫ 
முழுத்‌ திடையாக எப்படி இருக்கக்கூடும்‌ என்றும்‌, பலர்‌ 
செர்ந்து குறைகூறும்‌ ஒரு கோட்பாட்டைக்‌ காப்பாற்றும்‌ 
பொருட்டுச்‌ சந்தாப்பத்துக்கேற்ற பாவனைகளைச்‌ சில காலம்‌ 
வசை எப்படி, உபயோகிக்கக்‌ கூடும்‌ என்றும்‌ இதில்‌ கடைசி 
வாதப்‌ பார்க்கப்‌ போகிஜோம்‌. 


மெல- இயங்கு. படம்‌ - 510௭ 0௦140 நர்சாக; 
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னோடு. ஒரு கூடுகை ஏற்பட்டிருக்கிறது--ஓர்‌. ஆக்ஸைடு 
உண்டாக்கப்பட்டிருக்கிறது--என்றனு நல்ல மாணவர்கள்‌ 
விடை சொல்லுவார்கள்‌. . இது சரி, உலோகப்‌ பொருள்‌ 
அல்லாத இந்த. அக்லைடைக்‌ கார்பனோடு வெப்பமுறச்‌ 
செய்வதாக வைத்துக்கொள்வோம்‌. அப்போது என்ன: 
நிகஞும்‌ 1? கார்பன்‌ அக்ஸிஜனோடு கூடும்‌; கார்பனின்‌. 
௮க்ஸைடு ஒன்றை அளிதீது, உலோகத்தைத்‌ தனியாக 
விட்டுவிடும்‌, இரும்புக்‌ தாதுவிலிருந்து இரும்பை இயற்‌ 
அம்போது நடப்பது இதுதான்‌ என்று உலக விஷயம்‌ 
தெரிஈ்த பாமரர்கள்‌ சொல்லுவார்கள்‌. 

இதெல்லாம்‌ எளிதாகவும்‌ சாதாரணமாகவும்‌ தான்‌ 
இருக்கிறன. உயர்தரப்‌ பள்ளிச்‌ சோதனைச்சாலைகளில்‌ 
உள்ள மாணவர்களைச்‌ செய்யச்‌ சொல்லி இதை நிரூபித்அ: 
விடலாம்‌. ஆபினும்‌, நாம்‌ இக்காலத்தில்‌ ( சரி? என்று, 
சொல்லும்‌ இந்த வியாக்கியானத்தைப்‌ பற்றி அமெரிக்கப்‌, 
புரட்சிக்‌ காலத்தில்‌ வாழ்ந்த கக்துவஞானிகளிலோ பரிசோ 
தகர்களிலோ நாற்றிலொருவராவது ஈ௩மக்குண யாதொன்‌. 
றையும்‌ சூறிப்பாகக்‌ கூடச்‌ சொல்லியிருக்க முடியாது, 
அதற்குப்‌ பதிலாக, * புளொஜிஸ்டான்‌ ? என்பதைப்‌ பற்றிப்‌ 
பிரமாதமாக, புலமை மிக்க முறையில்‌, அவர்கள்‌ பே௫யிருப்‌ 
பார்கள்‌. இந்த நாலைப்‌ படிப்பவர்களில்‌ இரசாயனிகளை தீ 
தவிர மற்றப்‌ பேர்களுக்கெல்லாம்‌ இக்தப்‌ பெயர்‌ அதிக 
மாகத்‌ தெரிர்திரா௮ு. நியூட்டன்‌ காலத்துக்குக்‌ கட்டத்‌ 
தட்ட நூறு வருஷங்கள்‌ அவிட்ட பின்னும்‌, தகனம்‌ 
எனப்படும்‌ மிகச்‌ சாமானிய விஷயம்‌ விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ 
கூட விளங்காமலே இருந்அவந்தது. விஞ்ஞான விளக்கம்‌ 
ண டட உலோகப்‌ பொருள்‌ - 11064௮111௦ 11050௨7106. 
இரும்புத்‌ தாது - 11073 006. உலக விஷயம்‌ தெரிந்த பாமரன்‌ - ஐ௦1ம்க(40௨0௦0 


1ஷுஸஷு. . அமெரிக்கப்‌ புரட்சி - கறம) 13௦11111௦0. புளொஜிஸ்டான்‌ - 
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அடைய விரும்புவோராயும்‌, * இதுவே விஞ்ஞான முறை ? 
என்று நனி காவால்‌ பெசுவோராயும்‌ உள்ள பலருக்கும்‌ 
இந்த விஷயத்தை வற்புனு த்துவது அவயம்‌. 

இரசாயனப்‌ புரட்சி அமெரிக்கப்‌ புரட்சிக்குக்‌ இட்பத 
தட்டச்‌ சமகாலத்தில்‌ நிகழ்ந்தது என்று சொல்லலாம்‌. 
ஆகவே ௮ பிரெஞ்சுப்‌ புசட்டக்குச்‌ சற்றே முற்பட்ட. 
மற்றவர்கள்‌ செய்திருந்த. வேலையையே ஆதாரமாகக்‌ 
கொண்டு,  அுணையின்றித்‌. சன்னந்தனியாக இரசாயனப்‌ 
புரட்சியை இயற்றியவர்‌ லவாய்‌இயே, புரட்சி ட்ரிப்யூனின்‌ 
செயலால்‌ (அந்தப்‌ பெரிய . சமூக அரசியல்‌” இளர்ச்சு 
பின்‌அடிப்படைக்‌ 'கொள்கைகளுக்கு அவர்‌ எவ்விதத்‌ 
திலும்‌ விரோதியாக இல்லாதிருந்த போதிலும்‌) 111094ல்‌ 
தம்முடைய தலையை அவர்‌ பறிகொடுத்தார்‌. (பூர்கிராய்‌ 
என்னும்‌) தம்முடைய விஞ்ஞானத்‌. அுணைவர்‌ ஒருவரால்‌ 
அவர்‌ காட்டிக்கொடுக்கப்பட்டாரா இல்லையா என்பது ஒரு 
கவர்ச்கொமான சரித்திர வினா, அந்தத்‌ அணைவர்‌ அக்‌ 
காலத்தில்‌ ஆதிக்கம்‌ பெற்றிருந்த இவிரக்‌ கட்சியை முழு 
மன த்தோடும்‌ “ஆதரிக்கவாவ செய்தவர்‌ என்பதில்‌ ௪ந்‌ 
தேகமில்லை. வாஸ்தவத்தில்‌, இந்த்‌ ்‌ நிகழ்ச்சி-வரலாற்றி 
லிருந்து களைத்து எழும்‌ 2வர்ச்கெொமான விஷயங்கள்‌ பல. 
இந்தக்‌ கடை ௫ விவாதத்தில்‌ முக்கிய பாத்திரமாக இருந்த 
மற்றொருவர்‌ பிரீஸ்ட்லி என்பவர்‌. அவர்‌ ஒரு யூனிடரி 
பாதிரி; பிரெஞ்சு அஸெம்பிளியால்‌ கெளரவப்‌ பிரஜை 
என்னும்‌ உரிமையை அளிக்கப்பெற்றவர்‌; லவாய்சியே எந்த 
வருஷத்தில்‌ கொலைசெய்யப்பட்டாபோ அதே வருஷத்தில்‌ 
தமக்கு விரோதமாக உள்ள ஜா ஆங்கிலேய ஜனக்கூட்டத்தி 
... மீரெஞ்சுப்‌ புரட்சி _ நறும்‌ ணா௦ியர்401. புரட்சி. ரிப்பன்‌ - 1%6770- 
1114௦௫ வழு மம்மா. பூர்கிராம்‌ - ராடுமாரர0ந.  பிரிஸ்ட்லி - 1௦. யூனிட்‌ 


டெரி - மார்ர்கார. தெய்வம்‌ முவ்வுருவம்‌ உடையதன்று ? ஓரே உருவம்‌ உடை 
யது என்ற இரக்கக்‌ கொள்கை. பிரெஞ்சு அளெம்பிளி - ரு 0 ஆதம 017. 
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லிருந்து தப்ப. அமெரிக்க காட்டுக்கு ஓடியவர்‌, பதினெட்‌ 
டாம்‌ நூற்னுண்டின்‌ சடையில்‌ விஞ்ஞான கீதையும்‌ ௮ 
சியலயும்‌ இணைக்கும்‌ விஷயங்களுக்னுக்‌ குறைவே யில்லை. 
ஆனால்‌ நாம்‌ எடுத்துக்கொண்ட காரியத்துக்கு. இவை 
எல்லாம்‌ முற்றிலும்‌ புறம்பரன வை. 

லவாய்சியே தம்முடைய புஇய மனக்கோட்‌ இட்‌ 
டத்தை வந்தடைந்த படிகளைக்‌ கவனிக்கும்போது, அவர்‌ 
எங்கிருந்து தொடங்கினார்‌ என்பதையும்‌ அவயம்‌ தெரிந்து 
கொள்ளவேண்டும்‌. அவரும்‌ அவருடைய சமகாலத்தவரும்‌ 
புளொஜிஸ்டான்‌. கோட்பாடு எனப்படும்‌ ஒரு தனக்‌ 
கோட்பாட்டைப்‌ பரம்பரைக்‌ இரமத்தில்‌ பெற்றிருக் தார்கள்‌. 
வாஸ்தவத்தில்‌, நாம்‌ ஆராயும்‌ விஷயத்தைப்‌ £புளொ 
ஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டை ஆக்ஸிஜன்‌ கோட்பாடு தோற்‌ 
கடி. வரலாது ? என்௮. சொல்வது பொருந்தும்‌. ஏனெ 
னில்‌ லவாய்‌சியே வளர்தீதூக்‌ கூறிய புதிய மனக்கோட்‌ 
திட்டத்தில்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ என்பதைப்‌ பற்றிய கருத்தே 
முற்றும்‌ அனாவசியம்‌ எண்ணு ஆூவிட்ட௮. ஆயினும்‌, அவி 
ருடைய சுமகாலத்தினர்கள்‌ இந்த விஷயத்தைச்‌ சட்‌ 
டென்‌ : ஏற்றுக்கொள்ளவில்லை. பழைய கருத்துக்கள்‌ 
எவ்வளவு விடாப்பிடியான பற்ஜோடு இருந்துவருகின்றன 
என்பதற்குப்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு கடைசிவரை 
நின்று போராடிவந்தது ஒரு சவர்ச்கெரமான உதாரணம்‌ 
ஆரும்‌. (இதைப்‌ பற்றி இர்த அத்தியாயத்தில்‌ பின்னா 
கவனிக்கப்‌ போகிஷோம்‌. ), 


புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டின்‌ முக்கியத்தன்மை 
புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு வழங்கக்‌ தொடங்கிய 


காலத்தில்‌ ௮௮. நிச்சயமாக ஒரு முற்போக்கு என்பகை 
புளொஜிஸ்டான்‌. கோட்பாடு - ஐந]௦ஹர்ஸ்ரம்‌. (ந0௦்ஏ. 
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நாம்‌ முதலில்‌ ஈன்னாக அ௮றிர்அுகொள்ள வேண்டும்‌. நாம்‌ 
இப்போஅ இரசாயனம்‌ என்று கூறும்‌ அறையைப்‌ பொரு 
ஞூடைப துறையாகச்‌ செய்வதில்‌ சரத்தை கொண்டிருக்க 
வர்கள்‌, பதினாரும்‌ பதினேழாம்‌ நூற்னாண்டுகளில்‌, தலை 
சுற்றும்‌ ஒரு கானகத்‌்துக்குள்ளே வழி தெரியாமல்‌ திரிந்து 
கொ ண்டி ருக்தார்கள்‌. இரசவாதிகளிடமிருந்தும்‌ கடை 
முறைத்‌ தொழிலாளிகளிட_மிருர்‌ ௪ம்‌--இவர்களில்‌ முக்கிய 
மானவர்கள்‌ உலோகத்தை இயற்றுபவர்கள்‌--மூலகங்களைப்‌ 
பற்றிய விஷயங்களும்‌ விசித்திரமான கருத்‌ அக்களும்‌ 
அடங்கிய ஒரு தொகுதியை அவர்கள்‌ பெற்றிருந்தார்கள்‌. 
இவைகள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்றோடொன்று பொருந்தாதவை 
போல்‌ தோன்றின. நிலம்‌, காற்று, நெருப்பு, நீர்‌. என்‌ 
பவையான அரிஸ்டாட்டிலின்‌ மனக்கோள்கள்‌ அந்தக்‌ 
காலத்திலும்‌ அவர்களைச்‌ சூழ எங்கும்‌ நிலவிச்கொண்டி ௬௫ 
தன. அக்காலக்‌ கருத்துக்கள்‌ மிக நெருக்கமாகப்‌ பின்‌ 
னியவை, விசித்திரமான சொற்களால்‌ இதுக இணைக்கப்‌ 
பட்டவை, விஷயம்‌ கற்பனை என்பவைகளால்‌ அமைந்தவை. 
அப்பேர்ப்பட்ட அடர்த்தியான புதரில்‌ வெட்டித்‌ இருத்தி 
இடம்‌ அமைக்க, 1600ஐ அடுத்த ஆண்டுகளில்‌ பாயில்‌ தம்‌ 
- மூடைய ஐயப்பாடுள்ள இரசாயனி என்னும்‌ _நாலில்‌ 
ஒரளவு முயன்றிருந்தார்‌. ப இனேழாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 
கடையில்‌ நியூட்டனும்‌ அவருடைய சுமகாலத்தோரும்‌ 
விளக்கவேண்டியிருக்க, அதாவது ஒரு மனக்கோட்‌ திட்‌ 
டத்தில்‌ பொருத்தி அமைக்கவேண்டியிருந்த; சில சாதா 
ண த்‌ தோற்றங்களைச்‌ சற்றே பார்ப்போம்‌. இல பொருள்‌ 
களைக்‌ சரியோடு கலந்து வெப்பமுறச்‌ செய்தால்‌ உலோ. 
கங்களைப்‌ பெற முடியும்‌ (தாதுக்களிலிருர்தா உலோகங்களை 
இரசவாஇி-வி௦்ணவ்கர்‌.  மூலகங்கள்‌-4மஸ15. திலம்‌, காற்று, நெருப்பு, 

ள்ள இரசசயணி - ,52ற2௦௧௪ 


நீர்‌ - டட, வா, நிகி, நுரகற்கா. ஐயப்பாடு இச 
நொம்‌. கரி - பேகா0௦வி. தாது - ௦0௦, உலோகங்கள்‌ - ர9%க18. 
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எடுக்கும்‌ பண்டைக்‌ தலையே இ௮). ஸூதல்‌: பார்வைக்கு 
எல்லா - உலோகங்களும்‌ கிட்டத்தட்ட ஒன்றுபோல்‌ 
கோன்றின; மேல்வாரியாச்‌ ஒத்த குணங்களை உடையவை 
யாயும்‌ அவை இருந்தன: (உலோகங்கள்‌ அலோகங்கள்‌ 
என்னு பொருள்களைப்‌ பாஞ்பாடு. செய்வஅ பொருத்த 
மானஅ என்றே இக்‌ காலத்திலும்‌ கூட ஈமது விவேகத்‌ 
னுக்குக்‌ தோன்றுகிற), "வேணு இல திடப்‌ பொருள்களை 
அவர்கள்‌ 'மண்கள்‌” என்று குறிக்தார்கள்‌. (இக்காலத்தில்‌ 
இவைகளா நாம்‌ அக்ஸைடுகள்‌ என்இிஷோம்‌), கரி, கந்தகம்‌ 
போன்ற வேறு சிலவற்றைத்‌ “தனக்‌ தத்துவங்கள்‌” என்னு 
அவர்கள்‌ கூறினார்கள்‌. இல மண்களைக்‌ கரியோடு கலக்து 
வெப்பழுறச்‌ செய்தால்‌ உலோகங்கள்‌ கிடைத்தன. இந்தச்‌ 
செயலை மீளும்‌ கிரியையாகவும்‌ இயற்ற இயலும்‌. ஏனென்‌ 
மல்‌, எப்போதும்‌ இல்லாவிட்டாலும்‌ பல தடவை 
களிலாகிலும்‌, லா. உலோகம்‌ (உதாரணமாகக்‌ சகரம்‌) 
வெப்பமுற்றபோத. மண்‌ போன்றதான ஒரு பொருலா 
அளித்தது, அர்கு மண்ணைக்‌ கரியோடு கலந்து வெப்ப 
மூறச்‌ செய்தால்‌, அப்போப்பட்ட செயற்கையான மண்‌ 
போன்ற. பொருளிலிருக்து (ஈவினப்‌ பேச்சில்‌ இது 
ஆக்ஸைடு எனப்படுகிற ஆ) உலோகத்தை மீண்டும்‌ பெற 
முடிகிறது. இப்படிப்பட்ட தூய மண்ணை பஸ்மம்‌” என்று 
சொல்லலாம்‌. ஓர்‌ உலோகத்தை வெப்பமுறச்‌ செய்னு 


0 அம்‌ மூறை ₹*பஸஹ்மீகரணம்‌ ? 


மத்தியகால லிருந்தும்‌ அதற்கு முன்னிருந்தும்‌ 

ப. ரம்பரறையாகக்‌ டைத வநத இந்த விஷயங்களை 
வடடல பட அத்தன 

ஃ - அிலோகங்கள்‌ - 2௦01-1061818. இடப்பொருன்‌ - 86118. மண்கள்‌ உலாங்ம. 

மை - இயற. தகனத்த திதுவங்கள்‌ - ௦ரரய8117%15 [1110 010188. மீளும்‌ 


'ரியை - 118111 100685. பஸ்மம்‌ ட ்‌ தி 
810108711௦, (8ீ.ற்றுதல்‌) (நீறு) வே, பஸ்மீகரண 
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எல்லாம்‌ ஒன்றாகப்‌ பொருத்தி . அமைப்பது எப்படி? 
புளொஜிஸ்டான்‌ என்னும்‌ ' தத்துவத்தைப்‌ புகுத்தினால்‌ 
பொருத்தி அமைக்க முடிந்தது. இது அரிஸ்டாட்டிலின்‌ 
பழைய பூதமாகிய (மூலப்‌ பொருளாகிய) நெருப்போடு 
நெருங்கிய உறவுடைய. ஆயினும்‌ இந்த உறவு என்ன 
தென்று. ஒரு நாரம்‌: தெளிவாகத்‌ தெரியவேயில்லை. 
உலோகங்களின்‌ பஸ்மங்களிலிருகஈ.து ' பலவகை : உலோகங 
களை எடுக்கும்‌ காரியத்திலும்‌ அதற்கு எதிரிடையான காரி 
யத்திலும்‌ ஏதோ ஒரு பொதுத்‌ தத்துவம்‌ அடங்கியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்பது, தெளிவாகத்‌ தெரிந்துகொள்ள விரும்‌ 
பியவர்களுக்கு; நன்கு தெரிர்தது. இந்தப்‌ பொருளை நாம்‌ 
புளொஜிஸ்டான்‌. என்று சொல்லிப்‌ பார்ப்போம்‌ என்பது 
தான்‌ அவர்கள்‌ சொல்லிய விஷயத்தின்‌ சாராம்சம்‌. ஒரு 
பஸ்ம்த்தோடு புளொஜிஸ்டாணச்‌ சேர்த்தபோது தர்‌ 
உலோகம்‌ இடைத்தத; ஓர்‌ உலோகத்திலிருந்து புளொ 
ஜிஸ்டானை-நீக்‌இனால்‌ பஸ்மம்‌ உண்டாயிற்று, ஒரு வகை 
யில்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ என்பது உலோகமயமாக்கும்‌ ஒரு 
ததீதுவம்‌. _ இந்த அனுமான ரீதியில்‌ ஒரு விவேகமுறைப்‌ 
பாவனை” ஒருவாறு உள்ளுறையாக அடங்கியிருக்கிறது 
என்பதைக்‌. சவனிக்கவேண்டும்‌. பொன்னையும்‌ இற்க 
வேளைகளில்‌ வேறு சல உலோகங்களையும்‌ தவிர, இயற்கை 
யில்‌ காணப்படுபவை எல்லாம்‌ ப்ஸ்மங்களாக இருக்கின்‌ 
.ற்னவே தவிர, தனிப்பட்ட உலோர்கங்களாக இருப்பதில்லை. 
அகையால்‌, பஸ்மங்கள்தான்‌ எளிய தன்மையுள்ள பொருள்‌ 
களாக இருக்கவேண்டும்‌ என்று தென்பட்டது. அவைகள்‌ 
உலோகங்கள்‌ ஆவதற்கு அவைகளோடு வேறு ஏதோ 
ஒன்றைச்‌ சேர்க்கவேண்டும்‌ என்று... : தோன்றிற்று. 
உலோகங்களெல்லாம்‌ அவ்வளவு ஒன்றுபோல த்‌ தோன்‌ மிய 


பொன்‌ - யி. உள்ளுறையாக - ர்றரா01160. 
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தால்‌, அந்த “ஏதோ ஒன்று” எல்லா உலோகங்களிலும்‌ 
- ஒன்முகவே இருக்கவேண்டும்‌ என்பது அவர்களுக்கு 
வெளிப்படையாக இருந்தத. அந்தப்‌ பொருளுக்கு சாம்‌ 
புளொஜிஸ்டான்‌ என்று பெயர்‌ இடலாமே என்று 
1708-91 வருஷங்களுக்கு இடைப்பட்ட காலத்தில்‌ எழுதிய 
நில நூல்களில்‌ பெக்கரும்‌ அவருடைய இஷ்யரான 
ஸ்டாலும்‌ கூறினார்கள்‌. 

உள்வழி தெரியா மர்மமாக உள்ள ஓர்‌ அமைப்பைத்‌ 
இறந்து காட்டும்‌ சாவி இதுவே. அகையால்‌ இதை 
உடனே பலரும்‌ ஏற்றுக்கொண்டனர்‌. மற்றப்படி ஒன்றோ 
டொன்று பொருத்தமில்லாத்‌ தோற்றங்களின்‌ தொகுதி 
யைப்‌ பொருத்தி இணைக்கக்கூடிய மாதிரிகை ஒன்று இந்த 
மனக்கோளின்‌ மூலமாகக்‌ கிடைத்தது, இல பொருள்‌ 
களில்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ நிறைந்தும்‌ இலவற்றில்‌ குறைந்தும்‌ 
இருக்கது. இகை ருசுவால்‌ நிலைகசாட்டுவதும்‌ எளிதாகத்‌ 
தோன்றிற்று, அனால்‌ இந்த புளொஜிஸ்டான்‌ ண்ட்‌ 
என்ன? அது ஒருகாலும்‌ காணமுடியாக பொருள 
போலிருந்தது. புளொஜிஸ்டான்‌ நிறைந்த பொருள்கள்‌ 
எளிதில்‌ இப்பற்றின. வாஸ்தவத்தில்‌, ஒருவேளை நெருப்பு 
என்பகே புளோஜிஸ்டானின்‌ ஜா அவதாரமாக இருக்க 
லாம்‌. அப்படி இல்லாவிட்டாலும்கூட நெருப்பு அதோடு 
ஒத்து வேலை செய்யும்‌ இயல்பை உடைய தாகவாவனு 
இருக்கவேண்டும்‌. (சிலர்‌ நெருப்பை இன்னும்‌ ஒரு மூலப்‌ 
பொருளாகவே கருதிவந்தார்கள்‌.) கரி என்பது புளொஜிஸ்‌ 
டான்‌ நிறைந்த. பொருள்‌. அதை ஓர்‌ உலோகப்‌ பஸ்மதி 
தோடு வெப்பழுறச்‌ செய்தால்‌, ௮௮ தன்னுடைய புளொ 
ஹிஸ்டாளை அந்த பஸ்மத்அக்கு அளித்‌ ௮, லா உலோ 
கத்தை இயற்றிற்று, மேலும்‌, கரி தன்னந்தனியாக எரியும்‌ 


பெக்கெர்‌ - 160126. ஸ்டால்‌ - 811. 
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இயல்புள்ளள, அது எரியும்போது புளொஜிஸ்‌ டான்‌ 
கெருப்பாகத்‌ தோன்றிற்று; அல்ல காந்ளோடு இணைந்த௮. 
இயற்கையில்‌ கந்தகம்‌ சலப்பில்லாமல்‌ அகப்பட்ட. 
அதை வெப்பமுறச்‌ செய்தால்‌ ௮௮ எறிந்தது. அப்போது 
விட்ரியாலிக்‌ அமிலம்‌ (ஈவீன வழக்கில்‌ இதைக்‌ கந்தக: 
அமிலம்‌ என்கிஜோேம்‌) என்னும்‌ அமிலத்தை அளித்த. 
ஆகவே இந்தக்‌ கந்தகம்‌ என்பது மிகவும்‌ நன்முகப்‌ புளொ 
ஜிஸ்டான்‌ ஏறிய விட்ரியாலிக்‌ அமிலம்‌ என்பது தெளிவு. 
ஆதலால்‌, அது எரியும்போது புளொஜிஸ்டான்‌ விடுபட்டுப்‌ 
போகவே, அமிலம்‌ இடைகக௮. 

பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டு இரசாயனிகள்‌ நினைத்தது 
என்ன என்று காட்ட இந்த மானுபாடுகளைக்‌ கீழ்க்கண்ட 
வாது “வரிப்பட? வடிவில்‌ எழுதலாம்‌. 

பஸ்மம்‌ -- புளொஜிஸ்டான்‌ (கரியிலிருந்.தா) உலோகம்‌... 

காற்றில்‌ வெப்பமுறச்‌ செய்த உலோகம்‌ பஸ்மம்‌ )%6 
புளொஜிஸ்டான்‌. 

கரியை எரித்தால்‌ ,- புளொஜிஸ்டான்‌ கோற்றுக்கு) 
நெருப்போடுகூட (காற்றுக்கு) 

புளொஜிஸ்டான்‌ ஏறிய விட்ரியாலிக்‌ அமிலத்தை 
(காம்‌ கந்தகம்‌ என்பதை) எரித்தால்‌  புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோற்றுக்கு) % விட்ரியாலிக்‌ அமிலம்‌ (கநதக அமிலம்‌) 

- அமெரிக்கப்‌ புரட்சிக்‌ காலத்தில்‌ புளொதஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாடு அனேகமாக. உலகெங்கும்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட்‌ 
டிருந்தது, அக்காலதது இயற்கைத்‌ தத துவ போ தனையின்‌ 
பகுதியாகக்‌ கலாசாலை மாணவர்களுக்குக்‌ கற்க கொடுக்‌. 
கப்பட்ட இரசாயனத்தின்‌ அடி.ப்படையாகவும இருந்த. 
ஹார்வர்டில்‌ 1780--88ல்‌ கணிதம்‌, இயற்கை விஞ்ஞானம்‌ 
... கந்தகம்‌ -5யிறம்மம. விட்ரியாலிக்‌ அமிலம்‌ - வயிறார &௦ம்‌. _ வரிப்‌: 


படம்‌ - வ்கஜலா.. கணிதம்‌ - நரீக(10ாபக(108. இய நகைத்‌ தத்துவம்‌ - 11க%யாக! 
2141௦50131. ஹார்வர்டு. - நூ ஹுகார்‌. ்‌ 


284 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


ஆகிய : இரண்டிலும்‌ ஹாலிஸ்‌ பேராஇரியராக இருந்த 
சறாருவேல்‌ வில்லியம்ஸ்‌ என்பவரின்‌ பிரசங்கக்‌ “குறிப்புக்‌ 
கணப்‌ பார்த்தால்‌, புளொஜிங்டான்‌ கோட்பாட்டைப்‌ 
ங்லரும்‌ நம்பத்தக்க அளவில்‌ எவ்வளவு தெளிவாக ஒரு 
வகுப்புக்குக்‌ கூறமுடியும்‌ என்பதற்கு அவை எடுத்துக்‌ 
காட்டாக இருப்பது தெரியும்‌. ( இீப்பற்றக்கூடிய ஏதாவ 





(படம்‌ 24. கொளுத்திய மெழுகுவர்த்தியீன்‌ மீது ஒரு மணிச்சாடியைக்‌ 
“அவிழ்த்தினால்‌ மெழுகுவர்த்தி விரைவில்‌ அணைந்துபோகும்‌. நம்‌ நவீன மனக்‌ 
கோட்‌ : இட்டத்தன்படி. ஜாடியிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ இர்ந்துபோய்விட்டது. 
புளொலிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டின்படி - காற்றானது புளொஜிஸ்டானால்‌ 


'தெவிட்டு நிலையை அடைந்து விட்டது, - ஆகையால்‌ அதை இன்னும்‌ 
அதிகமாக ஏற்க மூடி வஇல்லை. 


கொரு பொருளை எடு; அதை ஈன்றாக வெப்பமுறச்செய்‌, 
அல்லது கொளுத்து; இந்த நிலையில்‌ சிறித வாயுமண்டலக்‌ 
காற்று அடங்கிய ஓர்‌ ஏனத்துக்குள்‌ அதை. அடை 
படம்‌ 24), விளைவு: தகனம்‌ சிறிஅ நேரம்‌ மட்டும்‌ 
தொடர்ந்து நிகழும்‌; பின்பு நின்றுபோகும்‌, எறியக்‌ கூடிய 


ச்‌ ஹாலிஸ்‌. பேராசிரியர்‌ - 9]1_ 110165801. 





ஸாமுவேள்‌ வில்லியம்ஸ்‌ - 


8101௨] 3971711205... மணிச்சாடி - 581] 187, தெவிட்டு நிலை - 887 வ71௦1. 
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பொருளின்‌ ஒரு பகுதி சாம்பலாகிவிடுகிறது; மற்டுமுரு. 
பகுகி முழுகாகவே இருக்கிறது; காற்றும்‌ மாறுபட்டுக்‌ 
குணம்‌ மாறியதாகதகி தோன்னுகிறது...... இரசாயனிகள்‌. 
புளொஜிஸ்டான்‌ என்று கூறுவதையும்‌ அது - காற்றில்‌ 
நிறையச்‌ சுமத்தப்படுவசையும்‌ பற்றிய ஒரு வர்ணனையே 
இ௫. அப்படி அடைபட்டதாயும்‌ காற்றில்‌ . எரியக்‌. 
கூடியதாயும்‌ உள்ள பொருளானது; அதற்கு மேலும்‌ 
சனம்‌ நிகழ்வதைக்‌ தடைசெய்யும்‌ ஏதோ ஓன்‌ ௮, கரற்றில்‌' 
நிறையப்‌ புகுத்தப்படும்வரை, தொடர்ந்து எரிகிறது. 
அந்த ஏனம்‌ ஞாடப்பட்டிருக்கும்‌ காரணத்தால்‌ அதன்‌ 
உள்ளே அடைப்பட்ட பொருள்‌, காற்றில்‌ .நிறையச்‌ 
சுமத்தப்பட்ட பொருள்‌ எ௮வாயிருந்சகாலும்‌, ௮ந்த ஏனதி 
அக்குள்‌ அடைப்பட்டே கிடக்கும்‌; அ திலிருந்து 
வெளியேற முடியாது... ப 

“அகையால்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ என்பது ஒரு ய தார்த்த 
மான பொருளாக இருக்கவேண்டும்‌ என்பஅம்‌, காத்தில்‌ 
அந்தப்‌ பொருள்‌ நிறையச்‌ சுமத்தப்பட்டிருக்கிறது, அகர 
வஅ காற்று தெவிட்டு நிலையை அடைந்திருக்கிறது என்ப 
அம்‌ அந்தப்‌ பரிசோதனையால்‌ தெரியவருகின்றன. எரியக்‌ 
கூடிய பொருளைக்‌ கண்ணாடி ஏனகத்தில்‌ அடைப்பது எதற்‌ 
காக? நிஜமாக உள்ள ஏதோ ஒரு பொருள்‌ தப்பி வெளியே 
ஓடிவிடாமலும்‌ எங்கும்‌ பரவிச்‌ சென்௮விடாமலும்‌ தடுத்து, 
அங்கேயே இருக்கக்‌ செய்வதைக்‌ தவிர வேது எதற்காக 
இத இருக்க முடியும்‌? எரியக்கூடியதான அந்தப்‌ பொருளி 
லிருந்து காற்று இந்த: நிஜப்‌ பொருளைப்‌ பெற்அக்‌ 
கொண்டே யிருக்கும்வளை; அந்தப்‌ பொருள்‌. தொடாந்து 
எரியும்‌ என்பன தெளிவாகத்‌ தெரிய வில்லையா? காற்று 
ஒரு தெவிட்டு நிலையை அடைந்‌, மேற்கொண்டு புளொ 
ஜிஸ்டானை ஏற்க முடியாதபடி. ஆகியவுடன, ககனம்‌ நிற்கத்‌ 


௮800 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


தானே வேண்டும்‌? எனென்ஞுால்‌, எரியும்‌ பொருளி 
லிருந்து மேலும்‌ புளொஜில்டான்‌ தப்பி ஒடவோ வெளியே 
தள்ளப்படவோ .. முடியாது, அல்லவா? அகையால்‌, 
புளொஜிஸ்டானை ஏற்கும்‌ பொருட்டுத்‌ தூய காற்றை 
உள்ளே புகவிட்டால்‌, தகனம்‌ மறுபடியும்‌ நிகமும்‌.... 
ஆகலால்தான்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ ஏறிய காற்று, 
புளொஜிஸ்டான்‌ இறங்கிய காற்று என்னும்‌ 
சொற்றொடர்கள்‌ பெறப்பட்டன. புளொஜிஸ்டான்‌ ஏறிய 
காற்று என்றால்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ நிறையப்‌ புகுத்தப்பட்ட 
காற்று, அல்லது சுமத்தப்பட்ட காற்று என்பது 
'பொருள்‌. புளொஜிஸ்டான்‌ இறங்கிய காற்று என்றால்‌ 
புளொஜிஸ்டான்‌ இல்லாத காற்று, அல்லது த௲னத்தின்‌ 
அம்சமாகிய இந்தத்‌ தத்துவம்‌ அடங்இயிராத காற்று 
என்பது பொருள்‌. தடித்த எழுத்தில்‌ ல சொற்கள்‌ 
போடப்பட்டதற்கு கானே பொறுப்பாளி, அப்படி. நான்‌ 
சுட்டிக்‌ காட்டாவிட்டாலும்‌ கூட; புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்‌ 
பாட்டைப்‌ பற்றிப்‌ பேரரஇரியர்‌ வில்லியம்ஸ்‌ குறித்‌ இருக்கும்‌ 
விளக்கம்‌ மிகவும்‌ நம்பக்கூடியகாக இருக்கிறது. 


புதிதாகக்‌ கண்டுபிடித்த விஞ்ஞான விஷயங்கள்‌ 
கவனிக்கப்படாமலிருக்கலாம்‌ 
ஆல இந்த வழக்இலெல்லாம்‌ எளிதில்‌ கோன்றும்‌ ஒரு 
குறை இருந்த௮. புலொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு அசைக்கப்‌ 
படுவதற்கோ, தூக்க எறியப்படுவகற்கோ 150 வருஷ 
களுக்கு முன்னாலேயே அப்படி: ஒரு கூறை இருக்கிற 
என்பதும்‌ தெரிந்திருந்தது. இது ஓரு ரசமான விஷயம்‌, 
விஞ்ஞான தந்திரத்தின்‌ ஒரு தத்அவத்துக்கு, அதாவது 
ப ட்ப 7 ஈகிரியர்‌: வில்லியம்ஸ்‌ 5 1100108802 9771111802. க்‌ தநீஇரம்‌ - 
*ருஎந$கஜு 0மீ ஐர்ர0௨2 ற்ப 2 ஆடு பதக்‌ 
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விஞ்ஞானத்‌ அறையில்‌ புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட ஐரு 
விஷயம்‌ முக்கியமானது என்று மதிப்பிடவேண்டுமானால்‌ 
காலமும்‌ ஏற்றபடி பக்குவமாக இருக்கவேண்டும்‌ 
என்பதற்கு, இது ஓர அழகிய உதாரணம்‌, 1650-ஆம்‌ 
வருஷச்திலேயே (வருஷத்தைக்‌ கவனியுங்கள்‌. இத 
பாயில்‌ பிறப்பதற்கு முந்திய காலம்‌ அல்லவா?) ஜீன்‌ மே 
என்னும்‌ பிரான்ஸ்‌ காட்டினர்‌ ஒருவர்‌ தகரத்தின்‌ பஸ்மீக.ர 
ணத்தை ராய்ந்தார்‌. எவ்வளவு எடையுள்ள தீகரத்‌ 
திலிருக்‌து அந்தப்‌ பஸ்மம்‌ இயற்றப்பட்டதோ அந்தத்‌ 
த்கரத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ பஸ்மம்‌ அதிக எடையுள்ளதாக 
இருந்தது என்று காட்டினார்‌. அதுவுமன்‌ ஜி, ௮வர்‌ கூறிய 
விளக்கம்‌ 150 ஆண்டுகளுக்குப்‌ டின்‌ லவாய்சியே வெளி 
யிட்ட கருத்‌ அக்களோடு வெகு ஈன்னாக இணங்குவதாக 
இருந்தது, ுனென்ஞால்‌, ஏனத்தின்‌ உள்ளே முன்னைவிட 
௮இக அடர்த்தியுள்ளதாகவும்‌, அதிகப்‌ பளுவுள்ள தாகவும்‌, 
ஓரளவு அதிகப்‌ பற்றுடையதாகவும்‌ ஆக்கப்பட்ட காற்றி 
லிருந்தே. இந்த அதிகப்படியான எடை வருகிறது ;.... 
௮ந்தக்‌ காற்று பஸ்மத்தோடு கலக்அ.....௮தன்‌ மிச 
- நுண்ணிய அூகள்களோடு ஐட்டிக்கொள்கிற௮...' என்து 
சொன்னார்‌. உலோக்க்கள்‌ பஸ்மீகரணமாகும்போது 
அவற்றின்‌ . எடை அதிகமாகிறது என்பதை 1073ல்‌ 
பாயில்‌ உ௮ இப்படுத்‌ தினார்‌. ஆனால்‌ சே மிகவும்‌ சாமர்த்திய 
மாக, உத்தேசமாகக்‌ கூறிய (அதைப்‌ பற்றி அதற்குமேல்‌ 
கூற முடியாது) கங்ணத்துக்கு அவர்‌ யாதொரு ஆதரவும்‌ 
அளிக்கவில்லை. வாஸ்தவத்தில்‌, ௮வர்‌ இகத விஷயத்தில்‌. 
செய்ததெல்லாம்‌ பிற்காலத்திய ஆசாய்ச்சியாளர்ககா வழி 
பிசகச்‌ செய்ததுதான்‌. அவர்‌ தம்முடைய பரிசோதனைகளை 
இன்னும்‌ சற்றே தைரியமாகத்‌ தொடர்ந்திருப்பாரானால்‌ 
- ஜீன்ரே - ரவு. | புல வததர்ப ள்‌ 
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புளொஜிஸல்டான்‌ கோட்பாடு ஒரு நாளும்‌ வெளிப்‌ 
பட்டிராது; அல்லத ஒரு வேகா அப்படி அது வெளிப்‌ 
பட்டிமுந்தாலும்‌, ஒருகாலும்‌ மதித்து ஒப்புக்கொள்ளப்‌ 
பட்டிராது என்னு, பின்‌ நோக்காகப்‌ பாரக்கும்போ தாவது, 
சொல்லக்‌ தோன்றுகிறது. அனால்‌ ஒரு சரித்திரத்தைக்‌ 
கற்பனையாக அமைப்பது மிகவும்‌ எளிதான காரியம்‌. 
பாயிலைக்‌ காட்டிலும்‌ பெரிய மகா. மேதாவியாக இன்னும்‌ 
யாராவது இருந்திருக்காலும்‌, பதினேழாம்‌ ூற்னாண்டில 
அவரால்‌ அக்ஸிஜனைக்‌ கண்டுபிடி த்திருக்க முடியுமா, 
தகனத்திலும்‌ பஸ்மீகாணத்திலும்‌ அ.து செய்அவரும்‌. 
காரியத்தைப்‌ பலர்‌ அறியக்‌ கூறியிருக்க முடியுமா என்பது 
சந்தேகம்தான்‌. இவ்வாறு செய்யவொட்டாதபடி. பல 
கெட்டியான மாடு துணிகள்‌ பெளதிகக்சையும்‌ இரசாயனச்‌ 
தையும்‌ பொதிந்து மூடியிருக்கன. எத்தனையோ அறிஞர்‌ 
களுடைய உழைப்பால்‌ தான்‌ அம்ஜாடு அணிகள்‌ மெல்ல 
மெல்ல நீக்கப்பட்டன. 

௭௮ எப்படியிருந்தாலுமே, அரிஸ்டாட்டில்‌ கூறிய 
நெருப்பு என்னும்‌ தத்துவம்‌ பரிசோ கனையில்‌ உபயோகித்த 
கண்ணாடி. எஏனத்தின்‌ சுவர்களின்‌ ஊடாகச்‌ சென்று, 
உலோகத்தோடு இணைந்து, அதற்கு எடை அளித்தது 
என்னும்‌ கற்பிசக்‌ கொள்கையைப்‌ பாயில்‌ வெளியிட்டார்‌ 
என்பது உண்மை. ஒரு தலைமுறைக்குப்‌ பின்‌ முறைபடக்‌ 
கூறப்பட்ட புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடும்‌ இஅவும்‌ 
ஒன்றல்ல நிச்சயமாக. ஒரு வழியில்‌ இது அந்தக்‌ 
கோட்பாட்டுக்கு கேர்‌-௪ இரிடையான அ. ஏனென்றால்‌, 
பாயிலின்‌ கொள்கையின்படி, பறமீகாணம்‌ அடையும்‌ 
உலோகத்தோடு ஏதோ ஒன்று சேர்க்கப்பட்டது; ௮ 
சான்‌ நெருப்பு, அனால்‌, புளொஜிஸல்டான்‌ கோட்பாட்டின்‌ 

மூடு துணிகள்‌ - ஜுல5, ்‌ 
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படியோ, ஏதோ ஒன்று. நீக்கப்பட்டது; அது சான்‌ 
புளொஜிஸ்டான்‌.. ஆனால்‌, நெருப்பின்‌ மீதம்‌ சுவாலையின்‌' 
மீதுமே (இவைதாம்‌ நெருப்புக்கும்‌ பஸ்மீகணத்துக்கும்‌- 
அறிகுறிகள்‌) பாயிலின்‌ தாூல்கள்‌ அதிக அளவில்‌ கவனம்‌ 
செலுத்தின $ போ கூறிய விளக்கத்தில்‌ குறிப்பிடப்பட்ட 
காற்றின்‌ மீது அவை அத்துணை கவனம்‌ செலு தீதவில்லை. 

காற்றைப்‌ பற்றி சே கூறிய கருத்துக்கள்‌ அடுத்த 150 
௮ண்டுகளில்‌ அழிந்து போயின என்ன தோன்றுகிறது. 
ஆனால்‌, பஸ்மீகரணத்தைப்‌ பற்றிய விஷயங்கள்‌ ஓன்றும்‌ 
அழியவில்லை. ஒரு பஸ்மம்‌ அ.தன்‌ உலோகத்தைவிட 
அதிக எடை உள்ளதாக இருந்தது என்பது பதினெட்டாம்‌ 
நூற்ளுண்டு முழுவதிலும்‌ தெரிந்திருந்த விஷயம்‌. : அனால்‌, 
இரச உண்மை .புளெ்ஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டுக்கு உயிர்ப்‌ 
பகையானது என்பது தெரிர்‌துகொள்ளப்பட்வில்லை. இ. 
முக்கியமாகக்‌ : சவனிக்கப்பட வேண்டிய விஷயம்‌, அந்தக்‌ 
காலத்அப்‌ பரிசோதனைக்‌ தத்துவ-ஞானிகள்‌ முட்டாள்‌ 
தனமுடையவர்கள்‌ என்று இது சுட்டிக்காட்டுகிறதா ? 
அல்லவே. அல்ல. சிக்கலான விஞ்ஞான விஷயங்களை 
விளக்குவதற்குப்‌ பலவகைப்பட்ட சா.ரணம்‌ கூற முயலு 
வதிலும்‌, அவற்றைத்‌ இரட்டி ஒன்றாக்கி ஒரு மனக்கோட்‌ 
திட்டமாக: இணைப்ப திலுமே. அவர்களுக்குச்‌ இரத்ததை 
அதிகமாக: இருந்தது என்பதை மட்டுமே இது எடுத்துக்‌ 
காட்டுகிற அ. தன்னந்தனியாக _ நிற்கும்‌ ஓயேயோர்‌' 
உண்மை மட்டும்‌ இருந்தால, அப்பேர்ப்பட்ட திட்டத்தைத்‌ 
தகர்ப்பதற்குப்‌ “போதிய . வலிமை இதற்கு. இருக்காது. 
ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டத்தோடு ஒவ்வாமல்‌ . மூரட்டுப்‌' 
பிடிவா தழமுள்ளவை போன்ற கில: உண்மைகள்‌ காணப்‌ 
பட்டால்‌, அவைகளை மட்டும்‌ கொண்டு ஒரு மனக்கோட்‌ 
திட்டத்தை ஒருவரும்‌ ஒருகாலும்‌ முற்றும்‌ உதறித்‌ தள்ளி. 
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விடுவதில்லை. அப்போது, ௮௪ மனக்கோட்‌ திட்டத்தை 
வேண்டியவாறு மாற்றியமைக்கவேண்டி வரலாம்‌, அல்லது 
அதைக்‌ காட்டிலும்‌ சிற்த திட்டத்தால்‌ ஈடு செய்யவேண்டி 
வரலாம்‌. அந்தத்‌ திட்டத்திற்குப்‌ பதிலாக வேஜொரு 
திட்டமும்‌ இல்லாத நிலையில்‌ ௮௬௪ மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ 
ஒருகாலும்‌ கைவிடப்பட மாட்டாது. ப 
ஒரு பஸ்மம்‌ எந்த உலோகத்திலிருக்து பெறப்‌ 
பட்டதோ அந்த உலோகச்தைக்‌ காட்டிலும்‌ அது அதிக 
எடையுள்ளதாக இருந்தது. (அதலால்‌ அகை அமைக்கும்‌ 
பொருட்டு. ஏதோ ஒன்ன அதோடு சேர்த்‌ அக்கொள்ளப்‌ 
பட்டிருக்க வேண்டும்‌ என்றே நாம்‌ எண்ணுவோம்‌.) இது 
1/0 லேயே தெரிந்திருந்தது. மேலும்‌, அதற்கு முன்பு; 
அதாவது 1660ஐ அடுத்த ஆண்டுகளில்‌, நெருப்புக்குக்‌ 
காற்று அவசியம்‌ என்று பாயிலே காட்டிபிருந்தார்‌. 
கிட்டத்தட்ட அகேகாலகத்‌இல்‌, ககனகத்தையும்‌ பிராணிகள்‌ 
சுவாசிப்பதையும்‌ பற்றி சுவாலை விட்டு எரியும்போது 
காற்று தன்னுடைய மீள்‌ சக்தியைப்‌ பறிகொடுப்பதைப்‌ 
போலவே, பிராணிகள்‌ சுவாசிப்பகாலும்‌ அதைப்‌ பறி 
கொடுக்கிறஅ ?-என்று ஜான்‌ மேயோ என்பவரும்‌ ராபர்ட்‌ 
ஹுடுக்‌ என்பவரும்‌ எழுஇயிருந் தார்கள்‌. : 
களுக்குப்‌ பின்னர்‌ ஸ்டீபன்‌ ஹேல்ஸ்‌ என்பவரும்‌ அதைப்‌ 
போன்ற மொழிககாயே கூறினார்‌: அனால்‌) இவர்கள்‌ எல்‌ 
லாரும்‌ தாங்கள்‌ வர்ழ்ந்த காலத்துக்கு மிகவும்‌ முற்பட்ட 
அவர்கள்‌ எழுதிய கட்டுரைகளை நாம்‌. மீண்டும்‌ 
படித்தோமானால்‌;, விசித்தாமாண _ சொற்களும்‌ நன்கு 
கெளிவுபடுத்தப்படாக்‌ கருத்துக்களுநம்‌ அவைகளில்‌ வழங்‌: 
கப்படக்‌ காண்குஜோம்‌. ஆனபோதிலும்‌, ஒரு காற்றுக்‌ 
ஜான்‌ மேயோ - ரஸ்ட ட்ட 
ஸ்டீபன்‌ ஷேல்ஸ்‌ - 8ரஸ10ய பிவ-. 


வர்கள்‌. 
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குள்‌ ஏதாவதொரு பொருள்‌ எரிந்திருக்தாலும்‌, அல்லத 
அதற்குள்‌ எவையோ இல பிராணிகள்‌ மூச்சுவிட்டி ரர்‌ 
காலும்‌, அச்செயலுக்குப்‌ பிறகு அந்தக்‌ காற்று நெருப்‌ 

பையோ உயிரையோ தாங்காது என்ன அவர்கள்‌ அந்தக்‌ 

கட்டுரைகளில்‌ நிருபித்திருந்தார்கள்‌ என்பதும்‌ அக்கட 
டுரைகளிலிருஈது தெரிகிறது. அதுவுமன்றி, அப்போ 
தெல்லாம்‌ , காற்றின்‌ கன - அளவு குறைந்து போகிறது 
என்றும்‌ அவர்கள்‌ காட்டி.யிருக்கார்கள்‌, இவற்றையெல்‌ 
லாம்‌ கவனித்தால்‌, இவற்றைப்‌ பற்றிய சரியான விளக்‌ 
சத்தை அவை நம்‌ கண்‌ எதிரே வலியக்‌ கொணார்து 
நிறுத்துவதுபோல்‌ தோன்றுகிறஅ. ஆனால்‌, பதினெட்டாம்‌ 
நாூற்னுண்டு இரசாயனிகளுக்கு அப்படி தீ தோன்றவில்லை. 
அவர்கள்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ என்பதை வைத்‌்அக்கொண்டு 
பேசினார்கள்‌. அதுவும்‌ ஓரளவில்‌ பயன்தரும்‌ மனக்‌ 
கோளாகவே இருந்தத. 


வாயுக்களைப்‌ பற்றிய பரிசோதனைகளில்‌ . 
உள்ள கஷ்டங்கள்‌ 

புளொஜிஸ்டான்‌ வாதிகள்‌ வெளியிட்ட கட்டுரைகளை 
இக்காலத்தில்‌ ஓர்‌ இரசாயனி படிப்பாரானால்‌, அவர்‌ ஓன்‌ 
மே விளங்காமல்‌ தலையில்‌ கையை வைத்அக்கொள்ளு 
வார்‌. தாம்‌ ஏதோ ஓர்‌ அற்புதக்‌ கனவுலகத்துக்கு எடுத்துச்‌ 
செல்லப்பட்ட யோல்‌ அவருக்குத்‌ தோன்றும்‌. ஆனால்‌ 
அவருக்குப்‌ பொறுமையும்‌ கருத்தும்‌ இருந்தால்‌, “அக்‌ 
காலத்‌ அப்‌ பரிசோ தகர்களுக்கா வெவ்வேஞுன பல வரயுக்‌ 
களைக்‌ கையாளவும்‌ அவற்றின்‌ தன்மைகளை த்‌ தெரிந்து 
கொள்ளவும்‌ முடியாதிருந்தன : அதனால்தான்‌ அக்தக்‌ கஷ்‌ 
- 1908110118. 


புளொஜிஸ்டான்‌ வா.இ.- 11௦1200118. பா ஸ்வரம்‌. 
விட்ரியாலிக்‌ அமிலம்‌ - 33%710112 ௨௦40. 
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உங்களில்‌ , பெரும்பான்மையும்‌ கிலாத்தெழுக்கன ? என்று 
அவருக்கு. விளைவில்‌ தெரிந்துவிடும்‌. பரிசோதனைகளால்‌ 
ஏற்படக்கூடிய கஷ்டத்துக்கு இது ஓர்‌ உதாரணம்‌. உலோ 
தங்களும்‌ பஸ்மங்களும்‌ கந்தகம்‌, கரி, பாஸ்வரம்‌ போன்ற ' 
எவிதில்‌ இப்பற்றும்‌ பொருள்களும்‌ பதினெட்டாம்‌ நூற்‌ 
ரண்டு. இரசாயனிகளால்‌ தெரிர்துகொள்ளவும்‌ கையாளவும்‌ 
கூடிய, திடப்‌ : பொருள்களாக இருந்தன. விட்ரியாலிக்‌ 
அமிலம்‌, : நீரு, பாகரசம்‌ போன்ற இல இவங்குரம்கூட 
நன்கு தெரியும்‌ பண்புகளுள்ள தனிப்பொருள்களாக இருக்‌ 
தின... இப்‌ பற்றுவகதைத்‌ துணை செய்யாதவை என்னும்‌ 
ஒரு குணத்தைப்‌ பொதுவாக: உடைய நைட்டி ஜன்‌, 
கார்பன்‌ டை-அக்ஸைடு என்னும்‌ . வாயுக்கள்‌. இரண்‌ 
டையும்‌, ஒன்னக்கொன்னறு வித்தியாசம்‌ தெரியாமல்‌, அவர்‌ 
கள்‌ குழப்பினார்கள்‌; 


உடைய ஹைடிரஜன்‌, 


எரியும்‌ தன்மையைப்‌ பொதுவாக 
கார்பன்‌-மானாக்ஸைடு என்னும்‌ 
இரண்டு வாயுக்களையும்‌ அவ்வாறே, நிறமுடையவையாயிருக்‌ 
கும்‌ மிகச்‌ சில வாயுச்களைத்‌ தவிர அனேகமாக மற்றெல்லா 
வாயுக்களும்‌ ஒன்றுபோலவே தோன்றுகின்றன. அலை 
எல்லாம்‌ கிட்டத்தட்டச்‌ சமஅளவுக்கு அமுந்தக்கூடியவை. 
வெப்பத்தால்‌ சமஅளவுக்கு விரிவடையக்‌ கூடியவை, 
அவைகளின்‌ அடர்த்திகள்‌, அதாவது கனஅளவு-அலகின்‌ 
எடைகள்‌ தம்முள்‌ வித தியாசப்படுகின்றன. ஆனால்‌, அந்தக்‌ 
காலத்தில்‌ ௮து எளிதில்‌ இர்மானிக்க முடியாத விஷய 

மாகவே இருந்தது. வாஸ்தவச்தில்‌, பதினெட்டாம்‌ நூற்‌ 
நண்டில்‌, திடப்பொருள்களிலும்‌ திரவப்பொருள்களிலும்‌ 
கூட, அவைகளின்‌ எடைக்கும்‌ அடர்த்திக்கும்‌ உள்ள 
பேதம்‌ தெரியவில்லை, அவை ஒன்றுக்கொன்று குழப்பப்‌ 


கன௮ளவு-அலகு - மாப்‌]. இட்ப்பெ௱ருன்‌ - ஐு18. இரவப்‌ 
பொருள்‌ - ம்பம்‌, எடை  3ூ௦]2]1ம்‌. அடர்த்து - பரெடர்து, - 
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பட்டன. ஓவ்வொரு வாயுவுக்கும்‌ அதனதன்‌ இரசா 
யனப்‌ பண்புகளும்‌ தனிப்பட்டவையாக இருக்கின்றன. 
ஒவ்வொரு வாயுவைக்‌ தயார்‌ செய்யும்‌ முறையும்‌ வித்தி 
யாசமாகவே இருக்கிறது. மிகச்‌ இச்சலடைந்த ஒரு _நால்‌ 
பர்தைப்போல இப்படிப்‌ பின்னிக்‌ கிடந்த விஷயத்தைப்‌ 
பிரித்து நேராக்குவதற்குக்‌ கடையில்‌ இந்த வித்தியா 
சங்களே துணைகளாக உதவின. வலம்‌ 

8. அண்டுகளுக்கு முன்‌ வாழ்ந்த விஞ்ஞானிகள்‌ 
பட்ட சிரமங்களை த்‌ தெரிந்துகொள்ள வேண்டுமானால்‌, ஒரு 
சோகனைச்சாலையில்‌ ஓர்‌ அரம்ப மாணவராக நீங்கள்‌ இருப்‌ 
பதாக நினைத்துக்‌: கொள்ளுங்கள்‌. குற்று, அக்ஸிஜன்‌, 
கைட்டி..ரஜன்‌, ஈ.தர்‌-அவி தெவிட்டச்‌ செறிந்த: காற்று 
ஆகியவைகள்‌ தனித்தனியே அடங்கிய சல கண்ணாடிச்‌ 
£சாக்கள்‌ உங்சளிடம்‌ கொடுக்கப்பட்டி ருப்பதாக வைத்துக்‌. 
கொள்ளுங்கள்‌. அந்தச்‌ சோக்களில்‌ அடங்கிய : “காற்‌ 
க்கள்‌” அல்லது வாயுக்கள்‌ எல்லாம்‌ ஒன்அ தானா அல்லது 
அவை வெவ்வேரு என்று நீங்கள்‌ சொல்ல வேண்டும்‌ 
என்னு உங்களை ஒருவன்‌ கேட்பதாகக்‌ கற்பனைசெய்னு 
கொள்ளுங்கள்‌. ஈதர்‌-௮வி கொண்ட காற்றைப்பற்றி (பெரும்‌ 
பான்மையும்‌  அதிலுள்ளது நிஜமாசக்‌. காற்றாகத்தான்‌ 
இருக்கும்‌) அது தனிப்பட்டது என்னு முதலில்‌ டுதரிந்னு 
கொள்ளமுடியும்‌. இந்த வாயுக்களைக்‌ - கண்ணால்‌ உற்று 
சோக்குவதையும்‌, மோக்து பார்ப்பதையும்‌)" நீரில்‌ அவை 
களின்‌ கரை இறனைக்‌ கண்டுபிடிப்பது போன்ற. இல எளிய 
சோதனைகளை உபயோடப்பதையும்‌ தவிர, அவைகளைப்‌ 
ப்ரிலேனை செய்வதற்கு வே௮ என்ன செய்யவேண்டும்‌ 
என்பது ஓரு மாணவனுக்கும்‌ தெரியாது. பாயிலின்‌ நாள்‌ 


ஈதர்‌-ஆவி தெவிட்டச்‌ செறிரத காற்று - 8ம்‌: ஜஹ்யரஹ்ம்‌ மூக்கை ஊன 
ஏவா, காற்றுக்கள்‌ - கம வாயுக்கள்‌ -ஐ9966. பரிசீலனை செய்வது - 038111116௦ 
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முதல்‌ பிர்ஸ்ட்லியின்‌ காள்‌ வசை வாழ்ந்த பரிசோதகர்‌ 
களும்‌ பெரும்பான்மையும்‌ இதை யொத்சு நிலையிலேயே 
இருந்தார்கள்‌. அவர்கள்‌ வெவவேருன *காற்றுக்களைப்‌” 
பற்றிக்‌ கூறினாகள்‌. ஆனால்‌, அவைகளாக்கிடையே உள்ள 
வித்தியாசம்‌ நிஜமாகவே உள்ள வித்தியாசமா, அல்லது 
௮௮ ஏதாவகொரு அசுத்தத்தால்‌ ஏற்பட்டதா, என்ப 
தைப்‌ பற்றி அவர்களுக்கு : ஒன்னுமே தெரியாமலிருந்தஅ. 
உகாரணமாக, பிரீஸ்ட்லி 1777ல்‌ எழுதுகையில்‌ கூறிய 
தாவது: 

லெ ஆவிகள்‌ ஞச்சுவிட முடியாதபடி திக்குமுக்‌ 
காடச்‌ செய்யும்‌ இயல்பையும்‌ கெருப்பை அணைக்கும்‌ இயல்‌ 
பையும்‌ உடையவையாயும்‌, வேது இல திப்பற்றும்‌ இயல்புள 
எவையாயும்‌ இருந்தன என்பது வாணன்‌ ஹெல்மான்டுகளும்‌ 
அவருக்குப்‌ பிற்காலத்தில்‌ வாழ்ந்த மற்ற இரசாயனிகளுக்‌ 
கும்‌ ஈன்கு தெரியும்‌. ஆனால்‌, (அந்த அவிகள்‌ பொருள்‌ 
கள்காம்‌ என்றும்‌, வெறும்‌ பண்புகளோ அல்லது இவ 
வகையான விலாவுகளை: இயற்றும்‌ பொருள்களின்‌ 
உபாதிகளோ அல்ல என்றும்‌ அவர்களுக்கு வாஸ்த 
வத்‌இல்‌ தெரிந்திருந்தால்‌), வாசனை என்பது எவ்வாறு 
அமைக்கப்பட்டுள்ளதுஎன்ப து தெரியா திருக்‌ ததுபோலவே, 
அரதப்‌ பொருள்களை நிரந்தரமான மீள்சக்தியுள்ள ஆவி 
வடிவமாகக்‌ கனியாகக்‌ காட்டக்கூடும்‌ எண்பதைப்‌ 
பற்றியும்‌ ரன்‌ யாகொன்றும்‌ தெரிந்திரா.௮. நிஜமாக) 
சாதாரணக்‌ காற்றைத்‌ ச௪விர வேறு ஏந்தக்‌ காற்றைப்‌ 
பற்றியும்‌ அவர்களுக்கு ஒன்றுமே தெரியாது, ஆகையால்‌, 
அலாகள்‌ அந்தப்‌ பெயரை வேறெந்தப்‌ பொருளுக்கும்‌ 





ஆவிகள்‌ - ௨003. வான்‌ ஹெல்மாண்டு-எ௦ு 111௦ம்‌. பொருள்கள்‌ - 
ஸ்்வ்குா0. பண்புகள்‌- 


5 1100610185, உபாஇகள்‌-௨176001005. வா௱சனை - 810611. 
நிரந்தரமான மீள்சக்‌இயு 


7 6 ள்ள ஆவி - 60000 6111137 8188010 நக௦யா, சாதா 
சணக காற்று - 0010௦௫ ஒர. ௩௧5 ்‌ 
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இடவேயில்லை....? (இன்று காம்‌ வாயு என்னும்‌ சொல்லை 
எந்தப்‌ பொருளில்‌ உபயோடிக்கின்றோமோ அந்தப்‌ 
பொருளிலேயே காற்று என்னும்‌ சொல்லைப்‌ பிரீஸ்ட்லி 
வழங்கினார்‌.) 

வாயுவைப்‌ பற்றிய ஆசாய்ச்சிச்‌ இத்திரம்‌ பாயிலின்‌ 
நாள்‌ முதல்‌. தொடங்கி நூ௮ு வருஷ காலமாக விரிந்து 


மட்ரிட்‌ ஆராய வேண்டிய வாயுவை 
சகறதது வாரு உள்ளே கொணரும்‌ குழாய்‌ 





ப000 அல்லது! 

ஓ பாதரசம்‌ 
்‌ 3 

படம்‌ 25... வரயப்பிடி தொட்டியின்‌ குறுக்கு வெட்டுத்‌ தோற்றம்‌. 

தொட்டிபிலுள்ள நீரிலோ அல்லது பாதரசத்திலோ சீசாவை அமிழ்த்தி, 
அதைத்‌ இரவத்தால்‌ நிரப்பிய பின்பு, அதைத்‌ தட்டின்‌ மீது வேண்டிய இடத்‌ 
தில்‌ தூக்தி வைக்கவேண்டும்‌. ஆராய்ச்சியின்‌ பொருட்டுச்‌ சேகரிக்கப்படும்‌ 
வாயு தலை€ழாகக்‌ கவிழ்த்திய சசாவுக்குள்‌, அதில்‌ உள்ள இரவத்தைத்‌ தள்ளிக்‌ 
கொண்டு, குமிழி குமிழறியாக ஏறு நிறது, 


இடந்து, உத்திகளில்‌ பல முக்கியமான அபிவிருத்திகள்‌ 
அவைகளை எல்லாம்‌ 


செய்யப்பட்டி ர்‌ சன. பி£ீஸ்ட்லி 


ஒரிடத்தில்‌ குவியும்படி செய்தார்‌. 
அதற்கு முன்‌ எவரும்‌ செய்திரா சுவைகளும்‌ மிகப்‌ பரந்த 
வைகளுமான நாதனப்‌ பரிசோதனைகளைக்‌ காற்றுக்களைக்‌ 
கொண்டு மிகழ்த்‌இனார்‌. இந்தக்‌ காற்றுக்களை அல்லது 


1296 விஞ்ஞானமும்‌ விவகமும்‌ 

(வர்யுக்களைக்‌ கையாஞவதற்கான பல உத்இகமா அவா்‌ 
இன்னும்‌ அதிகமாக அபிவிருத்தி செய்தார்‌. அவைகள்‌ 
ய்ரிசோதனைச்‌ செயல்‌ முூறைகமா இன்னும்‌ மிக மிக 
எளிமையாக்கி விட்டன. அவற்றின்‌ முன்னணியில்‌ 
உள்ளது. வாயுப்‌ பிடி தொட்டி. (படம்‌. 25). பிரீஸ்ட்லி 
(செய்த வேலைக்கு முன்பு ்‌ வெவவேருன காற்றுக்கள்‌! 
ஜேனஅ மட்டுமே தெரிந்திருக்கன. சல வருஷுங்கருநக்குள்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌" உட்பட, இன்னும்‌ ஒரு பதினொன்றை. அவர்‌ 
கண்டுபிடி. க அவிட்டார்‌. உத்திகளின்‌ முக்கியத்‌ துவ த்துக்கு 
இது மற்றுமோர்‌ உதாரணம்‌. ஆனால்‌, இதில்‌ காம்‌ 
காணுவது பரிணாம முறையாக ஏற்பட்ட மாத பாடே 
அன்றிப்‌ பு.உட்கி முறையாக ஏற்பட்ட மாறுபாடு அனறு. 


லவாய்சியேயின்‌ துப்பு 

இனஞராயும்‌ பிரான்ஸ்‌ நாட்டினராயும்‌ விஞ்ஞான 
அமெச்சூசாயும்‌ உள்ள லவாய்சியேயின்‌ புதிய மனக்கோட்‌ 
திட்டம்‌ அவர்‌ பாஸ்வரம்‌, கந்தகம்‌ ஆகியவற்றை எரித்து 
நிகழ்தி திய பரிசோ கனையோடு கொடங்கியது என்று 
கோன்துஇிற ௮. (படம்‌ 20). 
பிரசித்தமான குறிப்பு 
கூறுகினுர்‌ : 


1/ (3ல்‌. காம்‌ எழுதிய 
ஒன்றில்‌ அவர்‌ பின்வருமா 


“ கந்தகம்‌ எரியும்போது, ௮ எடையை இழப்பதே 
இல்லை, அதற்கு மானாக அது எடையில்‌ கூடுகிறது என்று 
சுமார்‌ ஏட்டு நாட்களுக்கு முன்னால்‌ நான்‌ சுண்டு 
அவ்வாறே. காணப்‌ 
. தினம்‌ நிகழும்போது நிலைப்படுத்தப்படுவ 
தாயும்‌ ்‌ அவிகளோடு இணை சேருவகாயும்‌ உள்ள பிரும்‌ 

_ உத்த - 860]மம்005, வாயுப்பிடி தொட்டி. - ௩௦110 1௦1210. பரிமை 


கல்‌ 3. புரட்டு முறையாக - ஈஸ௦ிபருலார. அப்பு - 010௨. 
ச லவரம்‌ - ற0810108. கந்தகம்‌ - ஊபீற1100:. தகனம்‌ - ஈ0ரயபி) 051100. 
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ஆகியவற்ளால்‌ எடையில்‌ மிகுஇப்படும்‌ எல்லாப்‌ பொருள்‌ 
களிலும்‌ நிகழக்கூடும்‌ என்னு நான்‌ எண்ணுவ தற்கு இந்தப்‌ 
பு.சிய விஷயமே காரணம்‌. மேலும்‌, உலோக பஸ்மங்கள்‌ 
எடையில்‌ அதிகரிப்பதற்கும்‌ இதே காரணம்தான்‌ என்பது 
என்னுடைய அபிப்பிராயம்‌... ? 

ஒரு புதிய மனக்கொளை பிறப்பிப்பஇல்‌ மேதையின்‌ 
சுடரொளி விச்சு எப்படிச்‌ சம்பக்தப்பட்டி ௬க்கிற த என்ப 
தையும்‌, ஒரு பரிசோதனைக்‌ கவனக்குறிப்பால்‌ இத எப்படித்‌ 
தூண்டப்பட்டிருக்கக்‌ கூடும்‌ என்பதையும்‌ ஒரு இறிது 
இங்கே காண்டம்‌. இக்தக்‌ குறிப்பால்‌ நவீன இரசா 
யனம்‌ மூழுவகையும்‌ லவாய்இயே பொஅப்படக்‌ கூறி 
விட்டார்‌ என்து ஒருவா சொல்லலாம்‌. தரம்‌ அப்படிச்‌ 
செய்சகாகவே பிற்காலத்‌ இல்‌ அவர்‌ கூறிவந்தார்‌. . (1774ல்‌ 
நவம்பர்‌ மாதம்‌ 1ம்‌ தேதியன்று இந்தக்‌ குறிப்பு முத்கிமை : 
யிட்டுப்‌ பிரான்ஸ்‌ நாட்டு அக்காடமியின்‌ காரிய தரி௫ியிடம்‌ 
பத்திரமாக ஒப்புவிக்கப்பட்ட ௮.) அக்காலத்தில்‌ ஒரு 
பமத்தைக்‌ கரியால்‌ குறைத்தபோத, வெளிப்பட்ட 
வாயுவை (கிலைப்படு காற்று என்று அக்தாளில்‌ கூறப்பட்ட 
கார்பன்‌ டை-அக்கைடை) பஸ்மீகரணத்தின்போது உட்‌ 
இ.ரஇிக்கப்படும்‌ வாய( அக்ஸிஜன்‌)என்‌ அ லவாய்தியேரு கலில்‌ 
தவமு௪ எண்ணிய வரஸ்தவம்தான்‌. பிரீஸ்ட்லி அ.க்ஸிஜ 
னைக்‌ கண்டுபிடித்த மின்னும்‌, இந்தப்‌ புதிய வாயுவைக்‌ 
சொண்டு பிரீஸ்ட்லி நிகழ்த்திய பரிசோ கனைகளை லவாய்‌ 
சியே மீண்டும்‌ செய்து பார்த்த பின்னும்‌ வமை, பங்கா 
ணகதின்போது உட்இிரகக்கப்பட்ட காற்றின்‌ இயலபு 
தெளிவாகக்‌ தெரியவில்லை. அவருடைய குறிப்புப்‌ புத்தகங்‌ 
களையும்‌ அவருடைய பிந்திய வெளியிடுகளையும்‌ நாம்‌ இப்‌ 


உலோக பஸ்மங்கள்‌ - 1106081110 081068. அக்காடமி - ௨௦௧௦. குறைத்‌ 
தல்‌ - 1601101101. பஸ்மம்‌ - 6வி2, கறி - லா௦௦81. நிலைபடு - 112௦0. 


இரசாயனப்‌ புரட்சி 200- 


போ பார்க்கும்போது இது ஈன்முகதி தெரிகிறது. அகன்‌ 
பின்புதான்‌ விளங்காமல்‌ பிரமிக்கச்‌ செய்க விஷயத்தின்‌ 
பகுதிகளெல்லார்‌ ஒன்றாகப்‌ பொருந்தி உருவானதும்‌, 
அப்படி. அமைந்த இத்திரத்தின்‌ மையப்‌ பகுதியில்‌ அப்‌ 
போது புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட ஆக்ஸிஜன்‌ இடம்‌ 
பெற்றதும்‌. அனால்‌, பஸ்மீசாணத்தின்போது . காற்றி 
லிருந்து ஏதோ ஒன்று உட்இுரகிக்கப்பட்டி ருக்க வேண்டும்‌ 
என்பது லவாய்கியேக்குத்‌ தொடக்கத்திலேயே தெரிந்து: 
விட்டது. சுமார்‌ 150 ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ ஜீன்‌ ரே 
சென்றதாயும்‌, அவருக்குப்‌ பின்னர்‌ வேறொருவரும்‌ பின்‌ 
கொட சாததாயும்‌ உள்ள ஒரு பாதையிலே, கம்மை அறியா 
மலே. அவர்‌ அடிவைத்துச்‌ சென்றார்‌. கிட்டத்தட்ட 
எல்லாரும்‌ பேயின்‌ நூலை மறந்துவிட்டார்கள்‌. அப்படி 
பட்ட நாலை லவாய்சியே, தம்முடைய புதிய கொள்கையை 
மூன்‌ ஸஎாதலில்‌ வெளியிட்ட இறிது காலத்துக்குள்‌. 
கவனிக்க நேர்ந்தது. 

இதைக்‌ கேட்டதும்‌ பல வாசகர்களின்‌ மனத்திலே: 
ஒரு கவர்ச்கெரமான வினா பளிச்சென்று தோன்றும்‌: கந்த: 
கத்தையும்‌ பாஸ்வரத்தையும்‌ பற்றிச்‌ செய்யப்பட்ட ஓர்‌ 
ஆராய்ச்சி லவாய்சியேயைச்‌ சரியான விளக்கம கூறச்‌ 
செய்தது என்ஞுல்‌, அது எப்படி அந்தப்‌ பொருள்களைக்‌ 
கொண்டு அவர்‌ பரிசோதனைகளைச்‌ செய்தான பின்பு. 
முற்றும்‌ புதிய வழி ஒன்றில்‌ பரிசோதனைகளை வகுத்து, 
மூழு நம்பிக்கையோடும்‌ அவைகளைச்‌ செய்யத்‌ தொட: 
இயெது ஏன்‌ $ ஒருகாளும்‌ விளளமாடியாத சரித்திரப்‌ 
பிதிர்களில்‌ இதுவும்‌ ஒன்‌. ஆபினும்‌, இதைப்‌ பற்றி' 
ஆலோ௫த்தஅப்‌. பார்ப்பது முற்றும்‌ பயனில்லாத காரியம்‌: 
அன்று. லவாய்சியே 1[4/2ல்‌ ஈவம்பர்‌ 1ம்‌ தேதியன்று: 
எழுதிய குறிப்பில்‌ பிரும்மாண்டமான” என்பதுதான்‌ 
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அச்சாணியாக உள்ள சொல்‌ என்னு கான்‌ சொல்லுவேன்‌ - 
“நிலைப்‌ படுத்தப்பட்ட பிரும்மாண்டமான காற்அத்‌ தொகுதி 
பினால்‌ தான்‌ எடை இவ்வாறு அ௮.இகமாகிறது.” இப்படி 
நான நினைப்பது சரியானால்‌, பரிசோதனையிலுள்ள கஷ்டங்‌ 
கள்‌ (அல்லது க௨டமில்லாமை) புஇய மனக்கோள்கள்‌ 
பரிணாமிப்பதற்கு ஏற்ற நிலைகளை எவ்வர்னு அமைக்கின்றன 
என்பதற்கு இது மற்றோர்‌ உதாரணம்‌ அகும்‌. ஓர்‌ உலோ 
கத்தின்‌ பஸ்மீகாணத்தின்‌ போது காற்று உட்இரஇக்கப்‌ 

படுகிறதா இல்லையா என்பதைத்‌ திர்மானிப்பது எளி கன்ஹுட 
அந்தச்‌ செயல்‌ நிகழ்வதற்கு நெடுங்‌ காலமும்‌, உயர்ந்த 
வெப்பகிலையும்‌ வேண்டும்‌. மேலும்‌, எடையில்‌ ஏற்படும்‌ 
கூடுசலின்‌' அளவும்‌  அக்ஸிஜன்‌ உட்டி௫க்கப்படுவதின்‌ 
அளவும்‌ மிகச்‌ சிறியவையாக இருக்கின்றன. அனால்‌ 
பாஸ்வரரம்‌, கந்தகம்‌ அகியவற்றைக்‌ கொண்டு நிகழ்த்திய 
பரிசோதனை இதைவிட எளிதாக இருந்தன. (ஓர்‌ ஏரி- 
கண்ணாடியால்‌ கொளுக்தினால்‌, இப்‌ பொருள்கள்‌ உடனே 
திப்பற்றி எரிகின்றன.) மேலும்‌, அப்போது கவனிக்கப்‌ 
படும்‌ விலாவும்‌ மிகப்‌ பெரிதாக இருக்கிறது. இதற்குரிய 
காரணத்தை நவீன இரசாயனச்‌ சொல்வழக்கின்படி சொல்‌ 
வதாயிருந்தகால்‌, “கந்தகமும்‌ பாஸ்வசமும்‌ முறையே 82, 9ம்‌ 
என்னும்‌ குறைவான அணு-எடைகளை உடையவை (தகி 
ஸிஜனின்‌ ௮ணு எடை 16), சகனத்தின்போஅ 2 பாஸ்வச 
அணுக்கள்‌ 9 அ௮க்ஸிஜன்‌ அணுக்களோடும்‌, | கந்தக. அணு 
5 அக்ஸிஜன்‌ அணுக்களோடும்‌ இணைகின்றன? : என்‌ 
சொல்லவேண்டும்‌, அனால்‌, உலோகங்களின்‌ அணா- மை 
௮ இகமாயும்‌, அவைகளோரடு "இனைசெரும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
.... அச்சாணியாக உள்ள சொல்‌ - ]8சந ராமர்‌. பிரும்மாண்டமான - 
10௦0121008.  எரி-கண்ணாடி. - மாயம்பத ஜல. (லென்ஸ்‌ எனப்படுவகு), 


கந்தகம்‌ - ஐயிறமா. பரஸ்வரம்‌ - 191௦201௦0௨, அணு - எடை - ஷந௦றாம்‌? 
சரம்‌. 
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அணுக்களின்‌. எண்‌ குறைவாயும்‌ இருக்கின்றன. ஆதலால்‌, 
பாஸ்வ.ரத்இன்‌ 62 எமை கள்‌ 02--(6 ட 16)142 கூட்டுப்‌ 
பொருட்‌ பகுதிகலா அளிக்கின்றன. .அனால்‌, தக.ரத்தைக்‌ 
கவணிக்காலோ, அசன்‌ அணைஎடை 118 அக இருக்கிறது. 
2 .அக்ஸிஜன்‌ அணுக்களே அதோடு இணை சேருகின்றன. 
அகலால்‌, 118 ௧௪7 எடைகமா 118-(2)10), அகாவது 
1௦0 பஸ்ம எடைகளை அளிக்கின்றன, அதாவ இதில்‌ 
ஏற்படும்‌ கூடுகல்‌ 85 சதாம்‌ ௪மாக மட்டும்‌ இருக்கிறது. 
(பாஸஜ்வரக்தின்‌ விஷயத்தில்‌ கூடுதல்‌ இரட்டிப்புக்கும்‌ ௮இக 
மாக இருக்கிறது என்பது கவனிக்கத்‌ தக்க.) . இவற்றை: 
ஓக்க விச்தியாசங்கள்‌  உட்டுரடக்கப்பட்ட அக்ஸிஜனின்‌ 
கன-அளவிலும்‌ காணப்படும்‌. அதுவுமன்‌ றி, ஓர்‌ உலையில்‌ 
மிகவும்‌ அதிகமான வெப்பநிலையில்‌ நெடுநேரம்‌ தகரத்தின்‌ 
பஸ்மீகரணம்‌ நிகமுமானால்‌, உட்கிரகிக்கப்பட்ட காற்றின்‌ 
கன-அளவை அளப்பதற்கு ஏற்றதாக உள்ள மிகவும்‌ 
இிருப்திசாமான வழி எனவும்‌ 1//0ல்‌ கைவசம்‌ இல்லை. . 


அளவியல்‌ அளவுகளும்‌ தற்செயலான பிழைகளும்‌ 

மெர்க்குரி ஆக்லைடிலிருந்து பிரீஸ்ட்லி இயற்றிய 
வாயுலை லவாய்யே சகுவனிக்க நேரிடும்‌ வரை, காற்றி 
லிருந்து ஏதோ ஒன்‌ உட்ரகிச்கப்படுவ கால்‌ கான்‌ 
உலோக பஸ்மங்கள்‌ எடையில்‌ அதிகரித்து வருகின்றன 
என்பதை குசுப்படுத அவது லவாய்கியேக்கு நிஜமாகவே 
மிகவும்‌ கஷ்டமாக இழுந்தஅ. பாயில செய்த சில பரிசோத 
னைகளைச்‌ இறிது மானு தலோடு மீண்டும்‌ நிகழ்த்தியசே அவர்‌ 
உபயோகித்த முறை, அந்த மாறுதலும்‌ அந்தச்‌ 
சிரமங்களும்‌ சுவர்ச்கொரமானவை. ஒரு முக்கிய விஷயத்‌ 


தகரம்‌-11௩. சதாம்சம்‌ - 0௦2 08ம்‌. அளவியல்‌ அளவுகள்‌ - பயஜயநர்ப்கற்கடி 
10 685மாணுமைய*8. மெர்க்குரிக ஆக்ஸைடு - 1100ற01710 0109. பிரீஸ்ட்லி - 
மிர ஷபிஞா.  லவ௱ய்இயே - 1837018167. 
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தையும்‌ அவை ஈன்கு எடுத்துக்‌ காட்டுகின்றன. பாயில்‌ 
ஒரு கண்ணாடி எனக்தில்‌ தகரத்தை வைத்துக்‌ காற்றுப்‌ 
புகாமல்‌ மூடி, அந்த ஏனத்தைக்‌ கரி-கெருப்பால்‌ கெடு 
நேரம்‌ வெப்பமுறச்‌ செய்தார்‌. (கண்ணாடி. வெடிக்கக்‌ 
கூடும்‌; ஆதலால்‌ இது பிகவும்‌ அபாயகரமான செயல்‌ 
என்று அவர்‌ எச்சரிக்கை கூறுஇஞர்‌). பிறகு அவர்‌ அந்த 
ஏன த்தை கெருப்பிலிருந்து நீக்கினார்‌ ; அதைக்‌ குளிர 
வைத்த, கண்ணாடியைத்‌ இறந்து, மீண்டும்‌ ஏனத்தை 
நிறுத்தார்‌. அதன்‌ எடை எவ்வளவு ௮/தஇகமாயிற்று 
என்று குறித்தார்‌. பஸ்மம்‌ உலோகக்கைக்‌ காட்டிலும்‌ 
அஇக எடையுள்ளஅ என்ன காட்டுவதற்குச்‌ செய்யப்படும்‌ 
பரிசோதனைகளில்‌ இதுவும்‌ ஓன்து, இது பலரும்‌ நன்கு 
அறிந்தது, (கண்ணாடியின்‌ வழியாக உள்ளே சென்றி 
நெருப்புத்‌ அகள்களே எடை அதிகமாவதற்குக்‌ கா. ரணம்‌ 
என்னு. பாயில்‌ நம்பினார்‌ என்பது வாசகர்களுக்கு 
நினைவிருக்கும்‌.) இதில்‌ பாயில்‌ செய்க தவறு என்ன 
'வென்ஞால்‌, ஏனத்தைகத்‌ இறப்பதற்கு முன்னால்‌ அதை 
நிறுத்துப்‌ பார்க்காததே யாகும்‌ என்று லவாய்கியே 
சொன்னார்‌. ஏனென்றால்‌, அவர்‌ கூதிய விளக்கமும்‌ 
சரியாக இருந்தது. கண்ணாடியின்‌ வழியாக நெருப்பு 
உள்ளே சென்று தகரத்தோடு இணைந்‌ இருக்குமானால்‌; 
காற்றை உள்ளே புகவிடுவதற்கு முன்பே எடை அதிக 
மாயிருக்கவேண்டும்‌. அப்படியில்லாமல்‌, அதில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
சம்பந்தப்பட்டிருக்குமானால்‌, காற்றை உள்ளே புகவிட்ட 
பின்புதான்‌ எடை அதிகமாகும்‌. இந்தப்‌ பரிசோ தனையை 
லவாயப்யே செய்து பார்த்தபோது. இடைத்த விளைவுகள்‌ 
அவர்‌ எதிர்பார்த்தபடியே இருந்தன. ஆனால்‌, பாஸ்‌ 
வரத்தைக்‌ கொண்டு நிகழ்த்திய சோதனைகளில்‌ கடைதீதி 


பாயில்‌ - 016. 
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விளவுககாப்போல்‌ இவை அவ்வளவு பளிச்சென்று 
தோன்றவில்லை. இது ஏன்‌ என்பதைச்‌ சற்று முன்னால்‌ 
விளக்கினோம்‌. ஒரு பரிசோதனையில்‌ மொத்தம்‌ இருந்த 
பங்குகள்‌ 4,100; அதிகமாகிய அளவு 10 பங்குகளே. 
மற்னொன்றிலும்‌ மொத்தம்‌ ௬மாமாக அதேதான்‌ ; அதக 
மாகிய அளவு 8 பங்குகளே. ஒரு பெரிய கண்ணாடி 
ஏனத்தை மிகவும்‌ திருத்தமாக அளப்பதில்‌ பல சிரமங்கள்‌ 
உண்டு. அவைகளில்‌ பெரும்பான்மை மெல்லிய எடாகப்‌ 
படிந்த ஈரத்‌ இனால்‌ ஏற்படுகின்றன என்னு நமக்கு இக்‌ 
காலத்தில்‌ தெரியும்‌. ஆகையால்‌, வெப்பம்‌ ஏற்பட்ட பின்‌ 
கண்ணாடி. வாலையின்‌ எடையில்‌ நாளுக்கு நாள்‌ வெவ்‌ 
வேருகக்‌ காணப்பட்ட வித்தியாசமானது அவ்விரண்டு 
பரிசோதனைகளில்‌ ஒன்றில்‌ மொத்தத்தில்‌ எடை எவ்வளவு 
அதிகமாயிற்னோ கிட்டத்தட்ட அவ்வளவு ௮;இகமாக 
இருந்தது என்பதைப்‌ பந்றி நாம்‌ அ ச்சரியப்பட 
வேண்டியதில்லை. 

பரிசோதனைகளால்‌ கிடைத்த இநத முரடான 
உண்மைகள்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானவை. இவற்றிலிருந்து 
எனக்கு ஒன்று ஈன்ருகத்‌ தோன்றகிறது. காற்றை 
உள்ளே புகவிடுவதற்கு மூன்னும்‌, அதை உள்ளே புக 
விட்டதற்குப்‌ பின்னும்‌ இடைக்கு எண்களில்‌ காணப்படும்‌ 
உது இயில்லாத தன்மை மிக அதிகமாக இருந்திருக்கும்‌. 
அவை காரணமாக, அவரும்‌ அவருக்குப்‌ பிந்திய ஆராய்ச்சி 
யாளஞும்‌ சிறித குழப்பம்‌ அடைக்கிரப்பார்கள்‌. அளந்து 
கிடைத்த அளவுகள்‌ முறை காரணமாகவோ தற்செய 
லாகவோ ஏற்படக்கூடிய பிழைகளோடு ஒப்பிட்டால்‌; 
அவற்றைவிட அதிகமாக “இருந்தால்‌ மட்டுமே, 
டலா ர்க்‌. (காய்ச்சி வடிப்பதற்காக உதவும்‌ கருவி) .மூமை காரண 
மாக - ஹூ8$மமஸுர்டி. தற்செயலாக - ௨6010. 


304 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 

அளவியல்‌ :: அளவுகளை முக்கியமான - விஞ்ஞான 
முன்னே ற்றங்களுக்கு ஆதாரமாகக்‌ கொள்ள முடியும்‌. 
பொருளுடைய எண்களின்‌ , தத்துவம்‌ பிற்காலத்திய 
விஞ்ஞான சரித்திரத்தில்‌ முக்கியமாக இருந்த.௪.. 
பாஸ்வரத்தின்‌ தகனத்தையும்‌, தகரத்தின்‌ பஸ்மீகரணத்‌ 
தையும்‌ ஓட்டிய இந்த விருத்தாக்தம்‌ அப்பேர்ப்பட்ட 
தத்துவம்‌ ஒரு காலத்தில்‌ பயன்படப்‌ போகிறது என்பதை 
ஓரளவு முரடாக முற்கூட்டியே காட்டுகிறது. 


புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு : 
ஒரு புதிய மனக்கோளுக்குத்‌ தடை 

லவாய்‌சியேயின்‌ காலத்துக்கு முற்பட்ட பரிசோத 
கர்கள்‌. அளவியல்‌ பரிசோதனைகளை நடத்தவில்லை) 
்‌ இதாவது, அவர்கள்‌ தராசை உபயோடிக்கவில்லை என்று 
இலை சமயங்களில்‌ சொல்லப்படுவதண்டு, த.சாசை அவர்கள்‌ 
உபயோரசுத்திருந்தால்‌, ககனம்‌ நிகழும்போது எடை 
மிகுதியாகிறது என்பதை அவர்கள்‌ கண்டுபிடி த்திருப்‌ 
பார்கள்‌ என்னும்‌, ஆதலால்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்‌ 
பாட்டை ஒஓப்புக்கொண்டிருக்கமாட்டார்கள்‌ என்னும்‌, 
சொல்லக்‌ கேட்டஇுஷஞேோம்‌. இப்படிச்‌ சொல்வது அறிவினம்‌. 
ஏனென்றால்‌, நாம்‌ முன்னால்‌ பார்த்தபடி, புளொஜிஸ 
டானின்‌ காலம்‌ தொடங்குவதற்கு நெடுகாட்களுக்கு 
முன்னமேயே ஓர்‌ உலோகத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ அதன்‌ 
பஸ்மம்‌ அதிக எடையுள்ளதாக இருக்கிறது என்று சே 
காட்டியிருந்தார்‌. ஈவினப்‌ பிரமராணங்களின்படி. அவ்வளவு 
திருத்தமானவை என்ன சொல்லக்கூடா தவையாக இருக்‌ 
தாலும்‌, அக்காலத்திலும்‌ அளவியல்‌ பரிசோதனைகள்‌ 


பொருளுடை எண்கள்‌ - ஐ1ஐ0பரி1௦கறம்‌ மதமாக. புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்‌ 
பாடு - 111௦219% 17௦௦7. ஈவீனப்‌ பிரமாணங்கள்‌ - 10006111 ஐந்ஹூொ 025: 
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அடிக்கடி செய்யப்பட்டுத்தான்‌ வந்தன. : லா உலோகத்தி 
லிருந்து கிடைக்கும்‌ பஸ்மம்‌ - அந்து. உலோகத்தைக்‌ 
“காட்டிலும்‌ அதிக 'எடையுள்ள து என்பது ஒவ்வொரு 
வருக்கும்‌ தெறிந்த விஷயம்‌ என்பதுபோல, லவாய்சியே 
1//2ல்‌ ஒரு... சூறிப்பில்‌ எழு.அுகிஞர்‌. புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாட்டை உள்ளது உள்ளபடி. கூனும்‌ எந்த விவரணத்‌ 
இலும்‌ இந்த விஷயத்தைப்‌ பொருத்திக்‌ கூற முடியானு, 
ஆனபோதிலும்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ “கோட்பாடு மிசவும்‌ 
பயனுள்ளதாக இருந்தது. அகவே, பதினெட்டாம்‌ 
நாற்முண்டின்‌ மத்தியில்‌ வாழந்த 'விஞ்ஞானிகள்‌ எவரும்‌ 
அதைக்‌ தூக்கி எறியவோ அல்லது அது தவறென்று 
நிரூபிக்கவோ முயலவில்லை. தங்களுடைய அபிப்பிராயப்படி. 
மற்றெல்லா வகையிலும்‌ மிகச்‌ இறெந்தகாகப்‌ பாராட்டக்‌ 
கூடியகான ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டம்‌. என்று தோன்றிய 
அந்தக்‌ கோட்பாட்டோடு ஒத்துவராமல்‌, அசெளகரியமாக 
இருந்துவந்த சில விஷயங்களை அக்தக்‌ கோட்பாட்டோடு 
எப்படி. ஒத்துவரச்‌ செய்யலாம்‌ என்பதில்‌ அவர்கள்‌ மிகக்‌ 
கருச்அள்ளவர்களாக இருந்தா 
செய்ய மூயன்்‌ றதெல்லாம்‌ இதுதான்‌. . | 

இஇலிருர்‌.அு வெளிப்படும்‌. தந்திரத்தின்‌ தத்துவம்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. ஒரு பழைய மனக்கோட்‌ திட்‌ 
டத்தைக்‌ சைவிட வேண்டுமானால்‌, ஒரு புதிய மனக்கோட்‌் 
பட்டாக வேண்டும்‌. .ஈன்கு கிலைகாட்‌ 
க்கோட்‌ திட்டத்தோடு ஒவ்வாதவை 
'சலில்‌ காணப்படலாம்‌. அவை 


கள்‌. அப்போது அவர்கள்‌ 


இட்டம்‌ அமைக்கப்‌ 
டப்பட்ட ஒரு மன 
யாகச்‌ லெ விஷயங்கள்‌ மூக 
மிகச்‌ சிலவாக இருந்தால்‌, அப்போது எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
படும்‌ முதல்‌ முயற்சி. அந்தத்‌ இட்டத்தைக்‌ கைவிடுவதாக 
.... தந்திரத்தின்‌ தத்துவம்‌ - ஐழ்றதநஜம்‌ நாம்ப 01016, 

வீ--20 
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இராது. அப்படி அவை ஓவவாகிருப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ 
கஷ்டத்தை எப்படியாவது நிவர்த்தி செய்வதற்கு ஏதாவது 
ஒரு வழி கண்டுபிடித்த; அந்தத்‌ இட்டத்தை அழியாமல்‌ 
காப்பாற்றி வைததுக்கொள்வகாகவே அம்ஞாயற்கி இருக்‌ 
கும்‌. இது போலவே, புதிய மனக்கோட்‌ திட்டங்களை 
எடுத்துக்‌ கூறுபவாகரம்‌ தங்கரஞைடைய புதுதி இட்டத்‌ 
அக்கு விரோதமாகச்‌ சொல்லக்‌ கூடிய விஷயங்கள்‌ மிகச்‌ 
இலவாக மட்டும்‌ இருச்தால்‌, அவற்றால்‌ நிலைகலங்குவ 
தில்லை. அவ விஷயங்கள்‌ தப்பு என்று ருசுப்படுக்தவோ, 
அல்லது அவைகளை எப்படியாது சுற்றிச்‌ செல்லவோதான்‌ 
அவர்கள்‌ முதலில்‌ முயலுகிஞுர்கள்‌. இவ்வாறு லவாய்சியே 
யும்‌ பிற்காலத்தில்‌ செய்தார்‌. இற்சில பரிசோதனைகள்‌ தம்‌ 
மூடைய புதிய கருக தக்களோடு பொருந்தும்படி. சிறிது 
கூட விளக்க முடியாகவைகளாகக்‌ தோன்றிய போதிலும்‌, 
லவாய்கியே தம்முடைய புதுக்கருகஅக்களைக்‌ கைவிடாமல்‌ 
பற்றிவஈ்தார்‌. அக்கப்‌ பரிசோ கனைகளிலிருஈ்‌அ கொள்ளப்‌ 
பட்ட பொருள்தான்‌ தவஞுனது என்பது அவர்‌ இறந்த 
1ரனெபே தெரியவஈத௮. உலோகங்களின்‌ பஸ்மீகரண 
விஷயத்தில்‌ இவ்வாறு ஒன்றும்‌ நடக்கவில்லை. பஸ்மீகர 
ஊத்தின்போது எடை அதிகமாகிறது என்பது உண்மை 
தான்‌ என்பதைப்‌ பற்றி, 1440ம்‌ வாக்கில்‌, எவருடைய 
மனத்திலும்‌ வவ்விதமான சந்தேகமும்‌ இருந்திருக்க 
முடியாது. புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு சரியானதாக 
"இருந்தால்‌, எடையில்‌ கசூறைவு எற்பட்டி ருக்கவேண்டும்‌ 
என்பதைப்‌ பற்றியும்‌ யாதொரு சந்தேகமும்‌ இல்லை. ௮ப்‌ 
படி. இல்லாவிட்டாலும்கூட, புளொஜிஸ்டான்‌ என்பதும்‌ 
நெருப்பைப்‌ போல ஓரு பளுவில்லாக பொருளாக இருக்‌ 
தால்‌, எடையில்‌ யாகொரு வித்தியாசமும்‌ இல்லாமலாவது 
இருக்கவேண்டும்‌. 
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பஸ்மீகரணத்தைப்‌ பற்றிய இந்த இருதலைக்கொள்ளி 
நிலையிலிருக்‌. அ தப்புவ தற்குரிய முயற்சிகள்‌ செய்யப்பட்டன. 
அவற்அள்‌ ஆதி முயற்சி ஒன்று எடைக்கும்‌ அடர்கத்திக்கும்‌ 
வித்தியாசம்‌ தெரியாமலிருந்ததால்‌ ஏற்பட்ட குழப்பத்தை 
அடைகச்சகலமாகக்‌ கொண்டது (அதாவது பஸ்மங்கள்‌ 
உலோகங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ அடர்த்தியில்‌ குறைந்தவை ; 
ஆனால்‌, பஸ்மீகரணத்தின்போது மொத்த எடை ௮இக 
மாகிறது). கஷ்டப்பட்டு ஆலோசுித்‌அப்‌. பார்த்தபோது, 
இசை விரைவில்‌ இருத்திக்கொள்ள முடிந்த. மற்றொரு 
முயற்சி புளொஜிஸ்டானுக்கு “நெகடிவ்‌”? எடை அளித த. 
அனால்‌ இது அதிக நாள்‌ வழங்கி வரவில்லை. புதிய 
பரிசோதனைகளோடு பழைய கருத்துக்கள்‌ பொருந்தி 
யிருக்கும்‌ பொருட்டு அந்தக்‌ கருக்தை எப்படியாவது 
மாற்றியமைக்கக்‌ கூடுமா என்னு எவ்வளவு சஷ்டப்பட்டு 
முயன்று பார்க்கிருர்கள்‌ என்பதற்கு இது ஐர்‌ உதாரணம்‌, 
அனால்‌, இந்த விஷயத்தில்‌ அவர்கள்‌ செய்த மாறுதல்கள்‌ 
முற்போக்காக இராமல்‌, வெகு தாரம்‌ பிற்போக்காக இருந 
தன. பஸ்‌.மீகரணகத்‌தின்போ.து காணப்பட்ட அளவியல்‌ 
விஷயத்தை மனக்கோட்‌ இட்டத்தோடு இணங்கச்‌ செய்வ 
தால்‌ இடைத்த லாபத்தை--நெகடிவ எடை என்னும்‌ 
கொள்கையைத்‌ தர்க்க ரீதியில்‌ தொடாந்து முடிவுகொள்‌ 
ஞம்போ௫--பறிகொடுக்க வேண்டியிருந்தது. மற்டுமுரு 
பொருளோடு அதைச்‌ சேர்த்தால்‌ மொத்த எடையைக்‌ 
குறைந்துபோகச்‌ செய்யும்‌ இந்தப்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ என்‌ 
பது என்ன பொருள்‌? அல்லத என்ன தத்துவம்‌? மேலும்‌ 
புளொஜிஸ்டான்‌ “நெகடிவ்‌” எடையை உடையது எண்ணும்‌ 
கருத்தை நம்புவதும்‌ மிகக்‌ சஷ்டமாயிருந்தது. புளொ 
-.. இருதலைக்‌ கொள்ளிநிலை - பணக. நெகடிவ்‌ (6௧14௭௦) அதாவது. 


இது எடையைக்‌ குறைப்பது? எடையுள்ள பொருளோடு இதைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
அந்தப்‌ பொருளின்‌ எடை கூடுவதில்லை 2 குறைந்துபோகும்‌. 
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ஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டைக்‌ தர்க்க ரீதியில்‌ (ஒருவகை 
பாகப்‌ பார்த்தால்‌ இது தர்க்க ரீதியானது ; மற்மொரு 
வகையாகப்பார்த்கால்‌ இத மிகவும்‌ தர்க்க விரோகமானஅ] 
இப்படி. விவரிசதகை எக்காலத்திலும்‌ பலரும்‌ பெரும்‌ 
பான்மையும்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ளவில்லை. ஆனால்‌, பதினெட்‌ 
டாம்‌ நாூற்முண்டு அராய்ச்யொளர்‌ செய்த காரியங்களைப்‌ 
பார்த்து காம்‌ குலுங்கச்‌ இரிப்பதற்கு முன்னால்‌ சில விஷ 
யங்கள்‌ நினைவிருக்கவேண்டும்‌. பத்தொன்பதாம்‌ நூற்‌ 
முண்டுக்கு முன்பு வெப்பம்‌ என்பது ஒரு பொருள்‌ என்றே 
கருகஇிவர்தார்கள்‌ என்பதும்‌, பொருளைப்‌ பற்றிய அணுக்‌ 
கோட்பாடு, மூலக்கூறுக்‌ கோட்பாடு என்பவைகளின்‌ மனக்‌ 
கோள்‌ முமுவதும்‌ அடிவானத்துக்கு வபால்‌ மறைந்து 
.இடந்தது என்பதுமே அவை. 

 பஸ்மீகாணத்தை ஓட்டிய அளவியல்‌ விஷயங்களான்‌ 
ஏற்பட்டுள்ள இருதலைக்கொள்ளி நிலையே இதா. இதைப்‌ 
பார்தீதால்‌, எக்கொள்கையோடும்‌ இணைத்அப்‌ பொருத்த 
முடியாத விஷயங்களில்‌ இதுவும்‌ ஒன்னு என்னு 10ஐ 
அடுக்க ஆண்டுகளில்‌ வாழ்ந்க இரசாயனப்‌ பரிசோதகா 
களில்‌ பெரும்பாலோர்‌ ஓப்புக்கொண்டுவிட்டது போல்‌ 
கோன்றுகிறது. இப்படிப்பட்ட மனநிலை இவவளவ 
அதக அளவில்‌ விஞ்ஞானத்‌ அறையில்‌ காணப்படும்‌ என்‌ 
பலரும்‌ நினைக்கமாட்டார்கள்‌. வாஸ்தவத்தில்‌, ஒவ்வொரு 
கொள்கையின்‌ வளர்ச்௫யிலும்‌ இற்டிைலை படிகளிலாவ.து ஒரு 
வகையில்‌. அவசியமாக இருக்கவேண்டிய மனநிலை இது: 
இர்க்கப்படாதவையான இப்படிப்பட்ட .பிதிர்களைத்‌ தம்‌ 
முடைய எந்தனையின்‌ முன்னணியில்‌ கவனமாக வைத்தக்‌ 
கொண்டி.ருப்பவே அண்ணறிவடைய விஞ்ஞானி, அவரே 


தர்க்க சிதியில்‌ - 1௦ஐ௦௧(... அணுக்‌ கோட்பாடு - ௨௦ம்‌ 1119௦, மூலக்‌ 
கூறுக்‌ கோட்பாடு - 0ூ01௦00]௨ம 111௦0137, அடிவானம்‌ - 1301712010. 
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உதவக்கூடும்‌ என்னும்‌ அறிவு. நான்காவதாக, மெர்க்குரிக 
ஆக்கைறடிலிருந்து ஆக்ஸிஜனைத்‌ தயார்‌ செய்ததும்‌, அது : 
தூய்மைப்படுத்தப்பட்ட சாதாரணக்‌ காற்று அன்னு என்ப 
தைக்‌ தெளிவாகக்‌ தெரிச்‌அகொள்ளத்‌ தவறியதும்‌, ஜந்தா 
வதாக, மெர்க்ஞுரிக ஆக்ஸைடிலிருந்து கிடைத்த வாயு 
சாதாரணக்‌ காற்று அன்ற, புதிதான வேன ஏதோ ஓன்று 
என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ தாம்‌ சண்ட சான்றுகளைப்‌ பிரீஸ்ட்லி 
வெளியிட்ட. ஆஞுவதாக, தம்முடைய பரிசோதனைகள்‌ 
பிமையுள்ளவை என்பதை விரைவில்‌ லவாய்சியே தெரிக்தூ 
கொண்டம்‌, தகனம்‌ பஸ்மீகாணம்‌ என்னும்‌ இரண்டு 
நிகழ்ச்சிகளிலும்‌ வாயுமண்டலத்‌இன்‌ இயைபயுறுப்புக்களில்‌ 
ஒன்றாகிய இந்தப்‌ புதிய வாயுவான ஆக்ஸிஜன்‌ உட்டிரகிக்‌ 
கப்படுகிறது என்பதை அவர்‌ அதன்பின்‌ அறிந்துகொண்ட 
அம்‌. அச்‌ சந்தர்ப்பம்‌ வாய்ந்கபோ இரசாயனப்‌ புமட்சி 
என்னும்‌ மூக்கிய மாறுபாடு நிகம்ச்‌ தாய்விட்டது. ஒரு 
நாடகத்தில்‌ முக்கிய நிகழ்ச்சி நிகழ்ச்த பின்னர்‌, பாக்கி 
யுள்ள காடகக்‌ காட்கெள்‌ சாமாகவே தொடாந்து நிகழ்வது 
போல, அப்பு ரட்சி நிகழ்க்த பின்பு மற்றவை எல்லாம்‌ 
கிட்டத்சட்டச்‌ தாமாக நிகழ்கின்றன. (ஆயினும்‌ அந்தப்‌ 
புதிய கருத்துக்கள்‌ உடனே ஒப்புக்கொள்ளப்‌்படவில்லை 
என்பதையும்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு. உடனே 
கைவிடப்படவில்லை என்பதையும்‌ நாம்‌ பின்னால்‌ பார்க்கப்‌ 
போகிழம்‌.) 

1722 மூதல்‌ 1777 வளை லவாய்சியே செய்த 
ஆராய்ச்சியின்‌ வளர்ச்சியில்‌ காணப்பட்ட இந்த அது 
படிகளும்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ மனத்தில்‌ நிகமும்‌ இந்தனை 
முறைகளைப்‌ பற்றிக்‌ கழுக்துடையவர்களுக்கு மிகவும்‌ 
சவர்ச்சிகாமாக இருக்கும்‌. புரட்சகொமான விஞ்ஞானக்‌ 


ப இயைபு றுப்பு - 0௦18110090. முக்கிய மாறுபாடு - 0௦1 06௩௧. 
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கருத்‌ அக்கள்‌ உதிப்பதற்குக்‌ காரணமாக உள்ள இயற்கை 
யறிவும்‌ தர்க்க அனுமானமும்‌ சேர்ந்த சிக்கலான இணைப்பு. 
அதை உள்நுழைந்து காணுவதற்கு இதை ஒத்த சந்தாப்பம்‌ 
மிகவும்‌ அரிதாகவே கிடைக்கும்‌. கந்தகம்‌, பாஸ்வரம்‌ 
ஆகியவை எரிவதைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிகளை லவாய்சியே 
நடத்தத்‌ தொடங்கியபோது, அவர்‌ இருபத்தொன்பது 
பிராயத்‌தெ.ரான வாலிபர்‌. செல்வம்‌ மிக்க வியாபாரியாக 
இருந்த அவமை இந்த அசாய்ச்சித்‌ துறையில்‌ இறங்கச்‌ 
செய்த காரணம்‌ இன்னது என்று தெளிவாகக்‌ தெரிய 
வில்லை. ஆனால்‌, அந்தக்‌ காலத்தில்‌ ஒருபுறம்‌ வாயுக்களின்‌ 
ஆசாய்ச்சியிலும்‌ மற்றொருபுறம்‌ புளொஜிஸ்டானைப்‌ பற்றிய 
சர்ச்சையிலும்‌ பலரும்‌ சிரத்தை கொண்டி ருந்தார்கள்‌. 
லவாய்சியே பரிசோதனைக்‌ துறையில்‌ அதிகப்‌ பயிற்சி 
இல்லாதவர்‌; இதைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகம்‌ இல்லை. வாஸ்த 
வத்தில்‌, 1778ல்‌ எழுதி முத்திரையிட்டு வைத்த முதல்‌ 
குறிப்பில்‌ தாம்‌ கண்டதாகக்‌ அவர்‌ கூறும்‌ சில விஷயங்கள்‌ 
தவஞுனவை என்து அனேகமாக நிச்சயமாகச்‌ சொல்ல 
லாம்‌. கந்தகத்தை எரிக்கும்போது எடை அ திகரிப்பதாகக்‌ 
கூறிய விஷயங்களைப்‌ பற்றி அவர்‌ பின்னர்‌ ஒருகாலும்‌ குறிப்‌ 
பிடவில்லை. தாம்‌ கண்டவையாக அவர்‌ சொல்லும்‌ கவனக்‌ 
குறிப்புக்களில்‌ சிலவற்றை அவர்‌ எப்படிக்‌ கவணிக்திருக்கச்‌. 
கூடும்‌ என்றே நம்மால்‌ நம்ப முடியவில்லை. ஆனபோதி 
லும்‌, இந்தக்‌ காலம்‌ முதற்கொண்டு, பெரும்பான்மையும்‌ 
பிரஸ்ட்லியால்‌ அபிவிருத்தி செய்யப்பட்ட உத்திகளில்‌ 
தாமும்‌ இறமையுள்ளவராக ஆகவேண்டும்‌ என்ற உறுது 
யோடு அவர்‌ மிக முயன்று வந்தார்‌. அந்த ஆங்கிலேயக்‌ 
இறிஸ்சவக்‌ குருவின்‌ பரிசோதனைகளில்‌ பலவற்றையும்‌, 


னம்‌ - 1௦ஐ1௦81 168801/17ஐ5 


யற்கைய - ரறுந்முரிக்ர௦ர., ர்க்க அனுமா 
இயற்‌ ற ன்‌ ஜாஸப்‌ பிளாக்கு - 4௦80 


உத்இகள்‌ - 1601171095. பிரீஸ்ட்லி - மார்பி. ே 
11501. 
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காட்டி லும்‌ உயர்க்தகான ஒரு வெப்ப நிலையில்‌ இரும்பவும்‌ 
உலோகமாக மாறிய ஒரு விளைவுப்‌ பொருகா அளிக்கக்‌ 
கூடியதாக உள்ள ஓயேயொரு உலோகம்‌ மட்டுமே லவாய்‌ 
சியேயின்‌ காலத்தில்‌ தெரிந்‌இருந்த.து. அதுாகான்‌ இரவ 
உலோகமாகிய பாகரசம்‌. இக்த விஷயம்‌ சரிதீதிர ரீதியில்‌ 
கவர்ச்சிகரமான அ : அதுமட்டும்‌ அன்று, இரசாயன 
ஆசாய்ச்சகெளில்‌ சந்லெ உலோகங்களின்‌ முக்கியத்தகன்‌ 
மையை இது ஈன்று எடுத்துக்‌ காட்டுகிறது. பெளதிகதி 
அறையில்‌ கிடைக்கும்‌ வெற்றியான கருவிகளின்‌ அபி 
விருத்தியைப்‌ பொது தீதிருந்‌ததபோலவே, இரசாயன விஞ்‌ 
ஞானத்தின்‌ சரிக்திச்திலும்‌ மிக நெடுங்காலமாக ஏற்பட்ட 
முூன்னேற்றமானது ஆராய்வதற்கு ஏற்றவையாண மூலக 
கஊயோ கூட்டுப்‌ பொருள்சகளையோ தேர்ச்தெடுப்பதைப்‌' 
பொ தீதிருக்கிற ௮. 

மெர்க்குரிக ஆக்ஸைடை ஆசாய்வ துதான்‌ வெற்றிக்கு, 
வழி என்ன லவாப்சியே செரிர்அகொண்ட தற்கு, பிரீஸ்ட்லி 
ஒருகால்‌ ஐரளவு பொறுப்பாளியாக இருந்திருக்கலாம்‌. 
எனென்றால்‌, பாரிஸில்‌ சரித்திர-முக்கெத்‌ அவம்‌ வாய்ந்து 
ஒரு விருந்து கடந்தபோது, இந்தச்‌ சிவர பொடியை 
(அதாவ. பஸ்மீசகாணம்‌ செய்யப்பட்ட பாதரச க்தை) 
வெப்பமாறச்‌ செப்‌ தால்‌, மெழுகுவர்‌.கஇயின்‌ தகன த்தூக்குச்‌ 
அணைசெய்க ஓரு வாயு கிடைக்கிறது எண்று பிரீஸ்ட்லி 
லவாய்சியேயிடம்‌ சொன்னார்‌. ஆனால்‌, அரந்தக்‌ காலத்தில்‌ 
காம்‌ குறிப்பிட்ட வாயு, சாதாரணமாகச்‌ £ இரிப்பு வாயு” 
என்னு வழங்கப்பட்டகதாயும்‌, மெழுகுவர்்‌ ச்‌ இியைக்‌ காற்றில்‌ 
இன்னும்‌ அதிகப்‌ பரகாசத்தோடு எரியச்‌ செய்யும்‌ ஒயே 
ஒரு அம்சத்தில்‌ மட்டும்‌ ஆக்ஸிஜனை ஓக்ததாயும்‌ உள்ள 
... விக£வுப்‌ பொருள்‌ -றா௦010௩. பாதரசம்‌ - மர0பாரு. மூலகங்கள்‌ - 


ம௦1118. கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ - 0010501108. மெழுகுவர்த்‌இ - ஈ௨௩016- 
சிரிப்பு வாயு - 1வபத170ஐ ஐல5. ஆக்ஸிஜன்‌ - 0837 ஜ070) , 
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நைட்டி. ரஜனின்‌ ஆக்சைடு என்று பிரீஸ்ட்லி தவராக: 
எண்ணிக்கொண்டி ருந்தார்‌. அனால்‌, நமக்குப்‌ பிரிஸ்ட்லி 
யின்‌ தவறுகளைப்‌ பற்றி அக்கறையில்லை; அவை வேது. 
விஷயம்‌. அவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ லவாய்சியேயின்‌ தவத 
கள்தாம்‌ காம்‌ எடுத்துக்கொண்ட காரியத்தில்‌ முக்கிய 
மானவை. பிரீஸ்ட்லியோடு இவ்வாறு சம்பாஷணை செய்த: 
சில மாதங்களுக்குப்‌ பின்‌ லவாய்சியே தாமே மெர்க்கூரியின்‌ 
செந்நிற ஆக்சைடை வெப்பழுறச்‌ செய்து, ஒரு வாயு 
வைச்‌ தயார்‌ செய்தார்‌. அந்த வாயுவை அவர்‌ பரிசோதித்து, 
௮ (அக்காலத்து இரசாயனிகள்‌ * நிலைப்படு காற்று ?' 
என்னு வழங்கிய) கரர்பன்‌ டை-அக்ஸைடு அன்று என்று 
நிரூபித்தார்‌. இந்த விஷயத்தைப்‌ பற்றி அவர்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்ட இரமம்‌ அதிகம்‌ ; ஏனெனஞால்‌, அதற்குச்‌ சிறிது 
காலத்அக்கு முன்‌, மற்றொரு பிரான்சு காட்டு இரசாயனி 
செந்நிறப்‌ பொடி.யிலிருந்து உயர்ந்த உஷ்ணகிலையில்‌ பாது: 
ரசம்‌ இயற்றப்படும்போ௮ு உண்டாகும்‌ மற்ஜொரு விளைவுப்‌- 
பொருள்‌ நிலைப்படு காற்று என்று கூறியிருந்தார்‌. இவ்‌ 
வானு அந்தத்‌ கொடக்க காலத்தில்‌ வாயுக்களைக்‌ கொண்டு 
பரிசோதனை செய்வது மிகவும்‌ கஷ்டமாகவே இருந்தது. 

1772 முதல்‌ தாம்‌ காடிக்கொண்டிருந்த பரிசு 1175ம்‌ 
வருஷம்‌ மார்ச்சு மாதத்தில்‌ லவாய்சியேயின்‌ கைக்குக்‌ 
இட்டியது. அனால்‌ அவா அப்போது ஒரு தடுமாற்றதிதை 
அடைந்தார்‌. அந்தவாயு கார்பன்‌ டை-ஆக்ஸைட்‌ அன்று; 
 மெழுகுவர்்‌ தீதிகளும்‌ எரியும்‌ பொருள்களும்‌ அதனுள்‌ 
அணைஈதுபோக வில்லை$ அதற்கு மாமுக, அவற்றின்‌ 
சுவாலை பெரியதாயிற்து........... சாதாரணக்‌ காற்றில்‌ விட 
௮இ௫௪ ஒளியை வி௫ற்று? என்று பிரீஸ்ட்லி வாய்மொழி 
1$7:0 2611. மெர்க்குறியின்‌ செந்நிற ஆக்ஸைடு - 160 03106 - 


நைட்டி. ரஜன்‌ -10 ( ஆக 
௦7 மனமந. நிலைப்படு காற்று - 812௦0: வா. கார்பன்‌ டை-ஆக்ஸைடு -. 


கோ 81-௦%106. 
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௭௮ எப்படியிருந்காலும்‌, பிரீறட்லி வருக்க இந்தச்‌ 
சோதனையைத்‌ தூய ஆக்ஸிஜன்‌), சாதாரணக்‌ காற்னு ஆதிய 
இரண்டில்‌, எதன்மீது. உபயோகிக்தாலுமே, அப்போது 
நடைக்கும்‌ விளைவு கிட்டத்தட்ட ஒன்றுபோலவே இருக்‌ 
கிறது. சோதிக்கவேண்டிய காற்றைச்‌ இல விகிதங்களில்‌ 
(சோதனை வாயுவோடு' (அதாவது நைட்டிரிக அக்றை 
டோடு) கலந்தபின்பு அகன்‌ கன-அளவில்‌ ஞூறைவு காணம்‌ 
படுகிற ௮. இந்தக்‌ கன-அளவுக்‌ சூறைவு அப்படிச்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்ட பரிசோதனை வாயுவின்‌ கன-அளவுக்குக்‌ கிட்டத்தட்‌. . 
டச்‌ சமமாக இருக்கிறது. சற்றே வித்தியாசம்‌ இருக்கிறது. 
அனால்‌, அதை லவாய்சியே கவனிக்கததான்‌ தவறிவிட்‌. 
டாரோ, அல்லது அதைப்‌ பொருட்படுத்தாமல்‌ விட்டதால்‌ 
ஆக்ஸிஜனைப்‌ பயன்படும்‌ அளவில்‌ நன்கு கண்டுபிடி த்தவ। 
ராக ஆவதற்குக்‌ கிடைத்த ஒரு ஈல்ல சந்தாப்பசதை நழுவ 
விட்டாரோ தெரியவில்லை. ஆகவே, பஸ்மீகரணம்‌ செய்‌: 
யப்பட்டபாத.ர௪த்திலிருக்து கிடைத்‌ ௪ வாயு பிரீஸட்லியின்‌ 
பரிசோதனையிலுள்ள *சாதாரணக்‌ காற்றைப்‌ போலவே 
குறைந்த £ என்னு அவர்‌ அறிவித்தார்‌. அகசையால்‌, 
1775ல்‌ ஈஸ்டர்‌ பண்டிகையின்போது அவர்‌ பிரான்சு 
நட்டு அக்காடெமிக்கு அனுப்பிய செய்திவிவ.£ம்‌- அதைப்‌ 
பற்றி எவ்வளவு மிதமாகச்‌ சொன்னாலும்‌ குழப்பமுடைய 
தாக இருந்தது என்முவது சொல்லியாகவேண்டும்‌. *இவ்‌ 
விஷயங்களை எல்லாம்‌ கவனித்தபோது அந்தக்‌ காற்று 
சாதாரணக்‌ காற்று தீகான்‌ என்பது மட்டும்‌ அண்து 
அதோடு அது சாதாரணக்‌ காற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ இன்னும்‌ 
நன்முகச்‌ சுவாசிப்பதற்கு ஏற்றது; இன்னும்‌ நண்றாக 
எமியவும்‌ கூடியது என்றும்‌; இந்தக்‌ காரணங்களால்‌ காம்‌ 
வாழும்‌ காற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ அது] தூய்மை மிஞுந்தது: 


சோதனை வாயு - (68% 2௨. ஈஸ்டர்‌ பண்டிகை - நப ஐ5161. 
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சாகியபோது, அவர்‌ தமக்கு ஏற்பட்ட. தடுமாற்ற திதைய௱. 
வது, அவர்‌ காடாமலே பிரீஸ்ட்லி செய்த உதவியையாவது: 
பற்றி அதில்‌ யாதொரு குறிப்பும்‌ கொடுக்கப்படவில்லை. பதி 
னெட்டாம்‌ நூற்றாண்டுக்குப்‌ பின்பு விஞ்ஞானக்‌ அறையில்‌ 
ஒழுக்க முறைகள்‌ மாறிவிட்டன. இகந்நாளைய ஆரரய்ச்சி 
யாளர்கள்‌ தங்கள்‌ வெளியீட்டுக்கு முந்திய வெளியீடுகளையும்‌, 
பிறரால்‌ தங்களாக்கு வாப்மொழியாகக்‌ தெரிவிக்கப்பட்ட 
விஷயங்களையும்கூட ஒன்றுவிடாமல்‌ ரர கடட ப 
தவறு கே கிடையாது. 

யுக்தி-தந்‌ தரங்களில்‌ மசா நிபுணர்களாக ப்‌. 
களும்‌ கூட எப்படித்‌ தட்டுக்தடுமாறியே முன்னேழிச்‌ 
சென்றிருக்கினார்கள்‌ என்பதற்கு லவாய்கயேயின்‌ புதிய 
மனக்கோட்‌ திட்டத்தின்‌ பரிணாமத்தைப்‌ பற்றி விவரமாகக்‌ 
கூறும்‌ இந்தச்‌ சரிதம்‌ நல்ல உதாரணம்‌, மேலும்‌, இரசா 
யனப்‌ புரட்டியின்‌ விருத்தாக்கத்தில்‌ மீதியுள்ள பகுதி விஞ்‌ 
ஞான முன்னேற்றத்தில்‌ மீளமீளப்‌ பலகால்‌. காணப்படும்‌ 
மற்றொரு முறைக்கு உதாரணமாக இருக்கிறது. ஒறு 
மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ நன்னு நிலைகாட்டப்பட்டுவிட்டால்‌. 
புதிய மனக்கோட்‌ ' இட்டம்‌ ஒன்அ ஒப்புக்கொள்ளப்படு 
வதற்கு அது கில காலம்‌ வமை தடையாக இருந்து 
வருகிறது. பழமைப்‌ பற்றுடையவர்கள்‌ எற்கெனவே 
வமங்கும்‌ பழைய கோட்பாட்டைக்‌ காப்பாற்றிச்‌ செப்ப 
னிட முயல்கிருர்கள்‌. சில வேலைகளில்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாட்டில்‌ நிகழ்ந்தது போல, இதனால்‌ உண்டாகும்‌ 
விளா வெல்லாம்‌ வெறும்‌ தாமகம்‌ ஏற்படுவதே யாகும்‌. 
இப்பேர்ப்பட்ட விவகாரங்களில்‌ இரு திறத்தாரும்‌ தங்க 
ஞடைய திட்டத்தோடு ஓவ்வாமலிருக்கும்‌ பரிசோதனைச்‌ 
.... ஓழுக்கமுறை - வர்க. யுக்தி - தந்திரங்களில்‌ மகா நிபுணர்கள்‌ - தடகம்ர்‌ 


08 817கஷ்‌௰ஜரதர்க ௨௦௦ 1க௦1ம்‌௨௨, மீளமீளக்‌ காணப்படும்‌ - 1ஈமமா]ற ஐ. முறை - 
வங்ளா. பழமைப்‌ பற்றுடையவர்கள்‌. - 0186737த11365. 
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சான்௮ககா எல்லாம்‌ ஓதரக்கிதி தள்ளிவிடுகிறார்கள்‌ என்‌ 
பது இங்கு சவனிக்க வேண்டிய விஷயம்‌. யாதொரு 
தக்க மகாக்‌ இரமுமில்லாமல்‌ உண்மையை ? மனம்போல 
விலக்கியது முற்றும்‌ நியாயம்தான்‌ என்று இற்தில வேளை 
களில்‌ பிற்காலச்‌ சரித்திரம்‌ காட்டுகிறது. எல்லாவற்றிலும்‌ 
முக்யெமாகக்‌ கவணிக்க வேண்டியகான விஷயம்‌ இது. 
அப்படியானால்‌ தீர்மானமான முடிவுகளை அளிக்ளும்‌ 
சான்றுகளாகச்‌ இவருக்குத்‌ தோன்றிய விஷயங்களுக்கு 
உள்ளே அவைகளின்‌ மதிப்பை மாற்றக்‌ கூடிய அம்சம்‌ 


ஒன்று அடங்கிக்‌ இடந்தது என்று சொல்லலாம்‌, 


புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டின்‌ கடைசி யுத்தம்‌ 

தகனத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ என்ன காரியம்‌ செய்கிறது 
என்பதைப்‌ பற்றி விஞ்ஞான உலகத்துக்கு லவாய்சியே 
1778 வாக்கில்‌ தெளிவாக்இவிட்டார்‌. ஆரம்பப்‌ பாடப்‌ 
புத்தகங்களிலும்கூட அவருடைய தலைசிறந்த பரிசோதனை 
ஒன்றைக்‌ காணலாம்‌, அதர பின்வருமாறு நிகழ்த்தப்‌ 
பட்டது, சாதாரணக்‌ காற்றில்‌ பாகாசத்தை வெப்பமாறச்‌ 
செய்தால்‌, அது ஒரு செந்கிறமான பொருளை இயற்று 
கிறது, (நரம்‌ அசை ஆக்லைறடு என்போம்‌; பதினெட்டாம்‌ 
நூற்டுண்டு இரசாயனிகள்‌ அதை * பஸ்மம்‌ ” என்ஞூர்கள்‌. ) 
இந்தச்‌ செயல்‌ நிகமும்போது, மூடிய ஓர்‌ இடத்திலிருக்கும்‌ 
காற்றில்‌ சுமார்‌ ஐந்தில்‌ ஒரு பகுதி காணாமற்‌ போகிறது 
(படம்‌ 27), இந்தச்‌ செக்கிறப்‌ பொருள்‌ அதை இயற்றிய 
உலோகத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ அ இக எடையுள்ளதகாக இருக்‌ 
கிறது. அகையால்‌, ஏதோ ஓன்று காற்றிலிருக் து காணா 
மற்போய்‌ உலோகத்தோடு இணைந்‌ திருக்கிறது. அடுத்த 
... முகாந்திரமில்லாமல்‌ மனம்போல -காம1மாவாரி, கடைசி யுத்தம்‌ - ௩1௦ 1887 


ஐயம்‌, லெண்சு - 18115. 
வி..27 
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படியாக, அக்ஸலைடு அல்லது பஸ்மம்‌ எனப்படும்‌ இந்தச்‌ 
செந்நிறப்‌ பொருளை ஒரு மூடிய இடத்தில்‌ வைத்து அதன்‌ 
மீது பெரிய லென்சு அல்லது . எரி-கண்ணாடி *யால்‌ சூரிய 
இரணங்களைக்‌ குவியச்‌ செய்த, அதை. நன்னுக வெப்ப 
றச்‌ செய்வோம்‌. அப்போது ஒரு வாயு வெளிப்படு 
கிறத. மபடியும்‌ உலோகம்‌ உற்பத்தியாகிறது. (படம்‌ 
26), முதலில்‌ இருந்த காற்றிலிருந்து காணாமற்போன 

கண்ணாடி வாலை 
அக திரவ நிலையிலுள்ள பாதரசத்தின்‌ மேல்‌ மட்டத்‌ 


இன்மீது செந்நிறப்‌ பொடி மெல்ல மெல்ல. 
்‌ அமைகிறது 












வெப்பமுற்றபின்‌ 
திரவத்தின்‌ 


மட்டம்‌ 
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வத தருக ்‌ ்‌ ம | 


பாதரசம்‌ ்‌ 

படம்‌ 31. காற்றில்‌ ரட்ட பாதரசம்‌ ஆக்ஸிஜனை உ்ட்ரெ்‌ 
இக்கிறது என்று காட்டுவதற்கான லவாய்‌சியேயின்‌ கருவியின்‌ வரிப்படம்‌. 
ன ஏதோ ஓன்று” தான்‌ இந்தப்‌ புதிய வாய. ஏனென்ஞுலி, 
அவ்‌ இரண்டு அளவுகளும்‌ சமமாக இருக்கின்றன. பஸ்மம்‌ 
இழத்திருக்கும்‌ எடையும்‌ இதற்குச்‌ சரியான்‌ அளவுள்ள 
தாகவே இருக்கிற. முதல்‌ பரிசோதனையில்‌, மீதயா 
யிருக்கும்‌ எச்சத்தோடு இந்தப்‌ புதிய வாயுவை (ஆக்ஸிஐ 
னைக்‌ கலந்தால்‌, சாகாரணக்‌ காற்றோடு முற்னொருமை 


யுடைய ஒரு கலவை கிடைக்கிறது, 





எரிகண்ணாடி. - 1 பாயம்ஐ ஜிலஷ. குவியச்‌ செய்‌ - 8௦008. வெளிப்படுகிற௮ - 
5 ௦௦11ம்‌. மு.ற்ொருமையடைய - 1061041081. ன்‌ 
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இந்தப்‌ பரிசோகனைகள்‌ எளியவை; இவற்றால்‌ கிடைக்‌ 

கும்‌ நிரூபணமும்‌ நிறைவுள்ளதாகவே தெரிகிறது. (பாத 
ரசத்தைப்‌ பற்றி மட்டும்‌ குறிப்பாகக்‌ கூறாமல்‌, மிகவும்‌ 
பொதுப்படவே லவாய்கியே கூறினார்‌ என்பது வாஸ்தவம்‌ 
தான்‌.) அனால்‌, இந்தப்‌ புதிய மனக்கோட்‌ இட்டதிதை 
உடனே பலரும்‌ ஆரவாரத்தோடு மெச்சி ஒப்புக்கொள்ள 
வில்லை. நடச்த௮ எல்லாம்‌ இதற்கு நேர்‌ எதிரிடையான து. 
லவாய்சியே அணித்தாமான வழக்குகளை எடுத்துக்‌ காட்டி, 
தாம்‌ கூறிவந்த சங்கதிகளை மனத்தில்‌ பதியச்செய்ய 
வேண்டி பிருந்தன. , 1788ல்‌ வெளியிடப்பட்ட புளொ 
ஜிஸ்டானப்‌ பற்றிய சிந்தனைகள்‌ என்னும்‌ நாலில்‌, 
அவர்‌ தம்முடைய மனக்கோட்‌ இட்டத்தின்‌ சான்ற கா 
அணிவகுத்துக்‌ கூறினார்‌. புளொஜிஸ்டான்‌ என்னும்‌ மனக்‌ 
கோளே அலவூயமில்லை. என்னும்‌ காட்டினா. பிரான்சு 
நாட்டில்‌ அவருக்குச்‌ .சமகாலதீதினராக இருந்‌ தவர்கள்‌; 
மெல்ல மெல்ல, அவருடைய கட்சியைச்‌ சேச்துவிட்‌ 
டார்கள்‌. அனால்‌ பிரீஸ்ட்லி, வாட்டு, காவென்டிஷ்‌ ஆகி 
யோரும்‌, இன்னும்‌ வேது எத்தனையோ பலரும்‌ புளொஜிஸ 
டான்‌ கோட்பாட்டை விடாப்பிடியாகப்‌ பற்றிவந்தார்கள்‌, 
வாஸ்தவத்தில்‌, ஹைடிரஜன்‌ வாயுவைக்‌ கொண்டு செய்யப்‌ 
பட்ட பரிசோதனைகளின்‌ மூலமாக அந்தக்‌ கோட்பாட்டின்‌ 
அயள்‌ நீடிக்கப்பட்டது. அனால்‌, அவ்‌ வாழ்வு சொற்பகால 
வாற்வாகத்தான்‌ இருந்தது. இந்தப்‌ பொருளைக்‌ (அதா 
வது ஹைடிரஜன்‌ வாயுவைக்‌) காவென்டிக விஞ்ஞானச்‌ 
சர்ச்சையின்‌ முன்னணியில்‌ 1766ல்‌ கொண்டு நி௮ தீ.தனார்‌. 
நெடுங்காலமாகதீ தேடிவரும்‌ புளொஜிஸ்டானே இது 
நிரூபணம்‌ - 100007. நிறைவுள்ளது - 001001609. வாலை 2 1௦01. உட்‌. 
இரட - ௨8000, புளொஜிஸ்டானைப்‌ பற்றிய சிந்தனைகள்‌ - 1187460/80715 


௦ 2%0ரச்210௩.... பிரிஸ்ட்லி- ம்வபிலு. வாட்டு - 11ஸ(, காவென்டிஷ்‌ - 
(ஹனுவ்ேு, ஹைடிரஜன்‌ - 1௦20. கய்‌ 
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என்னோ, அல்லது அப்படியில்லாவிட்டாலும்‌ நீபோடு 
இணைந்த புளொஜிஸயடானாகவாவ ௮ இது இருக்கவேண்டும்‌ 
என்றோ கருதக்கூடியதாகக்‌ காணப்பட்ட, எனென்றால்‌, 
இந்த வாயு எளிதாக எரிந்தது. அப்படி எரிவதால்‌ என்ன 
உண்டாக்கப்பட்டது என்னு முதலில்‌ ஒருவராலும்‌ கண்டு 
பிடிக்க முடியவில்லை. (ஒழுங்கான புளொஜிஸடான்‌ வாதி 
களின்‌ சைவசம்‌ இதற்கு விடை தயாராக இருக்க. ? 


சூரிய 
இரணங்‌ 
கள்‌ 





வெப்பமுற்றபின்‌ 


வதன்‌ படப்‌ இ ஜஜ ்‌ 


படம்‌ 28, செந்நிறப்‌ பாதரச ஆக்ஸைடை வெப்பமுறச்‌ செய்வதற்‌ 
கும்‌, விடுபட்ட ஆக்ஸிஜனைச்‌ சேகரிப்பதற்கும்‌ அமைத்த கருவியின்‌ வரிப்‌ 
படம்‌. 
த௲னத்தில்‌ உபயோடுத்த வாயுவோடு புளொஜிஸ்டான்‌ 
இணைர்சது என்னார்கள்‌). அனால்‌, இந்தச்‌ சமயத்தில்‌ 
ஹென்ரி காளென்டிஷின்‌ (1751-1810) பரிசோதனை 
களால்‌ நீரின்‌ அமைப்பு நிலகாட்டப்பட்டது. அப்பரிசோ 
தனைகளை லவாய்சியே உடனேயே மீண்டும்‌ செய்து பார்தி 
தார்‌. தோராயமாக 8க்கு 1 என்னும்‌ எடை-விஇகுத்தில்‌ 


ஒழுங்கான புளொஜிஸ்டான்‌ வாதிகள்‌: - ௦1111000௦3 நந] 
அமைப்பு - 0011010087ம௦00, ஆக்ஸிஜன்‌ - 0072௦1. . ஹைடிரஜன்‌ த்‌ ந்ந:1025 ம்‌ 


எடை-விதிதம்‌ - 0101001110. 103 நக]ஜ1ர்‌, 
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புதிய அறிவால்‌ இதற்கு நேர்‌-எதிரிடையான விஷைவே 
உண்டாயிற்து உலோகக்தைக்‌ காட்டிலும்‌ அதன்‌ பன்மம்‌ 
ஏன்‌ அதிக எடையுள்ளதாக இருந்தது என்பதற்குப்‌ 
புளொஜிஸடானில்‌ நம்பிக்கை யுள்ளவர்களால்‌ ஒரு மட்டுக்‌ 
குக்‌ காரணம்‌ கூற முடிந்தன. அவர்கள்‌ பளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாட்டைச்‌ றிது மாற்றிக்‌ காரணம்‌ கூறினார்கள்‌. 
அவர்கள்‌ கூறியசன்‌ சாராம்சம்‌ இத : பஸ்மர்கள்‌ மிகமிக 
எளிய பொருள்கள்‌ என்னு வைத்அக்கொள்வதற்குப்‌ பதி 
லாக, அவைகள்‌ நீரும்‌ ஒரு தூய மண்ணுமாக” இணைர்த 
கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ என்று கருதலாம்‌. புளொஜிஸ்‌ 
டானும்‌ அதற்கேற்ற தூய மண்ணுமாக இணைந்ததால்‌ 
உண்டாகிய விசைவுப்பொருளே உலோகம்‌, 


பழைய புளொஜிஸ்டாண்‌ கோட்பாட்டின்படி பஸ்மீகரணம்‌ 

காற்றில்‌ வெப்பருற்ற உலோகம்‌ ௮ பஸ்மம்‌ 4 புளொ 
ஜிஙடான்‌ (காற்றுக்கு) ப 

மாற்றியமைத்த புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்‌டின் படி 
பஸ்மீகரணம்‌ 

(௮) காற்றில்‌ வெப்பழுற்ற உலோகம்‌ 2 தூய மண்‌ 
-- புளொஜிஸ்டான்‌ (காத்அக்னு) 

(ஆ) தூய மண்‌ காற்றிலிமுக்து நீர்‌ - பஸ்மம்‌ 

சற்று நன்னுாகக்‌ கவனித்துப்‌ பார்த்தால்‌, பஸ்மம்‌ 
அகன்‌ உலோகச்கைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக எடையுள்ளதாக 
இருர்சனு என்னும்‌ விஷயக்தோடும்‌ இந்கக்‌ கருத்துக்கள்‌ 
பொருச்‌ இயிருக் தன என்பதில்‌ வாசகர்களுக்கு கங்ரிக்கை 
ஏற்படும்‌, ஏனென்டுல்‌, (௮) என்னு எழுதப்பட்ட ஐ: 
மாற்றத்தில்‌ (புளொஜிஸ்டான்‌ உலோகத்தை விட்டு நீங்கிய 


கேர -எதிரிடையான - மெல; தூய மண்‌ - 19077௦ கொம்‌. ணர்‌ 
௦௦ம்பம்‌. கூட்டுப்‌ பொருள்‌ - 6000001700. விளைவுப்‌ பொருள்‌ - 010010. 
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காரணத்தால்‌) எடை இழக்கப்படவேண்டும்‌ என்று கருதி 
னாலும்‌, அடுத்தபடியாக (ஆ) வில்‌ “தூய மண்ணால்‌” நீர்‌ 
உட்டிரகிக்கப்படுவதும்‌ எடை அதிகமாவதற்கு ஏற்றவாறு 
இருந்தது. முதற்படியில்‌ ஏற்பட்ட எடையின்‌ குறைவைக்‌ 
காட்டிலும்‌ இரண்டாம்‌ படியில்‌ ஏற்பட்ட எடையின்‌ மிகுதி 
அதிகம்‌ என்பது காரணமின்றியே ஓர்‌ ஓப்புக்கோளாக 
வைத துக்கொள்ளப்பட்டது. அகையால்கான்‌ மொத்‌ 
தக்‌ கணக்கைப்‌ பார்த்தால்‌, பஸ்மீகரணத்தால்‌ எடை 
மிகுஇியாயிழுக்கிறஅ. புதிது புதிதாக ஒவ்வொரு விஷயம்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்படும்போதும்‌ சந்தர்ப்பத்துக்கேற்பப்‌ புதிது 
புதிதாகக்கற்பிதக்கொள்கைகளைப்‌ போதிய அளவில்‌ சோத 
அக்கொண்டே வந்தால்‌, ஒரு பழைய கொள்கையைப்‌ 
புதிய விஷயங்களோடு இணங்கச்செய்வன எவ்வளவு எளி 
தாக இருக்கிறது 1:06 இரசாயன த்‌ துறையில்‌ தராசைப்‌ 
புகவிட்டதம்‌ புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு ஒப்புக்கொள்ள 
மூடியாததாக ஆூவிட்டது ? என்று சொல்வது கடநத 
விஷயத்தை ஓசேயடியாக எளிமையாக்கிக்‌ கூறுவதாகும்‌ 
என்பதையும்‌, போகிற போக்கில்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாட்டின்‌ கடை நிலையிலிருந்து விளக்கமாகத்‌ 
தெரிந்துகொள்ள முடிகிறது. - 

விவாதத்தில்‌ எஈடுபடும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தங்களுக்கு 
இடையூமுக உள்ள ன: உண்மைகள்‌ ? என்னு சொல்லப்படும்‌ 
விஷயங்களா எப்படியாவது சுற்றிப்‌ போக வழிதேடும்‌ 
மனமுடையவர்களாக இருக்கிறார்கள்‌ என்று முன்னால்‌ 
சொல்லியிருக்கிறேன்‌. பிற்கால கினைவுகளைக்‌ கவனித்தால்‌, 
இப்படி அவர்கள்‌ செய்தது இலை வேளைகளில்‌ கண்மூடித்‌ 
தனமான முட்டாள்தனமாக இருந்தது என்றதும்‌, சல 
ஓப்புக்கோள்‌ - 03111106. காரண: 


உருமாற்றம்‌ த நம்வம கா101., 
மின்‌ நி - ௨91113, 
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வேலாகளில்‌ இறந்த புத்திசாலித்தனமாக இஞுந்தது என்‌ 
௮ம்‌ தோன்றுகிறது. சுமார்‌ 1/60க்கப்‌ பிறகு புளொஜிஸ்‌ 
டான்‌ கோட்பாட்டுக்‌ கட்டுயைச்‌ சேர்க்‌ அவர்கள்‌ இப்படிப்‌ 
பல உண்மைகளைச்‌ சுற்றிப்‌ போகவேண்டியிருக்தஅ ;- அல்‌ 
லது சந்தர்ப்பத்துக்கேற்ற மனக்கோள்களா ஓன்றுக்கு 
மேல்‌ ஓன்முக அடுக்கி வர வேண்டியிருந்தது, 1804ல்‌ 
தாம்‌ மாணமடையும்‌ வளை, பிரீஸ்ட்லியும்‌ இவ்வாறே 
செய்து வந்தார்‌. இதற்கு எதிர்க்‌ கட்‌இயில்‌,  பிரீஸ்ட்லி 
்‌ கண்டபோது) 
லவாய்சியே மட்டுமன்றி அவரைப்‌ பின்பற்றியவர்கருநம்‌ 
வெறுமனே வாயை மடி க்கொண்டு இருக அவிட்டார்கள்‌. 
ஆனால்‌, கடை முடிவைப்‌ பார்த்தால்‌, அவர்கள்‌ அப்படிச்‌ 
செய்தது சரியாகப்‌ போய்விட்ட து. எந்து இரசாயன 
உருமாற்றம்‌ ஈம்பத்தஞாக்த செய்தியை அளிக்கும்‌ என்னும்‌, 
எது அளிக்காது என்றும்‌ லவாய்கியேயைக்‌ காணச்‌ 
செய்தது உறுஇயான உள்ளொளியுடைய அவருடைய 
இயற்கை அறிவதான்‌ ஏன்னு சொன்னால்‌ அது ஒருகால்‌ 
பொருக்கமாயிருக்கும்‌. இரசாயனச்‌ சரித்‌தரத்திலும்‌, 
உ௰ிர-இரசாயனச்‌ சரிச்இக்திலும்‌ அப்பேர்ப்பட்ட உள்‌ 
ளொளியோ அல்லது இயற்கை யறிவோ மிகவும்‌ பயனுள்ள 
தாக இருந்திருக்கிறது. அனால்‌, பொதுவாக ௮௮ செய்த 
காரியச்தை ஒருவரும்‌ பதிவுசெய்து குறித்து வரவில்லை. 
இதற்கான உதாரணங்களை நம்முடைய காலத்திலிருந்தே 
எடுதஅக்‌ காட்டமுடியும்‌, அனால்‌, ஈவின விஞ்ஞானத்தின்‌ 
சிக்கல்களுக்றாள்‌ளே அப்படிப்‌ படையெடுத்துப்‌ புக முயலு 
வதைச்‌ காட்டிலும்‌, * உண்மைகள்‌ ” என்னு பிரீஸ்ட்லி 
சொல்லியவற்றைப்‌ பற்றியே மேலும்‌ இல வார்த்தைகள்‌ 


எடுத்துக்‌ காட்டிய லெ ₹ உண்மைகசக்‌ 





இயற்கையறிவு - மற்பர்ரர். உயிர்‌-இரசாயணம்‌ - %1௦-்ணய்ஸ்ர 
உள்ளொளி - 118]1ஐ]ம்‌, 
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சொல்லுவ பொருத்தமாயிருக்கும்‌ என்ன தோன்று 
றது. ல்‌ 

முதலாவதாக, பற்பல சோதனைகளைச்‌ செய்யவேண்டும்‌ 
என்றும்‌, ஏராளமான கவனக்குறிப்புக்களை எடுக்க 
வேண்டும்‌ என்றும்‌ பிரீஸ்ட்லி ஈம்பிக்கை கொண்டி ருந்தார்‌. 
இந்த. மனநிலை ஒரு கானகதீதுக்குள்‌ அவரை மேலும்‌ 
மேலும்‌ இழுத்துச்‌ சென்றது. இந்த விளவானது இத்‌ 
நாளிலும்‌ பெரும்பான்றையும்‌ அனுபவத்தை ஓட்டி 
யவையாகவே இன்னும்‌ இருந்துவரும்‌ அறைகளில்‌ வேலை 
செய்வோருக்கு ஓரு நீதியைப்‌ புகட்டுவதாயிருக்கலாம்‌, 
௮து எப்படி இருந்தபோதிலும்‌ கெளிவாகக்‌ காணப்படும்‌ 
விளைவுகளை அளித்து வந்த இர்‌ உலோக அக்கைடை 
ட்டம்‌ லவாய் யே விடாப்பிடியாகப்‌ பற்றிக்கொண் 
டிருந்தார்‌ என்பதும்‌, ஆனால்‌ பிடீஸ்ட்லி மற்ற அக்ஸைடு 
களைக்‌ கொண்டும்‌ ஓயாமல்‌ பரிசோதனைகளை நிகழ்த்தி 
வந்தார்‌ என்பதும்‌, ஆயினும்‌ அவைகளில்‌ அளவியல்‌ வில 
யங்களை நியமப்படுத்‌ இக்கொள்ளும்‌ வழக்கதிதை வைத்துக்‌ 
கொள்ளவில்லை. என்பதும்‌ சவர்ச்சிகரமான விஷயங்கள்‌. 
மற்ற ஆக்மைடுகள்‌ தூய நிலையில்‌ அகப்படுவது அரிது. 
இரசாயனிக்கோ ஒருபடித்தாக உள்ள பொருள்கள்‌ அவசிய 
மாக இருந்தாக வெண்டும்‌. காம்‌ முன்னால்‌ பார்த்தோமே 
அக்சகைய நியமப்படுத்காக மாறி இதிலும்‌ இருப்பதைக்‌ 
காண்கிஞெம்‌. ஏராளமான போலிப்‌ பொன்‌ குவியலி 
லீருந்து (இவ்வாறு சொல்லலாம்‌. அல்லவா 4) லவாய்‌. 
புளொஜிஸ்டான்‌ கொள்கையை 


இயேயை எ இரக்கவும்‌ 
எப்போதும்‌ 


ன்‌ ்‌ ்‌ ப்‌ 
ஆதரிக்கவும்‌ ஏதாவதொரு 6 உண்மையை 

உலோக ஆக்ஸைடு - 10061௮1110 ௦ர்06. அளவியல்‌ விஷயங்களை நியமப்‌ 
படுத்தல்‌ - புயுவாப்ம்மக1$1௦ ௦௦1.  ஒருபடித்தாக உள்ள பொருள்கள்‌ - 


1)07000ஐ0060(8 நட ஹந௨. 1௨1. நியமப்படு ததாத மாறி- 101௧௦11604 நூலார்க௦16. 
உண்மை - 1807, ்‌ 


330 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


எடுதீது விச முடிந்தது, உதாரணமாக, இலை உலோகப்‌ 


பஸ்மங்கள்‌ வெப்பழுற்றபோது நிலைப்படு-கா ற்றை (கார்பன்‌ 
டை-அக்ஸைடை) அளிகச்சன என்து அவர்‌ தொடர்ந்து 
சொல்லிக்கொண்டே பிருக்கார்‌. அம்‌, அலை அறித்தன, 
வாஸ்கவம்சான்‌. அனால்‌ அவை கார்பனேட்டுகளால்‌ 
அசு சச௪ப்பட்டிருந்கதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. உஷ்ணகிலை, 
அழுத்தம்‌ என்ற மாறிகளை நியமப்படுத்துவது பெளதிகா 
களுக்கு எவ்வளவு அவசியமோ அதுபோலப்‌ பொருள்கள்‌ 
தாய்மையாக இருப்பதும்‌ இசசாயனிகளுக்கு அவ்வளவு 
அவசியம்‌. லவாய்சியேயின்‌. இருப்புநிலைக்‌ குறிப்புத்‌ 
தத்துவம்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்பட்ட பின்பு தான்‌ தூய்மையைப்‌ 
பற்றிய சீரான (சொமாணங்கள்‌ மெதுவாக உது இத்தன்மை 
பெறலாயின. தூயலை யல்லாப்‌ பொருள்களைக்‌ கொண்டு 
செய்யப்படும்‌ பண்பியல்‌ பரிசோதனைகளால்‌ அநேகமாகக்‌ 
குழப்பமே ஏற்படும்‌. ஆதலால்தான்‌ அவர்‌ தம்மை யறியா 
மலே பிரீஸ்ட்லி மிகச்‌ இறந்த யுக்திசாலியாக இருந்த 
போதிலும்‌, அவ்வளவு குழப்பம்‌ அடிக்கடி, எற்படுவ தற்குக்‌ 
காரணமாயிருந்தார்‌. 
லவாய்‌௫யேயின்‌ கொள்கைகளுக்கு விரோதமாகப்‌ 
பிரீஸட்லி கூறிய ஒரு. முக்கிய கட்சியானது உண்மையில்‌ 
வெவவேருன இரண்டு வாயுக்களை ஒன்ன தான்‌ என்னு அவர்‌ 
தவராக எண்ணியதை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட கட்சி. 
லவாய்ியேயாலோ அவரைப்‌ பின்பற்றியவர்களாலோ இது 
பிமை என்னு சண்டுபிடிக்கப்படவில்லை: இது பரிசோதனை 
களில்‌ உள்ள சிரமங்கலா மற்றும்‌ ஓரு முறை வற்புறுத்தி 
உதவுகிறது, வாயுக்கசாக்‌ கொண்டு பரிசோதனைகளை 
... நிலைப்படு - 8-0, கார்பனேட்டு - வா15007௦.- அசுத்தப்பட்டிருந்தது- 
மேய வாம10௨0௦0. இருப்புநிலைக்‌ குறிப்புக்‌ கத்‌ துவம்‌ - மா்பமர்ற1க ௦8 10௦ 10௨1௨௩௦6 


81௦௦, பிரமாணங்கள்‌ - 8%ஸ௩0௧08. பண்பியல்‌ - வாவிர்க்கரமரச. மிகச்‌ சிறந்த 
யுக்திசாலி - £11]11கர% நவ011௦7ஐம., 
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நிகம்த்தியவரான அக்க மகாநிபுணரும்‌ கூட எளிதில்‌ 
எரியக்‌ கூடியவையான கார்பன்‌ மானாக்ஸைடு) ஹைடிரஜன்‌ 
என்ற இரண்டு வாயுக்களும்‌ வேவ்வேஅ என்று தெரியாமல்‌... 
அக்‌ காலத்தில்‌ அவற்றை ஒன்றோடொன்று குழப்பினா. 
அவை இரண்டும்‌ ஒன்றுதான்‌ என்று பிரீஸ்ட்லி வைத்துக்‌ 
கொண்டார்‌. அகையால்‌, அக்காலத்துப்‌ புதிய இரசாயனத்‌ 
தால்‌ விளக்க முடியாததாயும்‌, புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌: 
பட்டுவரும்‌ விஷயங்களுக்கு இணங்க இருக்கும்பொருட்டு 
நாக்கு நாள்‌ மேன்மேலும்‌ வக்கொமாகத்‌ திரிக்கப்பட்டு: 
வருவதான புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டோடு நன்கு 
இணஙகக்கூடியதாயும்‌ உள்ள தோற்றங்களை எங்கே நீங்கள்‌ 
விளக்குங்கள்‌ பார்ப்போம்‌ என்அ அவரால்‌ லவாய்‌இயே- 
யைக்‌ கேட்க முடிந்தது. 1704ல்‌ லவாய்‌இியேயின்‌ தலை 
வாங்கப்பட்ட அ. அசன்பின்‌ நெடு நாளாகும்‌. வரையிலும்‌, 
அவ்விரண்டு வாயுக்களுக்கும்‌ உள்ள சம்பந்தம்‌ சீராகத்‌ 
தெரிந்‌ துகொள்ளப்பட வில்லை. அகையால்‌, கும்முூடைய 
கொள்கைக்கு விரோதமாகப்‌ பிரீஸ்ட்லி கூறிய மிகவும்‌. 
பலமான வழக்குக்கு லவாய்கியேயால்‌ பதில்‌ கூறமுடியா 
மலே இருந்தது. லவாப்சயேயின்‌ பரிசோதனை விலாவு- 
களில்‌ பலவற்றைப்‌ பி8ீஸ்ட்லி கவனிக்காமல்‌ விட்டுவிட்டது 


போல்‌, உண்மைகள்‌ என்று கூறப்பட்டவைகளில்‌ பல 


வற்றை லவாய்சியேயும்‌ கவனிக்காமல்‌ ஒனுக்கிவிட்டரா. 


அந்தக்‌ கஷ்டங்களில்‌ அகப்பட்டுக்‌ கொள்ளாமல்‌ சுற்றிப்‌: 


போவ தற்கு ஏதாவது ஒரு வழியைக்‌ காணமுடியும்‌ ட 
அவர்களில்‌ ஒவ்வொரு கட்சியினரும்‌ தனித்தனியே கம்பி 
வந்தார்கள்‌ என்பதில்‌ சந்தேகம்‌ இல்லை. லவாய்சியே எதிர்‌ 


பார்த்தது தான்‌ சரியான ஆதாரமுடையதாக முடிந்தது. 
ச்‌ கார்பன்‌ மானாக்ஸைடு - 


எளிதில்‌ எரியக்‌ ௯.டி.யவை - ர்ற1காா௨ூு16. ! 
புதிய இரசாயனம்‌ - பர 


௦05௦0 ௦௫௦௮05. ஹைடிரஜன்‌ - 13ம0த60. 
0119101811. 





இரசாயனப்‌ புரட்சி 333 


கண்டறியப்பட்ட புதிய விஷயங்கள்‌ பயனளிப்பவையாக 
இருக்கவேண்டுமானால்‌, அவை காலதீலுக்குப்‌ பொருத்த 
மாக இரு . கவேணாடும்‌ என்பதை ஆட்சேபிப்பவர்கள்‌ 
அனேகமாக ஒருவரும்‌ இருக்கமாட்டார்கள்‌. இதவுமன்‌ றி, 
ஓரளவு விரிவாகச்‌ சொல்லப்பட்ட இந்த விருத்தாந்தம்‌ 
முழுவதிலும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ யுக்தி தந்‌ இரங்களை ஓட்டிய 
மற்றத்‌ தத்துவங்களும்‌ மீளமிள அடிக்கடி, வ.ரக்க ரணலாம்‌. 
புதிய உத்திகளின்‌ ௮ இக்கம்‌, பரிசோதனைகளைச்‌ செய்வதி 
லுள்ள கஷ்டங்கள, நியமப்படுத்திய பரிசோதனையின்‌ 
மஇப்பு, பரிசோதனையிலிருக்அ புதிய மனக்கோள்களின்‌ 
பரிணாமம்‌ ஆடயவைகருநக்கு உரிய உதாரணங்களை எல்லாம்‌ 
விஞ்ஞான சரித்திரத்தில்‌ பலகாலும்‌ கவனிக்காமல்‌ விடப்‌ 


பட்டுவரும்‌ இந்தப்‌ பகுதயில்‌ காணலாம்‌, 


இரசாயனிகளின்‌ அணுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ வளர்ச்சி 
1800 முதல்‌ 1860 முடிய அணுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ 
“வளர்ச்சியைச்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறிவிட்டு, இந்த அத்தியா 
யத்தை முடித்துவிடலாம்‌ என்று எண்ணுகிறேன்‌. இரசா 
யனச்‌ கரித்தரத்தின்‌ இந்தப்‌ பகுதி பொது வாசகர்களுக்கு 
இரட்டைப்படியாக முக்கியமானது. லவாய்சியே விஷயங்‌ 
களைத்‌ தெளிவுபடுத்தி அளவியல்‌ முறைகளைப்‌ புகுத்திய 
பின்பு, எண்‌ சம்பக்தமான எடுகோள்களின்‌ தொகுதியை 
ஓழுங்குபடுத்திச்‌ இராக்குவதற்கு ஒரு மனக்கோட்‌ திட்டம்‌ 
எவ்வாறு வேண்டியிருந்‌ தது என்பதை இப்பகுதி காட்டு 
வது ஒரு படி. அணுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ அடிப்படைக்‌ 
கருத்துக்களை ஒப்புக்கொள்வ தில்‌ ஐம்பது வருஷூதீ தாமதம்‌ 
கனக ரதன்‌ யுக்‌இ தந்திரங்கள்‌ - ௨௦105 வும்‌ கரகம்‌ ௦0% 807606, 


்‌ . 006.  நியமப்படுத்திய - 0௦00701160. 


உத்இ - 16௨010106. ஆக்கம்‌ ] 
பரிணாமம்‌ - ள௦1யமம்‌01. அணுக்‌ கோட்பாடு - ௨௩௦1௦16 11௦35. எண்‌ சம்பந்த 


மான - நயாமளாம்‌௦க].. எடுகோ ள்கள்‌ - 0874௨. 


334 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


ஏற்பட்டது அல்லவா ? முன்னபிப்பிராயங்களோ அல்லது 
அரபிப்பிராயமோ விஞ்ஞான வளர்ச்சியில்‌ சடை செய்யக்‌ 
கூடும்‌ என்பதற்கு இத்‌ காமதம்‌ ஓர்‌ உகாரணம்‌ என்பசை 
இப்பகுதி காட்டுவது மற்ளொரு படி. வாஸ்தவத்தில்‌ 
இந்தப்‌ பகுதியை ஓர்‌ அத்தியாயமாக சான்‌ விரித்துக்‌ 
கூறலாம்‌. அப்படியிருந்தால்‌, 6 அுரபிப்பிராயங்களின்‌ அரை 
நூற்னாண்டுப்‌ போராட்டம்‌” என்று அ அதற்கு ஓரு தலைப்புல 
'கொடுப்பேன்‌. 

இ.ரசாயனிகளின்‌ பரிசோ தனைக்‌ சவனக்குறிப்புக்கள்‌ 
எல்லாம்‌ இணங்இப்‌ பொருந்தக்‌ கூடிய ஓர்‌ அணுக்‌ கோட்‌ 
பாட்டை வளர்ப்பதற்கு ஐம்பது வருஷப்‌ பரிசோதனை 
குுநம்‌ கர்க்ையும்‌ தேவையாயிருந்தன என்பது. ஒறு 
சரிதா உண்மை. ' இதில்கூட அவ்வளவு ஆச்சரியமில்ல. 
அனால்‌, இவ்விஷயத்துக்குப்‌ பொருத்தமான எல்லாக்‌ கருத்‌ 
அக்களும்‌ அடிப்படையான எல்லா எடுகோள்களும்‌ அநேக 
மாகத்‌ தொடக்க முதலே அறிஞர்களின்‌ கைவசம்‌ இருக 
கன என்பதைக்‌ காணும்போது இந்ச விஞ்ஞான சித்திர. 
விஓயத்தைப்‌ பற்றித்‌ தெரியாதிருப்பவர்களுக்கு : வெகு 
ஆச்சரியமாக இருக்கும்‌, எதிரிடையான நோக்கங்களையும்‌ 
சாககபாதகமான வழக்குக்களையும்‌ பகுசுதாரய்க தால்‌, அகி 
காலத்தில்‌ விஞ்ஞானிசகளிடையே .வழங்இவந்து இற்கல 
மூன்னபிப்பிராயங்கள்‌ அந்த வளர்ச்சியைத்‌ கடைசெப்தன 
என்பது தெளிவாகக்‌ தெரிகிற. இந்தக்‌ கருத்‌ அக்களின்‌ 
தன்மையைப்‌ பற்றியும்‌, அவைகளிலிருந்து. உண்டான 
து. ரபிப்பிராயங்கள்‌ இறு தியாகக்கோல்வியடைந்த௮ எப்படி. 
என்பதைப்‌ பற்றியும்‌ அடுத்த இல பக்கங்களில்‌ சுருக்க 
மாகக்‌ கூறலாம்‌ என்று நினைக்கிறேன்‌. 
-. மூன்னபிப்பிராயங்கள்‌ - [1860106176 பண. து ரபிப்‌ மிர ரயம்‌- 


நாவ)ற 01௦௦. போராட்டம்‌ - 6௦றமிர்கந்‌, சர்ச்சை - ப50185100. சதுரகபடபா- 
ரர391. நோக்கங்கள்‌ - 16. சாதகபாதகமான - றற. ௨00 601, 
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உண்மைகள்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கைகள்‌ ஆூயெவற்றின்‌ 
இக்கலான தொகுதி ஒன்றை இப்பொழு இறிது நேரத்தில்‌ 
கூறப்‌ போகிறேன்‌. வாசகர்கள்‌ அவற்றுக்குள்‌ அகப்‌ 
பட்டுக்‌ கொள்ளுவதற்கு மூன்‌, விஞ்ஞான முறை என்று 
ஒன்று தனியாக இருக்கிறது என்று நம்பும்‌ ஒரு ஈவின 
எழுத்தாளர்‌ எழுதிய ஒரு மேற்கோளைக்‌. காட்டி, அதன்‌ 
மலமாக இந்த விருத்காந்‌ தத்திலிருது பெறப்படும்‌ 
நீதியை எடுத்துக்‌ காட்டப்போகிறேன்‌. ₹ முந்திய மனக்‌ 
கோள்களால்‌ இறிதேனும்‌ அபிப்பிராயம்‌ கொள்ளாமல்‌; 
உள்ளதை நேர்நின்று பார்க்கும்‌ வழக்கம்‌ விஞ்ஞானமுறைச்‌ 
இந்தனைக்கு அவூயெமானது. * விஞ்ஞானத்தைப்‌ பற்றிப்‌ 
பல இடங்களில்‌ வழங்கி வழும்‌ ஜன.ஞ்சகமான ஒருவகை 
அபிப்பிராயத்துக்கு இது, ஒரு நல்ல உதாரணம்‌. கொள்‌ 
வதற்கும்‌ விடுவதற்கும்‌ மிகமிகச்‌ இொமமாக உள்ள பாதி 
உண்மைகளில்‌ இதுவும்‌ ஒன்‌௮, விஞ்ஞான தீதுக்கு அறி 
வியல்‌ கேர்மை அவசியம்‌ என்பது மட்டுமே இந்த கிரி 
யரின்‌ கருத்தாக இருந்தால்‌, நாம்‌ எல்லோரும்‌ அதைக்‌ 
கட்டாயமாக ஓப்புக்கொள்ளத்தான வேண்டும்‌. அனால்‌) 
தாம்‌ வாழ்ந்த காலத்தில்‌ இருந்த. மனக்கோட்‌ கட்டுக்‌ 
கோப்பின்‌ ௪ட்டகத்துக்கு உள்ளடங்கி வகுக்கப்பட்ட 
பரிசோ தனைகளிலிருக்‌அம்‌, சோதிக்கவேண்டிய கற்பிதக்‌ 
கொள்கைகளின்‌... மூலமாகவும்‌, வெட்டிக்‌ தறிததது 
போன்ற விடையை. விஞ்ஞானி கேர்மையாகத்‌ தேடுகிஞார்‌ 
என்பதுதான்‌ அந்த அசிரியருடைய கருக்தானால்‌, அப்‌ 
பொழு.அம்‌ அதைப்‌ பற்றி எவ்விதமான தடையும்‌ ஈமக்கு 
... நேர்கின்று பார்‌ - 8௨0. விஞ்ஞானமுறைச்‌ சிந்தனை - தட்ப ஈஷா ௦8 
ண்‌. ஜனரஞ்ஜகமான - ந௦ய1லா, பாஇ-உண்மை - 918-111) அறி 
வியல்‌ நேர்மை - 1006110௦௨1 ௦680]. மனக்கோட்‌ கட்டுக்கோப்பு - 000- 


ஷர்மி சஷிண/. சட்டகம்‌ - மவ. வெட்டித்‌ ததித்தது போன்‌ ற- 
01687-மேர்‌. 
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இருக்கமுடியாது. அனால்‌, அத விவசணக்தைப்‌ பார்த்‌. 
தால்‌, அது இகைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக அதிகமாகக்‌ சொல்வது 
போல்‌ தோன்றுகிறது. ஒரு புதிய பிரச்சே எழும்போ 
கெல்லாம்‌ விஞ்ஞானி தம்‌ மனத்தைக்‌ காலியிடமாக 
வைத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌ என்று அது குறிப்பாகக்‌ 
கூறுகிறது. அனால்‌ நிஜமாக, நாம்‌ ஏற்கெனவே கவனித்‌ 
அள்ள நிகழ்ச்சி வரலாறுகளைப்‌ பார்த்தால்‌, கல்ல ஆராய்ச்சி 
யாளர்‌ . வகை வகையான எத்தனையோ “முந்திய மனக்‌ 
கோள்கலா”? உடையவராக இருக்கவேண்டும்‌ என்பதையே 
அவை மிகவும்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டுகின்றன. அவருடைய 
துறையாக இருக்கும்‌ விஞ்ஞான க்தின்‌ மனக்கொள்களும்‌, 
மனக்கோட்‌ திட்டங்களுமே இவை. உண்மையான மார்க்க 
தரிசிகளுக்கு, இவற்றைக்‌ தவிர, புதிதாக உ௨இத்த ஒரு 
கருத்தும்‌ இருக்காகவேண்டும்‌, அனால்‌ இத்தகைய கருத்‌ 
ஆக்கள்‌ எல்லாம்‌ வெளிப்படையாகத்‌ தோன்றுபவை 
என்றும்‌, அபிப்பிராயங்கள்‌ தர்க்கமுறையில்‌. தோன்றா 
மனவெழுச்சிக்‌ கிரியைகள்‌ என்றும்‌ மறுத்துக்‌ கூறலாம்‌. 
இகை கான்‌ ஓப்புக்கொள்கிறேன்‌. அனபோகிலும்‌ ஒன்‌ 
வொரு விஞ்ஞானியும்‌ அவரவர்‌ காலத்துச்‌ த௱டிப்பிரா 
யங்களை--அவை டுதளிவில்லாமலும்‌ அரைகுறை யா க 
முறைப்படுத்திக்‌ கூறப்பட்டும்‌ இருந்த போதிலும்‌, அவ 
ருக்கு * விஞ்ஞான முறை விவேகம்‌ £ என்று கோன்றும்‌ 
பல பாவனைகளை -தம்‌ உடலோடு உடலாய்க்‌ கொள்ளாமல்‌ 
இருக்கவே மூடியாது என்று வா.தாடுவேன்‌. அப்பெர்ப்‌ 
பட்ட காரணிகள்‌ விஞ்ஞானக்‌ துறையில்‌ செய்அவரும்‌ 
ர ரவறணாம்‌ - பக ணவண்ட்‌ மார்க்க தரிசி - நர்ஸாக. வெளிப்படையாகத்‌ 
தோன்றுபவை - 631101. தர்க்க முறையில்‌ தோன்றா - 30-1021081. மன: 
வெழுச்சிக்‌ கிரியைகள்‌ - 6100110081 15௨0110718. விஞ்ஞானமூறஹை விவேகம்‌ - 


ஐ0ம041110 067101001-801156. அரைகுறையாக முறைப்படு த்க்‌ கூறப்பட்ட - 
நக]. 1௦ாயபக%சம்‌. பாவனைகள்‌ - ஐ8மாம11002. காரணி - 7௨0௦, 
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 செயலுக்குச்‌ கறந்த உதாரணமாகப்‌ பத்தொன்பதாம்‌ 
“ நாற்றுண்டு விஞ்ஞானிகள்‌ அணுக்‌ கோட்பாட்டை முறை 

படக்‌: கூறுவதற்கு மூயன்ற கதையைக்‌ காட்டிலும்‌ 
மேலானது எதுவும்‌ அகப்படாது. 
. . தகனத்தில்‌ அக்ஸிஜன்‌ செய்துவந்த காரியத்தையும்‌ 
நீரின்‌ அமைப்பையும்‌ பற்றிக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டகே 
புதிய இரசாயன த்தின்‌ அ.ரங்கமைப்பாக ஆயிற்து, லவாய்‌ 
ப இயேயினண்‌ இரசாயன ஆரம்ப நூல்‌ புதிய கருத்துக்களை 
விளக்கிற்று ட இருப்புகிலைத்‌ .தத்துவத்இன்‌ * முக்கியத்‌ 
அவத்தை விஞ்ஞான உலகத்திற்கு வற்பு௮ுதீதிற்று, புதிய 
மனக்கோட்‌ திட்‌ டத்‌இன்படி, பொருள்களில்‌ மூலகங்களும்‌ 
்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களும்‌ என்று இரண்டு மிக முக்கியமான 
வகைகள்‌ இருந்தன. இண்டு அல்லது அதற்கு மேற்‌ 
பட்ட ஞூலசங்கள்‌ குறிப்பிட்ட அளவுகளில்‌ இணை சேருவ 
தால்‌ கூட்டுப்பொருள்கள்‌ உண்‌ டா ரின்‌. இவ்வாறு 
“ஹை உரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ என்னும்‌ மூலகங்கள்‌ எடையில்‌ 
1 க்கு 8 என்னும்‌ விகிதத்தில்‌ இணைசேருவதால்‌ அமைந்த 
கூட்டுப்பொருள்‌” என்னு நீருக்கு ஒரு வரையறை கூறலாம்‌. 
இப்படிக்‌ கூறுவது மிகவும்‌ சிரமப்பட்டுச்‌ செய்த எத்த 
னையோ அளவியல்‌ பரிசோ தனைகளின்‌ முடிவிற்‌ கிடைத்த 
சா. ரமாகும்‌. 

1805 வாக்கில்‌ புதிய இ.சசாயன த அக்குள்‌ பழைய 
அணுச்‌ கஇித்தாந்தத்றை டால்ட்டன்‌ புகுத்த முயண்மார்‌. 
பொருளானது அணுக்களால்‌ அமைக்கப்பட்டது என்னும்‌ 
கருத்‌ பதினெட்டாம்‌ நாற்னுண்டில்‌ வாழ்ந்த பெரும்‌ 
எடி தகனம்‌ ்‌ 0 க1ம்௦. அமைப்பு - 0010008401. அரங்கமைப்பு - 8௩௨௨௦ 
8ஸர்2. இரசாயன ஆரம்ப நூல்‌ - 1306708114 07 ெரண்று.. இருப்பு நிலைத்‌ 
ததீதுவம்‌ - மாஸ்பரரற16 ௦ 61௦ விக1௦௧ 8109௦௩, மூலகங்கள்‌ - வீணளுங்க. கூட்டுப்‌ 
பொருள்கள்‌ - 60190000008. இணை சேருவது - றய, அணுச்‌ சித்தாந்தம்‌ - 


௦௦௦ மீ ஷ்ண. டால்ட்டன்‌ - விநா. 
வி--82 
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நக்கு 8 அகும்‌. தனித்தனியே நிறுக்க முடியாதபடி 
அணுக்கள்‌ அத்துணை திறிய அளவுள்ளவைகளாயினும்‌, 
இத்தகைய அனுமான வகையின்‌ ஞாலம்‌ பரிசோதனை 
விஷயங்களிலிருந்து அணுக்களின்‌. : ஓப்பு-எடைகளை த 
தாமானிக்க முடியும்‌என்னு டால்ட்டன்‌ வாதாடினார்‌. 

இதில்‌ “ஒரு இரமம்‌ இருப்பது தொடக்கத்திலேயே 
கெளிவாகக்‌ காணப்பட்டது. ஓர்‌ அரை நூற்றாண்டாக 
இக்சு இரமம்‌ இருந்து, விஞ்ஞானிகளை வேதனைப்படுத்தி 
வந்தது. ஒரு கூட்டுப்பொருளின்‌ மிகச்‌ சிறிய அலகை 
அமைப்பதற்கு எத்தனை அணுக்கள்‌ இணைசே வேண்டும்‌ 
என்னு ஒருவருக்கு எப்படித்‌ தெரிய மூடியும்‌ ? இதை 
நம்மால்‌ தெரிந்துகொள்ளமுடியாது. ஆதலால்‌, பரிசோ தனை 
விஷயங்களோடு பொருந்தும்‌ மிகமிக எளிய உறவு ஒன்னு 
இருப்பதாக நாம்‌ பாவிப்பதுதான்‌ மிகவும்‌ நல்லது” என்னு 
பாயில்‌ கூறினார்‌. “மிக்க எளிமை. விதி: என்னு சில வேளா 
களில்‌ கூறப்படும்‌ பொதுத்‌ தத்துவத்தை உபயோ௫ிஅப்‌ 
பதற்கு இது ஓர்‌ உதாரணம்‌ என்பதைக்‌ சவனிக்கவேண்டும்‌. 
நீரின்‌ மூலக்கூறு (ஒரு கூட்டுப்பொருளின்‌ மிகச்‌ இறிய 
பகுதிக்கு காம்‌ இட்டிருக்கும்‌ பெயர்‌) ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
அணுவாலும்‌ ஒரு ஹைடிரஜன்‌. அணுவாலும்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டது என்னு டால்ட்டன்‌ கூறினார்‌. இக்காலச்‌ சங்கே 
தப்படி, நீருக்கு அவர்‌ குறித்த குறியீடு | ட என்து 
இருக்கும்‌. இந்தப்‌ பாவனையை வைத்துக்கொள்வோ 
மானால்‌, அப்போது இணைசேகும்‌ ஹைடிரஜன்‌) ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ எடைகளிலிருந்து ஓர்‌ அணு-எடைத்‌ திட்‌ 
டத்தை அமைக்க முடிகிறது. அதில்‌ ஹைடி.ரஜனின்‌ 
எடையைக்‌ (காரணம்‌ ஒன்றும்‌ இல்லாமல்‌) ஒன்னு என்னு 


[த ஐ8 419 ஜூககங்கம்‌ ஐம்டிற11073. 


அலகு - யாபீம்‌, மிக்க எளிமை விதி - 1ம 
குறியீடு - 1௦016. கார 


மூலக்கூறு - 1001601016. சங்கேதம்‌ - ஷுப018. 
ணம்‌ ஒன்றும்‌ இல்லாமல்‌ - ௨12: 








342 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


1 கன-அளவுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ -- 2 கன-அளவுள்ள 
ஹைடிரஜன்‌ - 2 கன-அளவுள்ள நீராவி 

(இந்த உறவை வெளியிடுவதற்குக்‌ கன-அளவின்‌ 
எந்த அலகுகளை வேண்டுமானாலும்‌--உகாரணமாகக்‌ கன- 
அடிகளை-உபயோகிக்கலாம்‌). கன-அளவுகஞுக்கு 
இடையே உள்ள உறவு மிகவும்‌ எளிதானஅ : 1௧ அக்கு 
2. மேலும்‌, சிறிய முழு எண்களால்‌ வெளியிடப்பட்ட 
கன-அளவு உறவுப்படியே மற்ற வாயு நிலையிலுள்ள மூலகங்‌ 
கரம்‌ இணைசேர்ந்தன என்பஅம்‌ காணப்பட்டது. 

இணசோரக்து கூட்டுப்பொருள்சகளை அமைக்கும்‌ வாயு- 
நிலையி லுள்ள மூலகங்களின்‌ கன-அளவுகளுக்கு இடையே 
உள்ள முழு-எண்‌ உறவுமுறையை விளக்குவ தற்குக்‌ காரணம்‌ 
கூற அவோகாட்பரோ இரண்டு பாவனைகளை வைத்துக்‌ 
கொண்டார்‌. முதல்‌ பாவனை என்ன வென்னால்‌, உஷ்ண 
நிலை, அழுத்தம்‌ ஆகியவை சம-நிலைகளில்‌ இருக்கு 
- மானால்‌ சம-கன-அளவுள்ள வாயுக்கள்‌ சம-எண்ணிக்‌ 
கையான துகள்களை உடையவையாய்‌ இருக்கும்‌ 
என்பது, இரண்டாவது பாவனை என்ன பவென்ஞுல்‌, 
ஹைடிரஜனிலும்‌ அக்ஸிஜனிலும்‌ உள்ள ஓவ்வொரு. 
துகஞம்‌ ஒன்னு சோர்க இரண்டு அணுக்களால்‌ அமைக்‌ 
கப்பட்டது என்பது. ப 

வாயுக்களின்‌ இடையே நிகழும்‌ இரசாயனக்‌ இரியை 
களைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்திருந்த எல்லா விஷயங்களையும்‌ இந்தப்‌ 
பாவனைகளின்‌ அணையால்‌ அவோகாட்போ விளக்கினார்‌; 
மேலும்‌, இரண்டு ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களாலும்‌ இர்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ அணுவாலும்‌ நீரின்‌ மூலக்கூறு அமைக்கப்‌ 
பட்டது, அதாவது ௮௮ (1,(9 என்று குறிக்கத்‌ தகுந்தது 


இறிய மூழு எண்கள்‌ - 8000 வ]1 31101௦ ஐாரி02ா8. சமநிலைகள்‌ - தவா 008- 
யமக. துகள்கள்‌ - றலா௩ம்‌01௦8. இரசாயனக்‌ இரியை - 019610710௨] 1௦௨04101.- 
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என்னும்‌ முடிவுக்கு அவர்‌ வந்தார்‌. இவ்வாறு, இணை 
சேரும்‌ வாயுகிலையிலுள்ள மலகங்களுக்கு இடையே உள்ள 
கன-அளவு உறவுமுறையின்‌ அளவையும்‌ தம்முடைய 
அனுமானக்‌ தொடமையும்‌ புதிய சான்றுகளாகக்‌ காட்டி, 
தில கூட்டுப்பொருள்களின்‌ குறியீட்டை அவாகோட்ரோ 
நிலைராட்டினார்‌. முன்னால்‌ குறிப்பிடப்பட்ட மூன்று 
படியான உறவுமுறைப்‌ பிரச்சினையை அவர்‌ திர்த்தது 
இவ்வாறுதான்‌. அக்த மூலகங்கள்‌ இணைசேோந்த' எடை 
சளின்‌ ௪மவிகிதங்களிலிருக்து லா அ௮ணு-எடைத்‌ திட்‌ 
டத்தை இசன்‌ பின்பு அமைக்க முடிர்‌.துவிட்டஅ. விளக்க 
மாகக்‌ கூறினால்‌, ஞூலகங்களைக்‌ கொண்டு உரைக்‌ தொகுக்கும்‌ 


ர 


படம்‌ 29. வாயுக்களின்‌ சேர்க்கையைப்‌ பற்றி அவோகாட்ரேர்‌ கொண்ட 
கருத்தை விளக்கும்‌ வரிப்படம்‌ ; சதுரம்‌ ஒரு கன-அளவையும்‌, ஒவ்வொரு 
செவ்வகமும்‌ இரண்டு கன-அளவுகளையும்‌ குறிக்கின்‌ மன- 





காரியத்தில்‌ நீரின்‌ அவிக்கும்‌ ஹைடி.ரஜனுக்கும்‌ ஆக்ஸிஜ 
னுக்கும்‌ இடையே உள்ள கன-அளவு உறவிலிருந்து 
நீருக்கு 1, என்னும்‌ குறியீடு பெறப்பட்டது, ஹைடி.ர 
ஜனின்‌ அணு-எடை 1 அனால்‌, அப்போது அக்ஸிஜனின்‌ 
அணு-எடை 160 ஆக இருக்கவேண்டும்‌ ; ஏனென்றால்‌, 
அக்ஸிஜனுக்கும்‌ ஹைடி ரஜனுக்கும்‌ நீரில்‌ காணும்‌ எடை- 
உறவுகள்‌ 8க்கு.: 1, அதாவது 16ககுண: 3 என்று இருக்‌ 
இன்றன. ஆக்ஸிஜனும்‌ ஹைடி.ரஜனும்‌ இணைசேருவதை 

அணு எடைத்‌ இட்டம்‌ - கந0ம்‌ம நரந்தம்‌ 8061௪. கன-அளவு உறவு - 
70100௦ 1618௩1௦௮11]. 
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உள்ள ஏகாவதொரு சோதனைச்சாலையைக்‌ கவனியுங்கள்‌. 
அங்கு வேலை செய்யும்‌ ஆடவர்‌ பெண்டிசோடு பேப்‌ 
பாருங்கள்‌. அப்போது ஓர்‌ இரசாயனச்‌ சோதனைச்சாலை 
பிலோ அல்லது அணுவின்‌ உட்கருப்‌ பெளதிகச்‌ சோதனைச்‌ 
சாலையிலோ காணக்கூடியதற்கும்‌ அங்கு நடப்பதற்கும்‌ 
பேதம்‌ கண்டுபிடிப்பது கஷ்டமாக இருக்கும்‌. 
வாஸ்தவத்தில்‌, இவைகளைப்‌ பேதப்படுத்தும்‌ முக்கிய 
மாண அம்சம்‌ ஓன்று இருக்கிறது. .: அதாவது உயிரியல்‌ 
சோதனைச்சாலையில்‌ ஆராயப்படும்‌ பிரச்சனையை விளக்கச்‌ 
சொல்லிக்‌ கேட்டால்‌, ஓர்‌ உயிருள்ள அக்கஜீவியைப்‌ 
பற்றிய ஏதாவது ஒரு குறிப்பு வெளிப்படும்‌. இதற்கு 
அசேகமாக யாதொரு விலக்கும்‌ இராது, வாஸ்தவத்தில்‌, 
அந்தச்‌ சோ கனை ச்சாலையிலேயே அகேகமாகச்‌ செடிகளோ 
பிராணிகளோ . இருக்கும்‌. அப்படியில்லாவிட்டாலும்‌, 
நிச்சயமாக அந்தச்‌ சோதனைச்சாலையின்‌ அருகிலாவது 
அவை இருக்கும்‌. ஒரு நோயாராய்ச்சி நிலையம்‌, ஓரு செடி 
கொடிப்‌ பாதுகாப்பில்லம்‌, ஒரு பிராணியில்லம்‌, அல்லது 
ஒரு பரிசோதனைப்‌ பண்ணை அதியவை, நேர்முகமாகவோ 
மறைமுகமாகவோ, ஆாய்ச்சியாளரின்‌ சுவனகத்துக்கு 
உரியவை அகும்‌. ஓர்‌ ஆ.சாய்ச்சியாளா சம்மைத்‌ தாமே 
ஒரு கோயாராய்ச்யொளர்‌ என்றோ ஒரு வைத்திய விஞ்‌ 
ஞானி என்றோ ஒரு தாவ.ர-உடலியல்‌ விஞ்ஞானி என்ஜொ 
ஓர்‌ உயிரியல்‌-இசசாயனி என்னோ ஓர்‌ உயிரியல்‌-பெளதிகர்‌ 
என்றோ கூறிக்கொண்ட போதிலும்‌, அவருடைய மனக்‌ 





இரசாயனச்‌ சோதனைச்சாலை - பெணப்சவி ]ஹ்கந்3. அ.ஃணு வின்‌ 
உட்கருப்‌ பெளதிகச்‌ சோதனைச்சாலை - 01001987 நடக்க 1க௦கங்0ாரு, 
நோயாராய்ச்‌9) நிலையம்‌ - 011016. செடிகொடிப்‌ பாதுகரப்பில்லம்‌ - 2ா௦௯_- 
1௦05௦.  பிரரணியில்லம்‌ - ஹ்மபவ1்‌ 01096. பரிசோ தனைப்‌ பண்ணை - 60ல்‌. 
ரமஸுட்வி நவை. நேரமுகமாக - ணெகர். மஹைமுகமாக - ய்‌ 01603 [ந. 
கோயா ராய்ச்சியாளர்‌ - 001௦1௨. வைத்திய விஞ்ஞா ணி - 105010] ஐ௦10ரந்ரகந்‌. 
தகாவர-உடலியல்‌ விஞ்ஞானி - 1௧ம்‌ ற1ப/2ம01௦ ஜகம்‌... உயிரியல்‌ இரசாயனி - 
மங்க. உயிறியல்‌ பெளதகர்‌ - 1910றறநவ1000. 
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அம்‌. அவைகளைப்‌ பார்த்தால்‌, நாம்‌ இதுவரை கவனித்து 
வந்திருக்கும்‌ காரிய வகை வேறு, அவை வே என்று 
தோன்றும்படி இருக்கும்‌. வாஸ்தவத்தில்‌, இந்தத்‌ அறை 
களில்‌ உழைத்துவரும்‌ விஞ்ஞானிகளில்‌ இலர்‌ கான்‌ விஞ்‌ 
ஞானத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கூறிய வரையறையைக்‌ குறைகூறலாம்‌, 
விஞ்ஞானம்‌ என்பது ஒழுங்குபடுத்திய அறிவு என்னு வரை 
யறை சொல்லுவதே இறந்த வரையறை என்று அவர்‌ 
கரக்குத்தோன்றலாம்‌. ஆயினும்‌, சமீபத்தில்‌ வெளிவந்த 
இயற்கைச்‌ சரித்திரத்தின்‌ இயல்பு என்னும்‌ புத்தகத்‌ 
தில்‌ மார்டன்‌ பேட்ஸ்‌ என்பவர்‌ * வகைபாடு செய்தல்‌ 
என்பது அடிப்படையில்‌ ஓரு மனக்கோட்‌ திட்டமே 
யாகும்‌? என்னு சொல்லுகிஞார்‌. அதோடு ஒரு வகைபாட்டு 
முறையை விறைப்பாகவும்‌, வளைந்து கொடுக்கக்‌ கூடாத 
தாகவும்‌ செய்ய முயன்முல்‌, அப்போது அம்முயற்கசியே 
அதை விஞ்ஞானத்‌ துறையிலிருந்து நீக்கிவிடும்‌ என்கிஞர்‌. 
“பரிசோதனை, சுவனித்‌்அக்குறித்தல்‌ ஆகியவற்றின்‌ விளை 
வாகத்‌ தோன்றியவையாயும்‌, புதிய பரிசோதனைகளையும்‌ 
கவனக்குறிப்புக்களையும்‌ விளைவிப்பவையாயும்‌, ஒன்றோ 
டொன்௮ு தொடசாக இணைந்தவையாயும்‌ உள்ள மனக்‌ 
கோள்களும்‌ மனக்கோட்‌ தஇிட்டங்களுமே விஞ்ஞானம்‌ ? 
என்னு கூறும்‌ வளையறையானஅ உயிரியல்‌ முழுவதையும்‌ 
அதனுள்‌ அடக்கும்‌ அளவுக்குப்‌ பரந்த வரையறை என்து 
இந்த உயிரியல்‌. விற்பன்னர்‌ ஒருவருக்காவனு தோன்றி 
யிருக்கிற தூ. "அனபோதிலும்‌, உயிரியல்‌ பரிசோ தனைகளில்‌ 
காணப்படும்‌ லெ விசேஷங்களைக்‌ கவனிக்கத்‌ தொடங்கும்‌ 


போது ஒரு கணம்‌ நின்று நிதானமாகக்‌ சவனிதத, ஈவின 


ஒழுங்குபடுத்திய அறிவு - 838610811500 1:001௦080. இயற்கைச்‌ சரித்‌. 
திரத்தின்‌ இயல்பு - 116 178/2 0] 2/ஈ//4௭ம்‌ ியர071. மார்ஸ்டன்‌ பேட்ஸ்‌ - 


நிரீஹு5%$ருூ 12895.  வகைபாடு செய்தல்‌ - 018881140க1100. விறைப்பாக - 21210. - 


வளைந்து கொடுக்கக்‌ கூடாததாக - 111601101௦. 


அர்‌ 
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கொள்ள வழிசேடினால்‌ போதாது; மானதக கற்பனைக்‌ 
கருத்துக்கள்‌ என்றும்‌, ஊகருறை-அனுமானம்‌ என்றும்‌ 
கூறப்படும்‌ இரண்டு இந்தனைப்‌ பிரவாகங்களின்‌ தன்மை 
களைப்‌ பற்றி நாம்‌ குறிப்பிட்டகையும்‌ திருத்திக்கொள்ள 
வழமிசேட வேண்டும்‌. 

பண்டைக்காலத்திலும்‌ மத்தியகாலத்திலும்‌, பிராணி 
கமாயும்‌ தாவரங்ககாயும்‌ வகைபாடு செய்வதும்‌ பற்பல 
வகைகளின்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றி வாணிப்பதும்‌ புலமை 
மரபின்‌ முக்கியப்‌ பகுதிகளாக இருர்சன. தர்க்க ரீதியான 
செயல்முறைகளின்‌ மூலம்‌ பொதப்பட்ட கருத்துக்களைக்‌ 
கையாளாவதால்‌ வகைபாடு செய்வதற்குரிய இட்டங்கள்‌ 
எப்படிக்‌ இடைக்கின்றன என்பதைக்‌ காட்டுவதற்கு, 
இயறகைச்‌ சரித்‌ தரத்தைப்‌ பற்றி அரிஸ்டாட்டில்‌ எழுதி 
யவை, நெடுங்காலமாக, மாதஇிரிகைகளாக உதவி 
வந்தன. அரிஸ்டாட்டில்‌ இயற்கையை மிகவும்‌ ஜாக்கி 
கையாகக்‌ கவனித்துக்‌ குறித்தவர்‌, மகோன்ன தமான 
திறமை பொருந்திய தர்க்க நிபுணர்‌. இயற்கைச்‌ 
சரித்தாக்தைப்‌ பற்றி அவர்‌ கூறிய விவ. ரணங்களில்‌ 
கலவற்றைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகம்‌ எழத்‌ தொடங்கிய 
பின்பும்‌) அவர்‌ வகுத்த முறைகளின்‌ ஆ இக்கம்‌ வலிமை 
யுள்ளகாகவே இருந்தஅ. உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்களைச்‌ ராசு 
உற்று கோக்குவதற்னு ஏற்றவைகளாக்க வேண்டுமானால்‌; 
“ ஊகழமுறை அனுமானம்‌?” ஏன்று நான்‌ ர... 
இந்தனை முறையை விரிவாக்‌இ, வர்க்கங்கள்‌, வருப்புக்கள்‌ 


என்னும்‌ தர்க்க முறையையும்‌ உள்ளடக்இியாக வேண்டும்‌. 





மானதக்‌ கற்பனைக்‌ கருத்துக்கள்‌ - 8 எ0பீஸர்ர்ரக 10688. ஊகமுறை அனு 
மானம்‌ 0௨00011478 16௦௦௭2. புலமை மரபு - 19வு௨03 4க0141௦0, தர்க்க 
ரீதியான செயல்‌ மூலை றகள்‌ - 1௦21௦] ]7:00688865. வகைபாடு செய்வதற்குரிய- 


கஷர்00க0௦ர.... அரிஸ்டாட்டில்‌ - கீரம்900316. வர்க்கங்கள்‌ - 0876201168 
வகுப்புக்கள்‌ - 0199805, 


உயிருள்ள அங்கஜீவிகளும்‌ பரிசோதனை உயிரியலும்‌ 359 


ஓப்புகோக்கும்போ௮, இந்தத்‌ திருத்தங்களை அற்ப 
மானவை என்னு சொல்வதே பொருந்தும்‌. ஆயினும்‌ 
இவைககச்‌ செய்துகொண்டால்‌ பதினாமும்‌, பதினேழாம்‌ 
நூற்முண்டு நவின விஞ்ஞான ததின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பற்றி 
நான்‌ கூறிய பொது வர்ணனை பெளதிக விஞ்ஞானங 
களுக்குப்‌ பொருந்துவது போலவே, உயிரியல்‌ விஞ்ஞான 
களுக்கும்‌ பொருத்தமாக இருக்கும்‌ என்௮ தோன்றுகிறது. 
இந்தப்‌ புதிய மனக்கோள்கள்‌ பரிசோதனைகளோடு 
சம்பந்தப்படுவதற்குப்‌ பதிலாகப்‌ பெரும்பாலும்‌ கவனக்‌ 
குறிப்புக்களோடு சம்பக்தப்பட்டிருந்கன. அமைப்பையும்‌ 
உறவையம்‌ பற்றிய வர்ணனைகளை இன்னும்‌ நன்ஞாக்கும்‌ 
பொருட்டு இந்தப்‌ பொதுக்‌ கருத்துக்கள்‌ அபிவிருத்தி 
செய்யப்பட்டன. 

- அப்படியிருந்தபோ திலும்‌, உயிரியல்‌ விஞ்ஞானச்‌ 
சரித்திரத்‌ துக்கும்‌ பெளதிக விஞ்ஞானச்‌ சரித்திரத்‌ அக்கும்‌ 
ஒரு மிகவும்‌ முக்கியமான விஷயத்தில்‌ வித்தியாசம்‌ 
இருக்கறது. பெளதிக விஞ்ஞானி பரிசோதனை முறை 
என்னும்‌ செயற்கை . உலகத்துக்குள்ளே உள்ளடங்கி 
இருப்பதுபோல்‌, உயிரியல்‌ விஞ்ஞானியால்‌ அப்படி 
உள்ளடங்இ இருக்க முடிவ தில்லை, மானிடச்‌ செயல்களால்‌ 
இயற்றப்பட்ட பொருள்களைக்‌ கொண்டு அவர்‌ பரி 
சோகனை செய்யக்கூடிய அளவானது அயல்‌ விஞ்ஞானக்‌ 
களாகிய பெளதிக விஞ்ஞானங்களில்‌ வேல்‌ செய்வோரால்‌ 
செய்யக்கூடிய அளவைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகக்‌ குறைவாகவே 
இருக்கிறது. விவேக ரீதிப்படி கவனிக்கவேண்டிய 
விஷயங்களும்‌, நடைமுறைப்‌ பிரச்சனைகளும்‌ எப்போதும்‌ 
ஒன்றையொன்று அடுத்தடுக்சே இருக்கின்றன. வரை 
யறைப்படி. . அவருடைய வேலையின்‌ வரம்பு (சில 


மானிடச்‌ செயல்களால்‌ இயற்றப்பட்ட 0 





பாருள்கள்‌ - ௮1122018. 


360 விஞ்ஞானமும்‌ வி0வகமும்‌ 


பிரச்சனைகளை விளக்குவதற்கு அவர்‌ இறந்த பிராணிகளைப்‌ 
பரிட்டித்து வந்தாலும்‌ கூட) உயிருள்ள அங்கஜீவிகளோடு 
நின்றுவிடுகிறது. அப்படியென்றால்‌, இயற்கை அளிக்கும்‌ 
பொருள்களைக்‌ கொண்டுதான்‌ அவர்‌ செயல்‌ புறித்தாக 
வேண்டியிருக்கிறது. தத்துவஞான முறையில்‌ கூர்ந்து 
பனு தாராய்வதாயிருந்தால்‌, நான்‌ காட்டும்‌ பேதம்‌ மேல்‌ 
வாரியாக உள்ளதே தவிர, உண்மையில்‌ உள்ளதணன்னு 
என்ன தெரியவாலாம்‌. ஏனென்றால்‌, * முன்னால்‌ ஒரு 
நாளும்‌ இருந்திராத செயற்கைக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ 
இரசாயனிகள்‌ மிக ஏராளமாகச்‌ சிருஷ்டி சீ அவரும்போதும்‌ 
கூட, அவர்கள்‌ செய்வதெல்லாம்‌ இயற்கையால்‌ அளிக்கப்‌ 
கரத்ப பொருள்களின்‌ சேர்க்கைககாைக்‌ சுலைத்து மாற்றி 
அடுக்குவதுதானே 1?” என்ன சொல்லலாம்‌, அல்லவா? 
இக்காலத்தில்‌ புதுய மூலகங்களை இயற்றியுள்ள பெளதி 
காகளும்‌ பொருள்களில்‌ இயற்கையாகவே உள்ளடங்கிக்‌ 
கிடப்பவைகளைக்‌ தெரிந்து பயன்படுத்‌ அகிரர்களேயன்றி) 
அவர்கள்‌ வேஜென்றும்‌ செய்யவில்லை என்றும்‌ கருதலாம்‌; 
ஆயினும்‌, சரித்திர நோக்காக இவ்விஷயத்தைப்‌ பார்த்தால்‌, 
இசண்டுக்காம்‌ ஒரு முக்கியமான வித்தியாசம்‌ இருக்கிறது 
என்று நான்‌ ஓங்கிச்‌ சொல்லுவேன்‌. உயிரியல்‌ நிபுணர்‌ 
விஞ்ஞானத்தை விஞ்ஞான த்தின்‌ பொருட்டாகவே 
எவ்வளவு அதிகமாய்ப்‌ பயில விரும்பினாலுமே, உயிருள்ள 
வியக்திகளின்‌ மீதே அவருக்கு அதிக அக்கறை இருக்க 
முடியும்‌. இந்த வியக்திகளே மானுட இனத்தின்‌ லெளகிக 
நலத்துக்கு முதன்மையான முக்கியத்துவம்‌ உள்ளவை. 
இந்தக்‌ காரணக்கால்‌, உயிரியல்‌ ஒரு விஞ்ஞானமாக்‌ 
அபிவிருத்தியடையும்பொழுது, பெளதிகத்திலும்‌ டு 
செயற்கைக்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ - ஷூரம்ந் க்கு சமவமக. விஞ்‌ 


ஞானத்தை விஞ்ஞானத்தின்‌ பொருட்டாகவே - 8016066 16 168 ற 88128: 
உயிருள்ள வியக்‌இகள்‌: - கும்ப ஜ. மம்ம. 
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சாயனத்திலும்‌ நெடுங்காலம்‌ வரை இருந்ததுபோல்‌, 
'கோட்பாட்டுக்னாம்‌ காரியத்‌ அத்கும்‌ இடையே அவ்வளவு 
பிரிவுபட்ட நிலை இருந்துவ.ர முடியாது. பதினெட்டாம்‌ 
நூற்முண்டின்‌ முதற்‌ பகுதயில்‌ வாழ்ந்த மக்களின்‌ ஈடை 
முறைக்‌ காரியங்களில்‌ மாலுமிகளைத்‌ தவிர வேனு எவரும்‌ 
பெளதிக விஞ்ஞான த்தில்‌ ஏற்பட்ட நவின முன்னேற்றங 
கலா அதிகம்‌ பயன்படுத்திக்கொண்டு செளகரியங்களை 
அடையவில்லை. அரசாங்க சங்கத்தின்‌ ஸ்தாபகர்கள்‌ 
 தாறுகள்‌ விஞ்ஞான திதைப்‌ பயன்படச்‌ செய்யவேண்டும்‌ 
என்று எவ்வளவோ முயன்றபோதிலும்‌ அவர்களுக்குக்‌ 

இடைத்த வெற்றி மிகக்‌ குறைவாகவே இருந்த. 
12௨0-1850 என்னும்‌ காலத்தில்‌ பெளதிக 
விஞ்ஞானங்களுக்கும்‌ உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்களுக்கும்‌ 
இடையே இருப்பதாக கான்‌ காட்டும்‌ வேற்றுமை 
இதுதான்‌: பெளதிக விஞ்ஞானங்கள்‌ என்பவை மேன்‌ 
“மேலும்‌ அதிக அளவில்‌ கோட்பாடும்‌ தூய்மையும்‌ மிகுந்து 
வருவ தாயும்‌, செயல்‌ முறையிலிருந்து பெரும்பான்மையும்‌ 
பிரிவுபட்டதாயும்‌ உளள ஒரு விஞ்ஞானத்‌ தொகுதி: 
உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்கள்‌ என்பவைகளோ செயல்முறைக்‌ 
காரியக்‌ கருத்துக்களோடு நெருங்கப்‌ பிணைக்கப்பட்டலை; 
நிரந்தரமாகக்‌ கொள்ளப்பட்ட அனுபல-வாயிலான முயற்சி 
ககா உடையவை. இவை இரண்டும்‌ எதிரிடைத்‌ தன்மை 
- யானவை, மூறைபடு-உயிரியல்‌ கணிதக்‌ கலப்பு அற்றது 5 
அதில்‌ வழங்கிவரும்‌ மனக்கோள்களும்‌ மது நிதிதிய 
வாழ்க்கையில்‌ காணப்படுபவை போன்றவை, உயிரியல்‌ 
விஞ்ஞானங்களின்‌ வளர்ச்சியை அவற்றில்‌ திரட்டப்பட்ட 
செய்தகளாக்‌ கொண்டு பெரும்பான்மையும்‌ அளவிடக்‌ 
மாலுமி - பஷுுூஐகம்‌0்‌. அரசாங்க சங்கத்தின்‌ ஸ்தாபகர்கள்‌ - 108 

ரீ 039 நவி 8௦047. முறைபடு உயிரியல்‌ - ஜகம்னுைவம10 4010237- 





உயிருள்ள அங்கஜீவிகளும்‌ பரிசோதனை உயிரியலும்‌ 363 


விசேஷமான நிகழ்ச்சி. இரத்தம்‌ என்பது சுற்றிவரும்‌ 
இயல்புள்ள ஒரு பாப்பொருள்‌ என்னும்‌ புதிய மனக்‌ 
கோள்‌ அவருடைய சவனக்குறிப்புக்களிலிருந்‌ அம்‌, பரி 
சோதனைகளிலிருந்தும்‌ தோன்றியது. இது அளவு கடந்த 
பீயன்‌ விளைவிப்பதாக இருந்திருக்கிறது என்பதில்‌ ரந்தேக 
மில்லை. மனக்கோள்‌ என்னும்‌ சொல்லை நான்‌ இங்கு, 
வழஈகியிருப்பதை, போகிற போக்கில்‌, சற்று கவனிக்க 
லாம்‌. இரத்த ஒட்டம்‌ ஒரு மனக்கோள்‌ அன்று; அது ஓர்‌ 
“உண்மை £? அயபிற்ே என்று வாசகர்களுக்காச்‌ சொல்லத்‌ 
தோன்றலாம்‌. அனபோதிலும்‌, அந்தக்‌ கருத்தை முதலில்‌ 
எடுத்துக்‌ கூறியபோது ₹ காற்றுக்‌ கடல்‌ ' என்னும்‌ கருதீறு 
என்பது எப்படி ஓரு மனக்கோளாக இருந்ததோ அது 
போலவே, இரத்த ஒட்டம்‌ என்பதும்‌ ஒரு புதிய மனக்‌ 
கோளாகக்கான்‌ இருந்தது. கற்பிதக்‌ கொள்கைகள்‌, மனக்‌ 
கோள்கள்‌, 4 உண்மை விஷயங்கள்‌ ? ஆகியவைகளுக்கு. 
இடையே உள்ள வித்தியாசத்தைக்‌ சாண முயல்வ திலுள்ள 
தொல்லைகளைப்‌ பற்றி நான்‌ முந்திய அத்தியாயம்‌ ஒன்றில்‌ 
சொன்னேன்‌. ஆசலால்‌ அதை இங்கே திரும்பவும்‌ கூற 
வேண்டியதில்லை. இருதயத்தைப்‌ போன்ற பிராணி 
உறுப்பு ஒன்றின்‌ செயலைப்‌ பற்றிய மனக்கோளானது 
காற்றுக்‌ கடல்‌” என்னும்‌ மனக்கோளை விடத்‌ பொதுத்தன்‌ 
மையிலும்‌ தூய்மையிலும்‌, சந்தேகமில்லாமல்‌, மிகக்‌ குறைவு 
முப் ணு இவ்விரண்டும்‌ அணுக கோட்பாடு என்னும்‌. 
மனக்சோட்‌ திட்டத்தையோ அல்லது *கலோரிகப்‌ பாய்‌ 
பொருள்‌? என்னும்‌ மனக்கோசைாயோ விட விவேக ரீதிக்‌ 





இரத்தம்‌ ஓட்டம்‌ - மெ௦யப8ம4௦0 ௦1 51௦௦0. பாய்பொருள்‌ - யமம்‌. சுற்றி: 
வரும்‌ இயல்புள்ள - ௦1௦ய1க%௦71:, உண்மை - 1௨0. காற்றுக்‌ கடல்‌ - 898 
0௦% வா. இருதயம்‌ - 16ல்‌. உறுப்பு - ஜவஹ. தூய்மை - ஹ்ஹா. அணுக்‌ 
கோட்பாடு - கம்ணும்டி (௨௦07௩. கலோரிகப்‌ பாய்பொருள்‌ - 081௦1716 1110. 


விவேகரீஇக்‌ கருத்துக்கள்‌ - 0010700011 80150 10685. 
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வைத்தியர்‌. அழுகி வரும்‌ சசையில்‌ காணப்படும்‌ சிலவகை 
அங்கஜீவிகள்‌ சுயமாகவே உற்பவிக்கின்றனவா என்னும்‌ 
ஒரு பொதுவான அசையால்‌ விஞ்ஞான ரீதியாண,. 
வினாவுக்கு விடை காணும்‌ முயற்சியின்‌ நிமித்தம்‌ மிகவும்‌ 
ஜாக்கரதையான கவனக்குறிப்பையும்‌ * வெட்டிப்‌ பார்‌? 
பரிசோதனை முறையையும்‌ அவர்‌ ஓன்றாக இணைத்தார்‌. 
ஆயினும்‌, ரேடியின்‌ பரிசோதனைகலாப்‌ பற்றி அடுத்த: 
அத்தியாயத்தில்‌ கவனிப்பது தான்‌ சரி. 

 சவனக்குறிப்பு உயிரியல்‌ ? என்னு கூறத்தகும்‌ என 
நான்‌ கருதும்‌ இந்த விஷயத்தைப்‌ பற்றிய இந்தச்‌ ௬௬௪௧. 
மான மேல்பார்வையைச்‌ சற்றே தொடர்ந்து நடத்து 
வோம்‌. மக்கட்‌ சரித்திரத்தின்‌ அதிக்‌ காலத்திலேயே 
தாவரங்களையும்‌ பிராணிகளையும்‌ வகைபாடு செய்ய எத்த 
ணனையோ வகையான திட்டங்கள்‌ தோன்றியிருக்க வேண்டும்‌.. 
அதைப்‌ போலவே, விவசாயத்தின்‌ மூலமாக வாழ்க்கையை 
ஈடத்தி வக்தவர்களுக்குக தாவரங்களையும்‌ விதைகளையும்‌. 
தனிக்கனியாக வேறுபடுத்திக்‌ தெரிக்‌துகொள்வதற்குரிய 
விதிகளும்‌ அவசியமாக இருந்‌ திருக்கவேண்டும்‌. அகவே, 
சரிச்தாத்தின்‌ அருணோதய காலத்தில்‌ உயிரியலின்‌ தோற்‌. 
றங்ககாப்‌ பற்றிய சவனக்குறிப்புக்கமா அடிப்படையாகக்‌. 
கொண்ட மிகப்‌ பெரிய அறிவு நிதி ௨ன்்‌௮ ஆதி மனிதர்‌ 
களின்‌ வசம்‌ இருந்திருக்கவேண்டும்‌. இந்தக்‌ கலாசாரப்‌: 
புதையல்‌: அவருடைய வாழ்க்கைக்கு எதார்த்தமாகவே 
ஜிவாகாரமானஅ, அப்படி பிருந்தபோதிலும்‌, இந்தச்‌: 
செய்திக்‌ களஞ்சியத்தை விஞ்ஞான அறிவு என்னு கூறுவது: 
நியாயமாகாது, வெறும்‌ அனுபவ வாயிலான எடுகோள்‌ 
களை அணிவகுத்த ஒரு தொகுதி என்றே அதை தான்‌ 
.... ஒழுஇவரும்‌ - ஐயங்வஷீம்ப2. அங்கஜிீ விகள்‌ - ௦தபிதோபக.  ௬யமாகவே - 


80௦, வெட்டிப்‌ பார்‌ - மேம்‌-வ௩ப103. கவனக்‌ குறிப்பு உயிரியல்‌ - 
௦நகனஏகர்ய வி 9401௦ஞு.  வகைபாடு செய்‌ - 01888147. கலாசாரம்‌ - ௦1%... 
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நியாயமாக இருக்கலாம்‌. பத்தொன்பதாம்‌ நூற்முண்டில்‌ 
பரிணாமக்‌ கற்பிசக்‌ கொள்கை தோன்றியதும்‌ இருபதாம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ பரம்பமை யாராய்ச்சிக்‌ கலையில்‌ ஏற்பட்ட 
விரைவான முன்னேற்றமுமாகச்‌ சேர்ந்து முறைபாட்டு- 
உயிரியலின்‌ நிலையை மிகவும்‌ மாற்றிவிட்டபோதிலும்‌ கூட, 
அணுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ தாக்கை ஓத்த ஏதாவதொரு 
மகத்தான தாக்கு அந்தத்‌ துறையில்‌ உறைத்திருக்கிறகா 
என்பதைப்‌ பற்றி நமக்கு இந்காளிலும்‌ கூடச்‌ சந்தேகம்‌ 
தான்‌. இப்பொழுது முறைபாட்டு-உயிரியலிலும்‌, தாவ 
ரங்கள்‌ பிராணிகள்‌ ஆதியவற்றின்‌ ஜீவ-சரிதங்களையும்‌ 
உறவுகளையும்‌ ஆராய்வதிலும்‌, தங்களுடைய வாழ்காளை 
அர்ப்பணம்‌ செய்திருப்பவர்கள்‌ பலர்‌ அனுபவ அறிவின்‌ 
அளவு அதிகமாக உள்ள ஒரு தூறையில்‌ வேலைசெய்து 
வருஇரர்கள்‌ என்பதைப்‌ பற்றி ஒருவரும்‌ சந்தேகப்பட 
மாட்டார்கள்‌. ஆயினும்‌, உலர்‌-தாவ. ரக்‌ காட்சிச்சாலை 
களிலும்‌, பொருட்‌ காட்டச்சாலைகளிலும்‌ வைக்‌ அள்ள 
மாதிரிப்‌ பொருள்கள்‌ எடுத்துக்காட்டுபவையாயும்‌, உயிரியல்‌ 
புத்தகங்களிலும்‌ விலங்கியல்‌ பு த்தகங்களிலும்‌ குறிக்கப்பட்‌ 
டவையாயும்‌ உள்ள அனுபவ வாயிலான கவனக்குறிப்புக்‌ 
களின்‌ தொகுதியோடு இன்னும்‌ பல செய்திகளைச்‌ 
சேர்ப்பது முக்கியம்‌ என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ சில காலத்அக்கு 
முன்வசை எவருக்கும்‌ சந்தேகமே இருந்ததில்லை. 
பெரும்பான்மையும்‌ அனுபவ அறிவுத்‌ தூறையாகவே 
இருந்துவரும்‌ ஓர்‌ முயற்தத்‌ துறையில்‌ இவ்வா 
தொடர்ந்த கவர்ச்சி இருக்துவருவதற்குக்‌ காரசணம்‌ நடை 
முறை விஷயங்களையும்‌ மன-உணர்ச்சி விஷயங்களையும்‌ 
பொறுத்தது என்௮ எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது. உண்மை 


உலர்‌ - தாவரக்‌ காட்டிச்சாலை - நற்வார்மாட. பொருட்‌ காட்சிச்சாலை - 
ரரு861யாப. மாதிரிப்‌ பொருள்‌ - ஜூன்0. - உயிரியல்‌ -191010ஐ37. ,விலங்‌ 
இயல்‌ - ௧௦௦10ஐ9, மன-உணர்ச்சி - 801101௮2௧1. ச 
வி--24 
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களைப்‌ பற்றிய செய்திகள்‌ முக்கியமானவை என்த கருதப்‌ 
பட்டால்‌, எந்த வகைபாட்டுத்‌ இட்டமும்‌, அது எவ்வளவு 
காரணமின்றி வகுக்கப்பட்ட இட்டமாயிருந்தபோ திலும்‌, 
திட்டமே இல்லாமல்‌ இருப்பதை விட மேலானஜது. 
இயற்கைச்‌ சரித்திரம்‌ முறைபாட்டு-உயிரியல்‌ ஆதியவற்றின்‌ 
வளர்ச்சிக்கு முக்கியக்‌ தூண்டுகோலாக இருக்சுஅ உயிருள்ள 
அங்கஜீவிகளைப்‌ பற்றியகான ஆம்ஈ்த அக்கறைகான்‌ என்று 
தோன்றுகிறது. விவசாயம்‌, வைத்தியம்‌. அதியவற்றி 
லிருந்து தோன்றும்‌ நடைமுறைக்‌ காரணங்களை நாம்‌ 
ஏற்கெனவே கவனித்தாய்விட்டது. இவற்றுக்செல்லாம்‌ 
மேலாக இன்னும்‌ ஒரு காரணம்‌ இருக்கறது. உயிரற்ற 
உலகத்கைக்‌ காட்டிலும்‌ உயிருள்ள உலகத்தைப்‌ பற்றித்‌ 
தங்களுக்கு அதிகச்‌ சம்பந்தம்‌ இருப்பதாக மக்கள்‌ எண்ணு 
இருரகள்‌. இரசாயன அறிவில்லாமல்‌ தாதுப்பொருள்களை 
வகைபாடு செய்ய முயல்வதைக்‌ காட்டிலும்‌ தாவரங்‌ 
களுக்கும்‌ பிராணிகளுக்கும்‌ உள்ள உறவைப்‌ பற்றிச்‌ 
சந்திப்பது எதோ ஒரு மிக முக்கியமான காரியத்தைச்‌ 
செய்வஅபோல்‌ அவர்களுக்குக்‌ தோன்றுகிறது, அதுவு 
மன்றி, விவேக ரீதியான கவனக்குறிப்புக்களும்‌ மனக்‌ 
கோள்களும்‌ தாதுப்பொருள்களைப்‌ பற்றிய செய்‌ திகளைவிட 
உயிருள்ள அங்கஜீவிகளைப்‌ பற்றிய செய்தகை அதிக 
அளவில்‌ அளிக்கின்றன. எனு எப்படி இருந்தாலும்‌, 
மறுமலர்ச்சிக்‌ காலம்‌ முதலே, காடு தேடிகளும்‌ இயற்கை 
விற்பன்னர்களும்‌ ஒன்றுசேர்ந்து, உலகத்தில்‌ எல்லாப்‌ 
பிரதேசங்களிலுமிருந்அு தாவரங்களைக்‌ கொண்டுவந்து, 
காட்டிச்சாலைகளை நிரப்பியிருக்கிருர்கள்‌, இந்த அதிக்கால 
உயிரியல்‌ விற்பன்னர்களின்‌ விஞ்ஞானத்‌ அறைச்‌ சந்ததி 
.. காரணமின்றி - ஜாமர்நறவாரு, அங்க ஜீ வி-0தவ12மம, நாடுேேதழு.-020/010101- 
இயற்கை விற்பன்னர்‌ - ஐஷந்மாவிர்தம்‌, ்‌ 
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வைத்தியர்‌, பிராணி-வைத்தியர்‌, நடைமுறைத்‌ தாவர 
நிபுணர்‌ அகியோருக்கு இந்த ஆரசாய்வுதி துறையை விசேஷ 
ஊக்கத்தோடு நடத்தி வரத்‌ தாண்டுகல்‌ ஏற்பட்டது. 
கைகூடியது என்ன என்ன என்பதைப்‌ பற்றிய ரசமான 
விவரங்களைத்‌ தெரியவேண்டுமானால்‌, மார்ஸ்டன்‌ பேட்ஸ்‌ 
எழுதிய இயற்கைச்‌ சரித்திரத்தின்‌ இயல்பு என்னும்‌ 
இறந்த புத்தகத்தை வாசகர்கள்‌ படித்துத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. இந்தநாலைப்‌ பற்றி நான்‌ முன்னாலேயே 
சொல்லியிருக்கிறேன்‌. 

-.... உயிரியலை முறைப்படுத்துபவரின்‌ வேலை *போட்ட 
முதலுக்கு லாபம்‌ கிட்டாத ?. நிலையை அடைந்துவிட்டதா 
அடையவில்லையா என்பது விவாஇக்கக்கூடிய விஷயம்‌. இர்‌ 
நாளில்‌ உயிரியல்‌ நிபுணர்களின்‌ ௪ஞூகத்தில்‌ வகைபாட்டியல்‌ 
விஞ்ஞானிக்கும்‌ (வகைபாடு செய்பவர்‌) பரிசோ.தனை- 
உயிரியல்‌ விஞ்ஞானிக்கும்‌ இடையே ஒரு பெரும்‌ பிளவு 
ஏற்பட்டுவிட்டது என்னுவது ஓரளவு சொல்லலாம்‌; 
தாவரங்கள்‌, பிராணிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ வாழ்க்கைப்‌ பழக்க 
வழக்கங்களையும்‌ உறவுகளையும்‌ ஆராய்பவர்கள்‌ இவ 
விருவர்களுக்கும்‌ இடையிலுள்ள ஒரு நிலையில்‌ இருகி 
இஞர்கள்‌. பரம்பரையாராய்ச்சக்‌ கலை, ஸெல்களைப்‌ பற்றிய 
ஆராய்ச்சிக்‌ கலை, உடலியல்‌ நூல்‌, உயிர்‌-இரசாயனம்‌ 
ஆகிய துறைகளிலும்‌ மற்றப்‌ பரிசோதனைத்‌ அறைகளிலும்‌ 
எற்பட்ட விரைவான முன்னேற்றம்‌, * உயிரியலில்‌ புரட்சி 
கரமான முன்னேற்றங்கள்‌ ஏற்படப்‌ போன்றன ழ; அவை 
கண்ணுக்கெட்டிய தூரத்தில்‌: வந்துவிட்டன?” என்ற 
.... நடைமுறைத்‌ தாவர நிபுணர்‌ - ஹறம6௰ 9௦ந்ர்கர்‌. மார்ஸ்டன்‌ பேட்ஸ்‌-. 
மர ஷா800௫ 13௨03, இயற்கைச்‌ சரித்திரத்தின்‌ இயல்பு. 718 4/200478 ரீ 
ம/ஈ7்மாமம்‌ (2851071/. போட்ட முதலுக்கு லாபம்‌ இட்டாத-படரறரத1010 த. 061112, 
வகைப்‌ பாட்டு விஞ்ஞானி-6௨30101015%. பரம்பரையா ராய்ச்சக்‌ கலை-2௦060105. 


ஸெல்‌ - 0811. ஸெல்களைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சிக்‌ கலை - ௫0௦10ஜ. உடலியல்‌ 
நூல்‌ - ந075101௦ஐ7. உயிர்‌-இ ரசாயனம்‌ - 191௦ - 01) 60ர்தம3ஃ ்‌ 
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குறிப்பிடுவ தபோல்‌ தோன்றுஇற_.து. அப்படி.யிருந் கால்‌, 
பத்தொன்பதாம்‌ நூற்முண்டுக்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஏற்பட்ட 
இசசாயன முன்னேற்றங்கள்‌ தாதுப்பொருள்‌ நாலை மிக 
அதிகமாகப்‌ பாதித்ததைப்‌ போலவே, நெடு நாளாகு முன்‌ 
இம்‌ முன்னேற்றங்களும்‌ முறைபாட்டுச்‌ துறையில்‌ காணப்‌ 
படலாம்‌. அனால்‌, வெளியிலிருந்து பார்ப்போர்கள்‌ முற்‌ 
காலத்திலே கவனக்குறிப்பு-உயிரியல்‌ செய்துவரந்திருக்கும்‌ 
காரியத்தைப்‌ பற்றிக்‌ தெரிந்துகொண்டு, நிச்சயமாக இக்‌ 
காலத்திலே மிக விரைவாக அமைந்‌ அவரும்‌ துறையாகக்‌ 
காணப்படும்‌ பரிசோதனை-உயிரியலோடு அதற்குள்ள 
உறவுககா அறிச்துகொண்டால்‌, அவர்களுக்கு அதுவே 
(போதுமான து; 

முறைபாட்டு உயிரியல்‌ என்னும்‌ விஷயத்தை விட்டு 
அப்பால்‌ செல்வதற்கு முன்‌, ஒழுங்கு படுத்திய அறிவைப்‌ 
பற்றிச்‌ லெ வார்த்தைகள்‌. சொல்லுவது பொருந்தும்‌. 
பிராணியியல்‌ காட்டிச்சாலைகள்‌, உலா-தாவ.ர வகை நிலை 
யங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அதிகாரிகளின்‌ அடுத்த தலைமுறை 
யினருக்கு வருங்காலத்தில்‌ நிகழப்போவது என்ன என்ன 
என்பதைப்‌ பற்றி நிச்சயமில்லை. ௮௮ எதுவாயிருர்தாலும்‌, 
வகைபாடூ செய்வதையும்‌ உண்மைச்‌ செய்திகளையும்‌ தங்கள்‌ 
காரியத்தின்‌ முன்னணிபில்‌ இரத விஞ்ஞானிகளின்தொகுதி 
வைக்துக்கொண்டபடியால்‌, ௮னு தன்னை யறியாமலே 
விஞ்ஞான த்‌அக்குப்‌ பிரதிகூலம்‌ செய்திருப்பதாகவே நான்‌ 
மதிக்கிறேன்‌. இதுவரை தெரறிந்துளள எல்லாத்‌ 
தாவரங்கள்‌, பிராணிகள்‌: ஆகியவற்றின்‌ இனங்களையும்‌ 
இற்றினங்களையும்‌ வகைகளையும்‌ ஜாபிதா செய்வதை ஒரு 
்‌ மூக்கயெமான முயற்சி என்று கருதலாம்‌ என்பதற்கு கான்‌ 
... மூறைப்பாட்டுத்‌ துறை - ஷு்ஸ௨(ம6 11514. கவனக்குறிப்பு உயிரியில்‌ - 


௦1811 வி. 1௦1௦ணு. பரிசோதனை உயிரியில்‌ - மய்ய ௦0 1௧1 1௦1௦4 
- முன்னணி - 1௦16210010. டத 
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கார்பன்‌” என்று சொல்லப்படும்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்‌ 
வரிசையில்‌ ஒவ்வோர்‌ உறுப்பும்‌ கார்பன்‌ அணுக்களையும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களையும்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட முறையில்‌ 
கொண்டதாக உள்ளது என்று, நவின இரசாயன மனக்‌ 
கோட்‌ இட்டத்தின்படி, நாம்‌ சொல்லுகிஸோம்‌. ஒரு 
கார்பன்‌ அணுவும்‌ நான்கு ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கரும்‌ 
உள்ள ஒரு கூட்டுப்‌ பொருளோடு இவவரிசை தொடங்கு 
இறத. அகையால்‌, அதை (01, என்னும்‌ குறியீட்டால்‌ 
குறிக்கிரோம்‌, அதற்கு அடுத்த உறுப்பு ( டி என்னும்‌ 
குறியிட்டாலும்‌, அதற்கும்‌ அடுத்தது (, [% என்னும்‌ 
குறியிட்டாலும்‌ குறிக்கப்படுகின்றன. பிறகு, ஜே 
ட ப, 6, ப, என்று வரிசையாகத்‌ தொடர்ந்து காணப்‌ 
படுகின்றன. இந்தக்‌ குறியிடுகளில்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ சனிப்‌ 
பட்டதான ஒரே ஒரு பொருளை மட்டுமே குறிப்பதில்லை. 
வாஸ்தவத்தில்‌, முதலிலுள்ள சில உறுப்புக்களில்‌ தவி.ர, 
மற்றவைகளில்‌ எல்லாம்‌ அவை அப்படிக்‌ குறிப்பதாக 
இருப்பதில்லை. உதாரணமாக, வெவ்வேருன்‌ இசண்டு 
கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌ இட்‌ ப, என்னும்‌ குறியீட்டை 
உடையவை 3 வேவு மூன்று பொருள்கள்‌ ( படி என்னும்‌ 
குறியீட்டை உடையவை; வேது ஜந்து பொருள்கள்‌ 
ட ப,, என்பதால்‌ குழிக்கப்படுகின்றன $ வழு கார்பன்‌ 
அணுக்களையும்‌, பதினாறு ஹைடிரஜன்‌ அணுக்‌ 
களையும்‌ உடைய  ஓயே பொதுக்‌ குறியிட்டால்‌ 
குறிக்கப்பட வேண்டியவையாக ஒன்பது பொருள்கள்‌ 
இருக்கின்றன. இவைகளுக்குச்‌ சமக்‌ குறியீட்டுப்‌ 
பொருள்கள்‌ என்னு பெயர்‌. அ.ங்கக-இரசாயனத்தில்‌ 
வழங்கும்‌ மனக்கோட்திட்டத்தில்‌ முன்கூட்டியே தரப்‌ 
பட்டி ருக்கும்‌ எண்ணோடி இந்தச்‌ சமக்குறியிட்டுப்‌ பொருள்‌ 
"குறியீடு - 8௦80வயபக. சமக்‌ குறியீட்டுப்‌ பொருள்‌ - 1501097. 
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'தீர்மானிக்கப்பட்டும்‌ உள்ள ஒவ்வொரு புதிய பொருஞும்‌ 
அறிவின்‌ வளர்ச்சிக்கு நல்ல அறிகுறியாக இருக்கிறது. ஒரு 
கட்டுரையில்‌ பத்துப்‌ பன்னிரண்டு புதிய கூட்டுப்பொருள்‌ 
கள்‌ வருணித்துக்‌ கூறப்பட்டி ருந்தால்‌, அந்தக்‌ கட்டுரையை 
மிகக்‌ இறந்த பத்திரிகையும்‌ கூடப்‌ பிரசுரிக்கும்‌. ஆனால்‌, 
அப்பேர்ப்பட்ட சட்டுரையானஅ. விஞ்ஞானத்தில்‌ ஒரு 
முக்கியமான முன்னேற்றத்தைக்‌ குறிக்குமா என்று 
கேட்பது நியாயம்‌. அப்பேர்ப்பட்ட காரியத்துக்கும்‌ 
தபால்‌-தலைகளைச்‌ சேகரிப்பதற்கும்‌ உள்ள வித்தியாசம்‌ 
என்ன? இக்க வினாவைக்‌ கணகேரம்‌ கவனித்த ஊன்றிப்‌ 
பார்ப்பது நல்லது. ஏனென்ஞால்‌, சாரரபண்‌ கூட்டுப்பொருள்‌ 
கள்‌ அடங்கிய இரசாயனத்‌ அறைக்கு மிகவும்‌ அப்பால்‌ 
விரிந்து செல்லும்‌ விமாவுகளா உடையதாக அவ்வினா 
காணப்படுகிற தூ. 

விஞ்ஞானம்‌ என்பது * இந்தக்‌ இரகத்தில்‌ உளள 
"பெண்‌ பூச்செளா எண்ணுவதையே கருத்தாக உடைய 
பயனில்லாக்‌ காரியம்‌” என்று டால்ஸ்டாய்‌ தம்முடைய 
நூல்களில்‌ எங்கேயோ குறைகூறிப்‌ புளி செய்கிளூர்‌. (விஞ்‌ 
ஞானத்தின்‌ உடன்‌ விலாவுகளின்‌ பயன்‌ கைச்தொழில்‌ 
அறையிலும்‌ வைத்தியத்‌ துறையிலும்‌ ஈன்கு தோன்றத்‌ 
தொடறங்குவ தற்கு முன்னால்‌ கூறியது இது.) இப்போப்‌ 
பட்ட விவாணங்களை விஞ்ஞானிகளுக்குக்‌ காட்டினால்‌, 
அவர்கள்‌ அப்படிப்பட்ட தவமுன அபிப்பிராயங்களைப்‌ 
படபடப்பாக. மறுத்தூதி தங்கள்‌ முயற்சிகளுக்குச்‌ சாதக 
மாகப்‌ பேசுவார்கள்‌. ஆயினும்‌, * வெறும்‌ அறிவியல்‌ குறு 
குறுப்பின்‌? மீது பண்டை மனிதப்‌ பண்பாட்டுக்‌ கல்‌ 


இர்மானி - ஷ்ணா. பூச்சி - 002. உடன்‌ வினவு - 1957-101000100%. 


(ஒரு குறித்த பொருளை இயற்றுவதற்கான முயற்சிபின்போது, இடையே 
கிடைக்கும்‌ பிற பொருள்‌.) வெறும்‌ அறிவியல்‌ குறுகுறுப்பு - ௩௦06 1றந61- 


160௨] மர்வா. 


37/8 . விஞ்ஞானமும்‌ விவேசுமும 
அ.ராய்ச்யொளர்‌ கோபம்‌ கொள்ளும்‌ மனநிலை கவனிப்பதற்‌.. 
குரியது. ஒரு இத்தாந்தத்துக்கு மற்றொரு சிதிதாந்தத்தால்‌ 
பதில்‌ சொல்வஇல்‌ பயனில்லை. “பயனற்ற அறிவு” என்னு 
பிறர்‌ கேலி செய்யும்போது) தூய கணிதம்‌ வாழ்க! அது 
எந்நாளும்‌ பயன்படுத்தப்படா திருக்க!” என்னும்‌ இறந்த 
கொண்டாட்டு வாக்கியத்தின்‌ மூலம்‌ பதில்‌ சொல்லுவதால்‌ 
யாதொரு லாபமும்‌ இல்லை. *சலையின்‌ பொருட்டே கலை்‌ 
என்னும்‌ விருதுக்குச்‌ சமமான தொன்றைக்‌ கூறி, விஞ்‌. 
ஞானி கொடி பறக்க விடலாம்‌, அனால்‌ அதுபோலவே) 
பெரும்‌ பிராணிகளை வேட்டையாடுபவரும்‌, மலைச்‌ இக.ரங்‌ 
களில்‌ எறுவோரும்‌, தபால்‌ தலைகளைச்‌ சேகரிப்போரும்‌ 
செய்யமுடியும்‌, அல்லவா? தூய விஞ்ஞானம்‌ என்பது 
கனிமையாகச்‌ செய்யப்படும்‌ ஏதோ ஒரு பொழுஅபோக்கு. 
அன்னு என்னு நாம்‌ நினைத்துச்‌ சொல்லப்பேரவ தாயிரு£ 
தால்‌, அதன்‌ ழுக்கியததுவத்தைக்‌ குறித்துச்‌ சந்தேகப்‌: 
பட்டு வினவும்‌ எல்லோருக்கும்‌ திருப்தியாகப்‌ பதில்‌ 
சொல்லித்தான்‌ ஆகவேண்டும்‌. 

விஞ்ஞானம்‌ என்பது முறைப்படுத்திய அறிவு: 
என்பதை வற்புறுத்தியது ஒரு அரதிருஷ்டம்‌ என்றே: 
தோன்றுகிறது. அப்பேர்ப்பட்ட அறிவு விஞ்ஞானக்‌ 
கோப்பின்‌ பகுதியே அன்ற என்னு நான்‌ சொல்லவில்லை. 
ஆனால்‌, விஞ்ஞானத்தின்‌ அடிப்படைச்‌ சாரம்‌ அது அன்று. 
உயிசற்ற இயற்கைத்‌ துறையிலும்‌ உயிருள்ள இயற்கைத்‌. 
துறையிலும்‌ உழைப்பவர்களுக்கு அப்பேர்ப்பட்ட அறிவு 
நடைமுறையில்‌ மிகவும்‌ முக்கியமான தான்‌. அனால்‌, 
விஷயங்களைப்‌ பற்றிய செய்திகளை முறைப்படுத்‌தும்போ௮' 
... மனிதப்‌ பண்பாட்டுக்கலை ஆராய்ச்சியாளர்‌ - மடி ஹுபி்வரர்வா. இத்தாந்தம்‌. க 
8௦00௦. பயனற்ற அறிவு - (861685 1803௭1602௦. கொண்டாட்டு வாக்‌” 


யம்‌ - 60850. கலையின்‌ பொருட்டே கலை - ஸம ௦ வரர 8 82186. விருது - ற00100- 
கருத்துக்கள்‌ - 14885. 
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என்பவர்‌ மிகச்‌ சாதாரணமான லென்சுகளைக்கொண்டே 
உழைத்துவந்கார்‌ என்பது ரசமான விஷயம்‌. அவருடைய 
கருவியை உருப்பெருக்குக்‌ கண்ணாடி. என்னு கூற 
வேண்டுமே தவிர, நாம்‌ இப்போது மைக்ரோஸ்கோப்பு 
என்னு சொல்லும்‌ கருவிக்கு இணையாக அதைக்‌ கருத 
லாகாது). மைக்சோஸ்கோப்பு அராய்ச்சியின்‌ இரண்டா 
வது உன்னத நிலை பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இரண்‌ 
டாவது காற்பகுதியில்‌ தோன்றிற்று. இசண்டு லென்சு 
களை (கூட்டு-மைக்‌ சோஸ்கோப்பை) உபயோகிப்பதில்‌ 
இருந்த இரமங்கள்‌ அப்போது கடையாக நீக்கப்பட்டு 
விட்டன என்பதே இந்த நிலைக்குப்‌ பெரும்பான்மைக்‌ | 
காரணம்‌ என்று தோன்றுகிறது. இது இரண்டு காரியங்‌ 
களின்‌ பயன்‌. முதலாவது காரியம்‌, வெவ்வேறு நிறங்‌ 
களாக உள்ள ஒளி ஒரு லென்டின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டபோது ஈடப்பதை விளக்குவதற்குத இருப்தியான 
மனக்கோட்‌ இட்டம்‌ ஒன்றை முறைப. அமைத்தது... 
இரண்டாவது காரியம்‌, வெல்வேறு வகையான கண்ணாடி 
கலா எப்படிச்‌ செய்வது, அவைகளை எப்படி. இணைப்பது: 
என்பதை நடைமுறையில்‌ கண்டுபிடி தகு. இவற்றின்‌ 
விளாவாக ஒரு கருவி அமைக்கப்பட்ட. வெவ்வேறு 
நிறங்களையுடைய ஒளியை ஓரே தெளிவான குவியத்‌ துக்குக்‌ 
கொணர்ந்து, அதிக அளவில்‌ உருப்பெருக்குவதாயும்‌ 
இருப்திகரமாகப்‌ பிம்பத்தை இயற்றுவதாயும்‌ உளள நவின 
மைக்ரோஸ்கோப்புக்கும்‌ அந்தக்‌ சருவிக்கும்‌ அதிக வித்தி 
யாசமில்லை. இதுவுமன்றி, அந்த நூற்றாண்டின்‌ நடுப்‌ 
பகுதியில்‌ பொருள்கள்‌ உற்று கோக்குவதற்கும்‌, மாதிரிப்‌ 
பொருள்களின்‌ குறுக்குவெட்டுத்‌ தோற்றத்தைத்‌ தயார்‌ 
 தருப்பெருக்கு. கண்ணாடி - மயவதூப்நம்பத ஜல... கூட்டு-மைக்ரோஸ்‌ 


கோப்பு - மேறவு௦ய11 மறர்ரே0800106. பிம்பம்‌ - 100220. மாதிரிப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌ - ஐ0்முறோ8, கு இுக்கு வெட்டு த்தோற்றம்‌- 07688-8001101, 
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என்பதும உறுதி, அல்லது; இன்னும்‌ ஓர்‌ உதாரணக்‌ 
தைப்‌ பார்ப்போம்‌. விட்டுவளாப்புப்‌ [ரொணிகளின்‌ மீதும்‌ 
மனிதர்களின்‌ மீதும்‌ காணப்படும்‌ இற்கல ஒட்டுண்ணி 
களின்‌ விதெதாமான வாழ்க்கைச்‌ சரித்திரத்தைத்‌ 
தேடிக்‌ கண்டுபிடி. தீதிருப்போரின்‌ தூப்பறி இறனை நாம்‌ 
வியந்து பாராட்டலாம்‌, ஓர்‌ இயற்கை விற்பன்னர்‌ சிக்க 
லான விஷயத்‌ தொகுதிகளைப்‌ பிரித்துச்‌ சராக்குவதை 
நாம்‌ படிப்படியாகக்‌ கவனித்து வர்தால்‌, அரசாங்கப்‌ 
உளவறி போலிஸ்‌ இலாக்காவின்‌ செயல்‌-மூறையை ஓத்த 
காரியம்‌ ஒன்றைக்‌ கவனிப்பதுபோல்‌ இருக்கிற ௮. 
சுருங்கக்‌ கூறின்‌, இக்கால மூறைபாட்டு உயிரியலின்‌ 
மனக்கோள்களும்‌ ௮தி தொழிலில்‌ உழைப்பவர்‌ உபயோ 
இக்கும்‌ செயல்முறைகளும்‌ ஈடைமுறைக்‌ காரியங்களை 
மிகவும்‌ ஒத்திருப்பதால்‌, இந்த விஞ்ஞான கீ அறையில்‌ நாம்‌. 
விவேகத்‌ அறைக்கு மிகவும்‌ அண்டையில்‌ இருப்பதாகவே 
தோன்றுகிறஅ. பெளதிகர்கள்‌ இரசாயனிகள்‌ ஆகியோரின்‌ 
மனக்கோள்களும்‌ மனக்கோட்‌ இட்டங்களும்‌ விவேகத்தி 
லிருந்து எவளளவு அப்பாலுள்ளவைகள்‌ என்று விஞ்ஞானி 
களல்லாதவர்கஞுக்குத்‌ தோன்றுகின்றனவோ அவ்வளவு! 
அப்பாலுள்ளவைகளாகத்‌ தோன்றும்‌ வேறு மனக்கோள்‌ 
களயும்‌ மனக்கோட்‌ திட்டங்களையும்‌ உடைய துறைகள்‌ 
உயிரியலில்‌ எத்தனையோ இர௫்நானிலும்‌ இருக்கின்றன. 
இவற்றுள்‌ ஒன்னு பரம்பரை-அராய்ச்சிக்‌ துறை, அணு 
என்னும்‌ மனக்கோள்‌ இரசாயன க்‌ அறையில்‌ டால்ட்டனால்‌ 
1600 வாக்கில்‌ கூறப்பட்டபோது எவ்வளவு கற்பிதமாக 
இருந்ததோ அதுபோல ஜீன்‌ (பரம்பரையின்‌ அலகுப்‌ 
பொருள்‌) என்னும்‌ மனக்கோளும்‌ அது தொடங்கிய 
ஓட்டுண்ணி-0 ௨88116. துப்பறி இறன்‌ - 060446 விவி], பரம்பரை 


ஆராய்ச்சி - 1810 ௦1 ஐ, டால்ட்டன்‌ - 1981௦0, ஜீன்‌ - 26016- 
அலகு - மரம்‌, 
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காலத்திலாவது கற்பிதமாக இருந்திருக்கவேண்டும்‌. இதை 
உயிரியல்‌ மனக்கோளுக்கு ஓர்‌ உதாரணம்‌ என்று சொல்ல 
லாம்‌.  :பரம்பரை-ஏற்பாட்டை இக்காலத்தில்‌ முறைபடக்‌ 
கூறுவது ஓர்‌ உயிரியல்‌ மனக்கோட்‌ திட்டம்‌” என்று 
சொல்வது இதை விடப்‌ பொருத்தமாக இருக்கலாம்‌. 
புதிய கருத்‌அக்கள்‌ எப்படி. வளர்ச்சி பெற்றிருக்கின்றன 
என்பதைப்‌ பற்றியும்‌, அந்த மனக்கோட்‌ திட்டத்தின்‌ 
இக்கால நிலையைப்‌ பற்றியும்‌ ஒருவா௮ தெரிர்‌்அுகொள்வது 
இந்நாளில்‌ மிகவும்‌ கவனிக்கவேண்டிய விஷயம்‌. எனென்‌ 
ரூல்‌, இக்காலத்தில்‌ அனேகமாக எல்லாப்‌ பரம்பரை 
ஆசாய்ச்சியாளராலும்‌ ஓப்புக்கொள்ளப்பட்ட அடிப்படைக்‌ 
கருத்துக்களை சோவியத்து யூனியனில்‌ கம்யூனிஸ்டுக்‌ 
கட்சியின்‌ இத்தாந்தத்தோடு ஒவ்வாதவை என்னு பகிரங்க 
மாகக்‌ கூறிவிட்டார்கள்‌. கற்பனைக்‌ கருத்துக்களும்‌ விஞ்‌ 
ஞானமும்‌ அங்கே வி௫த்திரமாகக்‌ கலர்‌ துபோய்விட்டன. 
இதைப்‌ பற்றி இந்தப்‌ புத்தகத்தின்‌ கடைசி அத்தியாயத்‌ 
தில்‌ இன்னும்‌ இறிது சொல்லவேண்டியிருக்கும்‌. அனால்‌ 
ஜுடலியன்‌ ஹக்ஸ்லி எழு திய பரம்பரை, கிழக்கிலும்‌ மேற்‌ 
கிலும்‌ என்னும்‌ நூலானது உயிரியலின்‌ இந்தக்‌ துறையைச்‌ 
சற்றே அறிந்‌ துகொள்ள உதவுமாதலாலும்‌, இரும்புதீ இரை 
யின்‌ மறுபுறத்தில்‌ விஞ்ஞான த்துக்கு நேர்ந்தவை என்ன 
என்ன என்பதைப்‌ பற்றிய மிகவும்‌ இசசமான வரலாறாக 
அது இருப்பதா லும்‌; அந்த நூலைப்‌ படிக்கும்படி, கான்‌ 
வாசகர்களுக்குச்‌ சிபாரிசு செய்கிறேன்‌. 





பரம்பரை-ஏ.ற்பாட்டு த்‌-.துைற - 10௦01 வயபய ௦மீ 119£ச0108. பரம்பரை 
ஆராய்ச்சியாளர்‌ - 2000611818. சோவியத்‌ யூனியன்‌ - 01௦1 10௦0, கம்யூ 
ளிஸ்டு கட்டு - கேணயில்‌ நிவா. இத்தாந்தம்‌ - 6௦1௨. கற்பனைக்‌ கருத்து 
10801௦ஷுூ. ஜுலியன்‌ ஹக்ஸ்லி - பிய நூயி (ஆங்கில காட்டு விஞ்ஞானி). 
பரம்பரை, ஐழக்கிலும்‌ மேற்கிலும்‌ - [சமீர 1322ம்‌ மாம்‌ 117640, இரும்புத்‌ 
திரை - 1000. யாங்கு. : 

வி--85 
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அந்தாலில்‌ 'படிகங்களிலிருக்து உயிருக்கு” என்னும்‌ தலைப்‌ 
புள்ள அத்தியாயத்தில்‌ பக்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ 
தடுப்பகுதியின்‌ பிரான்சு நாட்டு இலாய விஞ்ஞாணி ஒருவர்‌ 
படி.க-இயலை ஆராயத்‌ தொடங்கிக்‌ கடைசியில்‌ உயிருள்ள 
அங்கஜீவிகளை ஆராய்வகற்கு வந்‌ அசேர்ந்தார்‌ என்னும்‌ 
வர்ணனையை டாக்டர்‌ டூபோ கெளிவாகக்‌ கூறுகிருர்‌, 
இருப.த.து மூன்னாம்‌ வயது முதல்‌ முப்பத்து மூன்ரும்‌ 
வயது வரையுள்ள காலத்தில்‌ லாயி பாஸ்டியர்‌ தம்முடைய 
கவனத்தை உயிரற்ற இயற்கையிலிருக்து மாற்றி உயிருள்ள 
இயற்கைக்குச்‌ செலுத்தத்‌ தொடங்கினா. மேதாவிலாசம்‌ 
பொருந்திய ஒருவருடைய செயல்‌ இவவாஞமுகத்‌ இசை 
மாறிச்‌ சென்றதற்குக்‌ காரணமாக உதவிய அம்சங்களை 
அவே எழுதியவைகளிலிருக்தும்‌, அவருடைய சமகாலத்‌ 
தவர்‌ எழுதியவைகளிலிஞுக்அம்‌ எளிதில்‌ கெரிந்துகொள்ள 
லாம்‌. விஞ்ஞானச்‌ சரித்திர அசிரியர்களுக்கும்‌ அவை 
கவாச்கெரமாக இருக்கின்றன. விஞ்ஞானத்தின்‌ யுக்தி 
தந்‌ இரங்களைப்‌ பற்றி எமுத முயலுவோரால்‌ அவை மிகவும்‌ 
விசேஷமாகக்‌ கவனிப்பதற்குரியவை. 

சாராயம்‌ வடிக்கும்‌ சாலை ஒன்றில்‌ பிட்‌ சாக்கடை 
கொதித்து ஆல்கஹாலாக மாறிய நடைமுறைப்‌ பிரச்சினை 
யில்‌ பாஸ்டியருக்கு இருந்த அக்கறை அவர்‌ நகொதித்‌ 
தலை ஆராய்வதற்கு ஒரளவு கா. ரணமாக இருந்தது என்பது 
கெளிவு: லில்‌ ஈகரின்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
அறையில்‌ அவர்‌ டீன்‌ என்னும்‌ அதிகாரியாக இருந்த 
காலத்தில்‌, அர்நகரிலுள்ள சாராய வடிகாரா ஒருவா 
படி.க-இயல்‌ - ஈரரகம$வி1௦ஜாலறற்று. சாராயம்‌ வடிக்கும்‌ சாலை - ப4814112]ு. 
பீட்‌ சர்க்கரை - 1996௩ உதவ ( பீட்‌ என்பது ஒருவகைக்‌ கிழங்கு), நொதித்தல்‌ - 


1010ம்‌. ஆல்கஹால்‌ - ௨1௦௦1001,. வீல்‌ - 1411௦ (பிரான்சிலுள்ள ஒரு நரகம்‌). 
உன்‌ - ப6ஐற., -சரராய. வடி.காரர்‌ - 015111167. விஞ்ஞானத்‌ துறை - 11௭00பி1ந 


ச 


௦ம 0006, 
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போதுமானது; துருவகரித்த ஒளியைச்‌ “௬ழற்ச? என்னும்‌ 
சொல்லால்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ வர்ணிக்கும்‌ முறையில்‌ பாதிக்‌ 
கும்‌ சக்தியானஅ இரவங்களிலாகட்டும்‌, அல்லது கரைச 
லாக உள்ள பொருள்களிலாகட்டும்‌, அரிதாகவே காணப்‌ 
படுகிறது. (படி.கங்களாப்‌ பற்றிப்‌ பாஸ்டியர்‌ செய்த அரிய 
வேலை சவர்ச்சகெரமானது; அது ஒரு நீண்ட கதை; அதை 
நான்‌ வேண்டுமென்றே இங்கே விட்டு விடுகிறேன்‌.) 
இந்தப்‌ பண்புடைய எல்லாப்‌ பொருள்களும்‌ தாவ.ர உலகத்‌ 
திலும்‌ - பிராணி உலகத்‌ இ லும்‌" காணப்படும்‌ விளைவுப்‌ 
'பொருள்களாக இருக்கின்றன. உயிரின்‌ விலமாவாக உள்ள 
பொருள்கள்‌ மட்டுமே மேற்கூறிய நிகழ்ச்சிகளை இயற்று 
இன்றன என்னும்‌ பொதுக்கூற்றை ஆதரிப்பதற்கு இச்‌. 
நாளில்‌ எத்தனையோ உதாரணங்களைக்‌ காட்டலாம்‌. அனால்‌ 
பாஸ்டியருக்குத்‌ தெரிர்சத உதாரணங்களின்‌ "எண்‌ மிசக்‌ 
குறைவான. ஆனபோதிலும்‌, உயிருள்ள வாழ்க்கையில்‌ 
நிகமும்‌ செயல்‌-முறையின்‌ . விளைவாக உண்டாகிய 
பொருள்கள்‌ மட்டுமே துருவகரித்த ஒளியின்‌ தளத்‌ 
தைச்‌ சுழற்றும்‌ என்னும்‌ உறு தியான நம்பிக்கை அவருக்கு 
ஏற்பட்டது. இதுவே அவருடைய மிகவும்‌ விரிவான 
கற்டுதக்‌ கொள்கை. அகையால்‌, லாக்டிச அமிலத்தின்‌ 
கொஇத்தலின்‌ உடன்‌ விளவாகிய அமில்‌ ஆல்கஹால்‌ 
என்னும்‌ ஒரு பொருள்‌ துருவகரித்க ஒளியின்‌ களத்தைச்‌ 
சுழற்றும்‌ திறமை உடையதாக இருந்தது என்ற உண்மை 
அவருக்கு எஇர்ப்பட்டபோ௮, அப்பொருளை இயற்றுவதில்‌ 
எதோ ஓர்‌ உயிருள்ள அங்கஜீவி சம்பர்தப்பட்டிருக்க 
(வேண்டும்‌ எண்று அவர்‌ முடிவு செய்தார்‌. ்‌ 

ரகத்‌ - 991/௯. விகவுப்‌ பொருள்கள்‌-ற10011018. உயிரின்‌ விளைவாக 


உள்ள பொருள்‌ - றா௦010%8 ௦1 1176, துருவகரித்த ஒளி - 01871860 [தமம்‌, 
லாக்டிக அமிலம்‌ - 1௨௦௩0௦ ௨௦01ம்‌. அமில்‌ ஆல்கஹால்‌ - வாந] ௨10௦01௦1. 


390 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


இந்தக்‌ கதையை நான்‌ எளிமையாகவும்‌ சுருக்கமாக 
வும்‌ கூறிவிட்டேன்‌. எனென்றால்‌, பாஸ்டியர்‌ எழுதிய 
கட்டுரையைப்‌ படித்தால்‌, இந்தப்‌ பெரும்‌ கற்பிதக்‌ கொள்‌ 
கையைத்‌ தவிர மற்றொரு கொள்கையும்‌ அவருடைய 
மனத்தில்‌ இருந்தது என்பத தெரிகிற தூ. அனால்‌ தொழில்‌ 
மூறை விஷயங்களா இடைப்பிறவசலாக மிகவும்‌ விரிவாகக்‌ 
கூறினாலன்‌ றி, அகக்‌ கற்பிதக்கொள்கையை இங்கே விளக்‌ 
இக்கூற , முடியாது. அதுவன்றி, வேஜொன்ஞுகக்‌ காணும்‌ 
இந்தக்‌ கற்பிதக்கொள்கை முற்றும்‌ ஐப்புக்கொள்ளத்‌ 
தக்கம்‌ அன்று என்பது விளைவில்‌ காணப்பட்ட. 
முக்கியமான விஷயம்‌ என்ன வென்ளனால்‌, வேத எத்தனையோ 
விஷயங்களில்‌ போலவே இதிலும்‌, பாஸ்டியருக்குதி 
தாமாகவே அமைத்துக்கொண்ட ஒரு கற்பிதக்கொள்கை 
யில்‌ இருக்க பலமான நம்பிக்கையே தூண்டும்‌ கர. ரணமாக 
இருந்தது என்றும்‌, உண்மை விஷயங்களிலிருர்‌. அ தக்க 
முறையில்‌ பெறப்பட்ட ஊகங்களாக அல்லாக வேது 
ஏதோ ஓன்று அவருடைய ஈம்பிக்கைக்கு அடிப்படையாக 
இருதது என்றும்‌ தெரிகிற, எரியும்‌ பாஸ்வரத்தை 
-அமாய்ந்தபோத கிடைத்த விலாவுகளைக்‌ சண்ட லவாய்கியே 
யின்‌ மனத்தில்‌ அவை பதிந் அவிட்ட பின்பு, அவர்‌ 
அனுமானிக்க நிலையை இக்க நிலை ஒத்திருக்கிறது. அணுக்‌ 
கோட்பாட்டை நாம்‌ சர்ச்சை செய்தபோது (பக்கம்‌ 299)... 
விஞ்ஞானிகள்‌ தாங்கள்‌ ஏற்கெனவே சொண்டிருந்த கருதி 
அக்களோ அல்லது அ. ரபிப்பிராயங்களோ அணுகவோட 
டாமல்‌ பாதுகாத்த பின்பே ஒரு பிரச்சனையைக்‌ சுவனிக்‌ 
கிமுர்கள்‌ என்௮ கூறுவாரோடு நான்‌ முன்னமேயே வேறு 
பட்டு விவகாரம்‌ செய்திருக்கிறேன்‌. மிகச்‌ இற்றளவாக 


நைக்‌ ட 


்‌ பாஸ்வரம்‌ - 110080101108, லவாய்‌இியே - 1, 8௦. துரபிப்பிராயங்கள்‌ - 
6௦11011005. ்‌ 
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உள்ள சான்னுகளிலிருந்து ஒரு நம்பிக்கை பெறப்பட்ட 
போதிலும்‌, அந்த நம்பிக்கை மட்டும்‌ பலமாக இருக்கு 
மானால்‌, அசன்‌ முக்கியத்துவம்‌ எவ்வளவு அதிகமாக 
இருக்கிறது என்று காட்டுவதற்கு இதுவும்‌ மற்றோர்‌ 
சானமுகும்‌. ்‌ 
நொதித்தலைப்‌ பற்றிப்‌ பொஅவாகப்‌ பாஸ்டியா தம்‌ கவ 
னத்கைச்‌ செலுத்தத்‌ தொடங்கிய காலத்துக்குச்‌ சற்று 
முன்பு, அல்கஹாலின்‌ கொ௫த்தலைப்‌ பற்றி எராளமான 
வேலை ஏற்கெனவே செய்யப்பட்டி ரதத. ீஸ்டு என்னும்‌ 
ஓர்‌ உயிருள்ள அங்கஜீவி சர்க்கரையை ஆல்கஹாலாகவும்‌ 
கார்பன்‌ டை-ஆக்ஸைடாகவும்‌ மாற்றிய ஒரு நிகழ்ச்சி 
கொதித்தல்‌ என்னும்‌ செயலோடு எப்பொழுஅம்‌ சம்பந்தப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ என்பது அக்கால த்தில்‌ தெரிர்துள்ள விஷயம்‌, 
ஆனால்‌, இறந்துபோன யீஸ்டு ஸெல்களின்‌ சிதைவின்‌ விலா 
வாகவே ஆல்கஹால்‌ உண்டாயிற்று என்பதே விஞ்ஞான 
அபிப்பிராயங்களின்‌ பெரும்பகுதியான மூடிவு. லீபிக்‌ என்‌ 
னும்‌ இறந்த ஜெர்மானிய விஞ்ஞானியின்‌ அபிப்பிராயத்தின்‌ 
சா.ராம்சமும்‌ இதுவே. அழுகும்‌ காய்கறிப்‌ பொருளிலுள்ள 
எதோ ஓரு சிக்கலான பொருளின்‌ சிதைவினால்‌ எதோ 
ஒரு மாதிரியான பரிவு-அதிர்வு சருக்கரையின்‌ மூலக்‌ 
கூறின்மீதஅ செலுத்தப்பட்டது என்னும்‌ ஜா ஒப்புக்கோளை 
அவர்‌ வைத்துக்கொண்டார்‌. பாஸ்டியர்‌ நொதித்தலை 
அசாயத்‌ தெர்டங்கிய நாளிலிருந்து 1880ல்‌ லீபிக்கின்‌ 
மரணம்‌ : வரை, அவருக்கும்‌ பாஸ்டியருக்கும்‌ இடையே 
ஏற்பட்ட விவகாரம்‌ தெளிவாக இரு£த௮. யிஸ்டின்‌ உயிர்‌ 
வாழ்க்கைச்‌ செயல்முறையே சருக்களை அல்கஹாலாக 
எ டின்டு அகப்‌ சிதைவு - 6௦0௯௦84440. . லீபிக்‌ - 128012. அழுகும்‌ ்‌ 
9௦ த. காய்கறிப்‌ பொருள்‌ - 56ஜ௦௨01௦ ரமஷந்ந்ம. பரிவு-அதஇர்வு - 810 


ஷங ஞ்ர்டு நூரி தர். மூலக்கூறு - 1001௦௦016. உயிர்‌ வாழ்க்கைச்‌ செயல்‌ 
மூை ற- 1185 றா௦0685. பு. 
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உஷ்ண நிலைகளில்‌, விசேஷமாகச்‌ சீமைக்‌ சுண்ணாம்பும்‌ 
அல்புமின்‌ பொருளும்‌ இருக்கும்போ ௮, இவை தாமாகவே 
- உண்டாவனபோல்‌ தொன்‌ நிற்று, கொதித்தல்‌ என்பது 
இதுதானா? பாஸ்டியர்‌ இவ்விஷயத்தை ஆராயத்தொடங்கும்‌ 
'போஅ அதற்கு அந்தப்‌ பெயர்தான்‌ இடப்பட்டி ருந்தது. 
அந்தஅராய்ச்சியின்‌ விளவாக ஒரு மைக்மோஸ்கோப்பினால்‌ 
காணக்கூடியதான உயிருள்ள மிக நுண்ணிய அங்கஜீவி 
இருப்பதைப்‌ பாஸ்டியர்‌ நிரூபித்தார்‌. *லாக்டிகு அமில 
பிஸ்டை? (நிஜமாக இது ஒரு பாக்டீரியம்‌) தனியாகப்‌ 
பிரித்தார்‌. அப்படியானால்‌ கிட்டத்தட்ட ஒரு தலைமுறைக்கு 
முன்‌, லீபிக்‌ வாலிபப்‌ பருவத்தினராய்‌ இருக்கும்போது 
ஆராய்ந்‌ இருந்த செயல்முறைகளைப்‌ பற்றி நாம்‌ என்ன 
'சொல்வது $? உதாரணமாக, க௪ப்பு வானமைப்‌ பருப்பைத்‌ 
தண்ணீரோடு அரைக்கும்போது அதில்‌ ஒரு மானுதல்‌ 
ஏற்பட்ட. தண்ணீரில்‌ கரையக்கூடியதாக அ'திலிருக்த 
ஒரு பொருளிலிருந்து ஓர்‌ எண்ணெய்‌ (௪சப்பு வாதுமை 
எண்ணெய்‌) இயற்றப்படுவகாக உள்ள ஓர்‌ இரசாயனக்‌ 
கரியையே இது. இந்தக்‌ காரியத்தில்‌ செயல்புரிக்த 
'பொருள்‌ சசப்பு வாதுமைப்‌ பருப்பின்‌ தோலில்‌ உள்ள 
ஏதோ ஒன்று என்று லிபிக்‌ காட்டினார்‌. இந்தக்‌ இரியை 
யையும்‌ நொதித்தல்‌ என்னும்‌ சொல்லுக்குள்‌ அடக்க 
'வெண்டியதாயிருக்தால்‌ ஆசம்ப முதலேயே பாஸ்டியருக்குக்‌ 
கஷ்டம்தான்‌; அவருடைய வாழ்காள்‌ முமுவதும்‌ அந்தக்‌ 
கஷ்டம்‌ இருக்‌ துகொண்டுதான்‌ இருக்கும்‌. ஏனென்முல்‌, 
உயிருள்ள தான மிக நுண்ணிய அக்கஜீவி எழவும்‌ இதில்‌ 
இல்லை. மிஸ்டு அல்லது லாக்டிக அமில நொதிக்கு 
ஈடானது ஏதாவது இதில்‌ இருக்குமா என்னு கண்டு 
.... சீமைச்‌ சுண்ணாம்பு - நேவி, அல்புமின்‌ - விமா. லாக்டிக அமில 


பபீஸ்டு , 18௦54௦ ஐ௦ம்‌ ந௦ஷம்‌. பாக்டீரியம்‌ . நஷர்க்மம்‌, கசப்பு வாதுமைப்‌ 
பருப்பு - 11% விாம௦02, “ 
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கிப்‌ பொருக்க மாட்டாதவை. இவைகளைத்‌ தவிர, பாஸ்டி 
யரின்‌ பொதுக்கூற்று ஒரு குறுகிய அளவிலாவது உண்மை 
யானது என்து லிபிக்‌ தெரிந்துகொள்ளத்‌ தவறியது விஞ்‌ 
ஞானக்‌ குருட்டுக்தனம்‌ என்பது நிச்சயம்‌, பாஸ்டியரின்‌ 
பொதுக்கூற்று பிழையானதுகான்‌. ஆயினும்‌, அது அற்புத 
மாகப்‌ பயன்விலாவிப்பசாக இருந்தது. நான்‌ எச்சரிக்கை 
யான ஓஐயப்பாடுள்ளவன்‌ என்னும்‌ நிலையை மேற்டுகாண்ட 
வனாக இருந்தால்‌, பயன்தரும்‌ மனக்கோள்களின்‌ மூல 
மாகவோ மனக்கோள்‌ இட்டங்களின்‌ மூலமாகவோ, என்‌ 
வினாக்களுக்குப்‌ பதிலளிக்க மறுக்கவேண்டும்‌. இந்தப்‌ 
பத்தியின்‌ தொடக்க வாக்கியத்தில்‌ உயிரியலின்‌ ஆதிக்கம்‌ 
என்னை மடக்கி விட்டது என்பதையும்‌, ஆகவே கான்‌ ஒரு 
விவேக-ரீ தியான வினாவைக்‌ கேட்டுவிட்டேன்‌ என்பதையும்‌ 
வாசகர்கள்‌ கவனிக்திருக்கலாம்‌, ஆனால்‌, இதற்குத்‌ தெளி 
வாகவும்‌ இருத்தமாகவும்‌ உள்ள விடையை ஒருவராலும்‌ 
அளிக்க முடியா திருப்பது ஐயப்பாடுடைய இரசாயனியின்‌ 
சார்பாகக்‌ கூறக்கூடிய சான்று என்ன நான்‌ சொல்‌ லுவேன்‌. 
அனபயோதிலும்‌, இரந்த விவகாரத்தை மேல்‌ நடத்தும்‌ 
ஆசைக்கு நான்‌ இடங்கொடுக்கப்‌ போவ இல்லை. 

ஒருபுறம்‌, நொதித்தல்‌ என்னும்‌ சொல்லை வரையறுப்‌ 
பதிலுள்ள கஷ்டத்தை வற்புறுத்துவதோடும்‌, மற்னொரு 
புறம்‌, ஓர்‌ உயிருள்ள அங்கஜீவிக்கும்‌ இக்கலான நிகழ்ச்சித 
தொடருக்கும்‌ உள்ள உறவுகளை நிலைகாட்டுவதோடும்‌ இந்த 
அத்தியாயத்தை முடிக்கப்‌ போகிறேன்‌. கொதித்தல்‌ என 
னும்‌ சொல்லுக்குப்‌ பதிலாக நியூமோனியா (கெஞ்சுச்சளி) 
அல்லஅ டைபாய்டு அல்லது கட்டம்மை அல்லது டைபஸ்‌ 
என்னும்‌ சொல்லையும்‌, கொதி என்னும்‌ சொல்லுக்குப்‌ 


.. கியூமோனிய௱ - நறஒயாப௦ாமஐ, டைபாய்டு - நந1௦18, தட்டம்மை - 
598165, டைபஸ்‌ - நநூறநப6, | ்‌ ்‌ 





அத்தியாயம்‌ ஒன்பது 
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கவனக்‌ குறிப்பும்‌: 
சாயப்பிறவியைப்‌ பற்றிய 
விவாதத்திலிருநீது உகாரணங்கள்‌ 


முந்திய அத்தியாயத்தின்‌ கடைூப்‌ பகுதிகளில்‌ 
நொகித்தலப்‌ பற்றிப்‌ பாஸ்டியர்‌ ஆராய்ந்த விஷயம்‌ கூறப்‌ 
பட்டஅ. வாழ்க்கைச்‌ செயல்முறைகளை வசையஅப்பதி' 
௮ம்‌ ஆராய்வதிலும்‌ உள்ள கஷ்டங்களைப்‌ பற்றி ௮திலிருக்து 
சிறிது தெரிந்துகொண்டோம்‌. இக்காலத்தில்‌ உடலியல்‌! 
என்றம்‌, உயிரியல்‌-இரசாயனம்‌ என்றும்‌ வழங்கும்‌ இரண்டு 
உயிரியல்‌ துறைகளைப்‌ பற்றியும்‌ அங்குச்‌ இறிது .கூறம்‌ 
பட்டது. இந்த அத்தியாயத்தில்‌, உயிர-இரசாயனம்‌ மிகச்‌ 
சிறிதளவிலேயே சம்பந்தப்பட்டவையான ஆராய்ச்சகளைக்‌ 
கவனித்து, அப்படிச்‌ செய்வதன்‌ மூலமாகப்‌ பரிசோ தனை- 
உயிரியல்‌ முறைகளை விளக்கலாம்‌ என்று நினைக்கிறேன்‌. 
உயிரியல்‌ பரிசோதனைகளில்‌ காணும்‌ மாறிகளை நியமப்படுதீ 
துவதில்‌ உள்ள கஷ்டங்களையும்‌, “நியமப்‌ பரிசோதனை? 
என்னு புதிதாக அமைக்கப்பட்ட ஒரு சொற்னொடரால்‌ 
குறிக்கப்படும்‌ ஒருவகைச்‌ செயல்முறையின்‌ அவசியத்தை 
யும்‌ முக்கியமாகச்‌ சுட்டிக்‌ காட்டப்போஇிறேன்‌. சுயப்‌ 
பிறவி என்னும்‌ சித்தாந்தத்தைப்‌ பற்றிய விவரங்களின்‌ பல்‌ 


சுயப்பிறவி - 8001௨15005 தாகநர00. விவாதம்‌ - 0௦ற்ற01ளா£0ு- 
உயிரியல்‌-இரசாயனம்‌ - 11001 8ஊப்8ர5, பரிசோதனை- உயிரியல்‌ - 9%0671- 
மறர்வ1 19401௦ ஸ7. நியமப்‌ பரிசோதனை - ௦00101 ஐேறமம்மம்‌, நுண்ணா 
ராய்ச்சி - 1001] ஐ௨ங்1்0ற, 
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வேறு நிகழ்ச்சிகளை ஆராய்வது இந்தக்‌ காரியத்தில்‌ நன்கு 
பயனுள்ளதாக இருக்கும்‌. பதினேழாம்‌ நாற்முண்டில்‌ 
அண்ணாராய்ச்சி செய்க ஓர்‌ இத்தாலியரின்‌ வேலையையும்‌, 
பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தா ஆங்கிலேயருக்கும்‌ ஜா 
இத்தாலியருக்கும்‌ ஈடந்த விவாதத்தையும்‌ பக்தொன்பதாம்‌ 
நூற்றாண்டின்‌ மூன்றாவது கால்‌ பகுதியில்‌ பிசெஞ்சு விஞ்‌ 
ஞானிகளுக்கும்‌ ஆங்கில விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ இடையே 
நிகம்ந்த ஒரு மும்முரமான விவாதத்தையும்‌ இப்போது 
மிகவும்‌ சுருக்கமாகக்‌ கவனிப்போம்‌. முறைப்படுத்தூபவர்‌ 
களுக்கும்‌ விஞ்ஞாணிகளுக்கும்‌ இடையே ஒரு பேதத்தைக்‌ 
காணுவது பயன்‌ அளிக்கக்கூடியது என்று நாம்‌ முந்திய 
அத்தியாயத்தில்‌ பார்த்தோம்‌. அனபோதிலும்‌, உயிரியல்‌ 
நிபுணர்கள்‌ செய்த வேலைகளில்‌ மேலே குறிப்பிட்ட சில 
மாதிரிகளைக்‌ கவனித்தால்‌; கவனக்குறிப்பைப்‌ பரிசோ தனை 
பிலிருந்து பகுப்பதான தெளிவான வசரையறைக்‌ கோடு 
ஒன்றும்‌ இல்லை என்ப தெரியும்‌. வான-சாஸ்‌ இரத்தைக்‌ 
கவனக்குறிப்பு சம்பந்தமான ஒரு விஞ்ஞானம்‌ என்னும்‌; 
பெளதிகத்தைப்‌ பரிசோதனை விஞ்ஞானம்‌ என்றும்‌ கருத 
லாம்‌. ஆனபோதிலும்‌, வான சாஸ்இிரத்‌அக்கும்‌ பெளதிகத்‌ 
அக்கும்‌ இடையே, அவைகளின்‌ முறைகளின்‌ நிமித்தமாக, 
யாகொரு யதார்த்தமான பேதமும்‌ இல்லை என்று நெடுங்‌ 
காலத்‌ அக்கு முன்னமேயே ஓயிட்ஹெட்‌ எடுத்துக்‌ காட்டி 
யிருக்கிளுர்‌. ன்‌ 
அமுகும்‌ இறைச்௫யில்‌ பு 
றன என்று சொல்லப்பட்ட விஷயத்தைப்‌ பற்றிப்‌ பிரான்‌ 
ஸிஸ்கோ மேடி. செய்த ஆராய்ச்சியானது கவனக்‌ குறிப்புக்‌ . 


மூக்கள்‌ சுயமாகப்‌ பிறக்கின்‌ 





௧- சந்ந்ம௦1௦2ப்2வி. ஓயிட்ஹெட்‌ - ]நியம1௦க0. ப 

(ஹார்வர்டு பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ பேராசிரியராக இருந்தவா... விஞ்ஞானமும்‌ , 

நவீன உலகமும்‌ என்னும்‌ நூலின்‌ ஆரியர்‌), அமுகும்‌ - ஐபம்ரவீரர்பத. 

பிரான்‌ஏஸ்கோ ரேடி. - 1ரவு௰150௦ 13604. 
வி--86 


முறைகளின்‌ நிமித்தமா 
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படியால்‌, 'அனால்‌, ஒருவேளை அவர்‌ சேர்தனை செய்த 
அந்த நாளில்‌ அர்த இறைச்சி நன்கு மூடப்பட்டிருக்கா 
விட்டாலும்கூட, அது புழுக்கமா உண்டாக்காமல்‌ இருந்‌ 
இருக்கலாம்‌! என்னும்‌ குறையைக்கூட ஒருவரும்‌ கூற 
இடமில்லாதபடி, தாம்‌ இப்படிச்‌ செய்த காரியத்தின்‌ 
மூலமாக, பேடி. தக்கவாறு பதிலளித்‌அவிட்டார்‌. 

உயிரியலில்‌ செய்யப்படும்‌ நியமப்‌ பரிசோதனையின்‌ 
முக்கியக்‌ துவம்‌ என்னவென்ஞுல்‌, கிடைக்கும்‌ முடிவுகளைச்‌ 
சோ திக்கப்பட்டுவரும்‌ மாறி ஓன்று மட்டுமே பாதிக்கும்‌ 
படியான ஓர்‌ உறுதியான ஏற்பாட்டைச்‌ செய்ய முயலுவ 
தாகும்‌. இந்த முறை உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்களில்‌ மட்‌ 
டிலும்‌ பின்பற்றப்படுவதன்று, பை-டி-டோமின்‌ அடிவா 
ரத்தில்‌ வைத்திருந்த இரண்டாவது பாரமானியைக்‌ கவனிப்‌ 
பதற்குப்‌ பேரியே ஒருவரை நியமித்தவைதயபோது (பக்கம்‌ 
192) அவர்‌ ஒரு நியமப்‌ பரிசோ தனையையே கையாண்டார்‌. 
ஆனால்‌, இக்க முறைக்கு உயிரியல்‌ பரிசோதனைகளில்‌ ஓரு 
விசேஷமான முக்கியத்துவம்‌ இருக்கிற; ஏனென்றால்‌, 
சன்மைகள்‌ இன்னவையென்று தெரியாத எத்தனையோ 
மாறிகள்‌ பலகாலும்‌ அவைகளில்‌ சம்பர்தப்படக்கூடும்‌. 
ஓர்‌ அம்௪த்தைத்‌ தவிர மற்றைய எல்லா அம்சங்களிலும்‌ 
முற்றொருமை உடையவையான இரண்டு பரிசோதனை 
களையோ அல்லது அதற்கு மேற்பட்டவைகளையோ ஒரு 
_போகாக நடத்துவதால்‌ அந்த மாறிகளைச்‌ சாதாரணமாக 
நீக்க முயலுஇரஞுர்கள்‌. அப்படிச்‌ செய்யும்போது என்ன 
என்ன வித்தியாசங்கள்‌ காணப்படுகின்றனவோ, அவ்வவற்‌ 
அக்கு ஓரே ஒரு தெரிந்த மாறி மட்டுமே காரணமாக 
இருக்கும்‌. 
.. பை.டி-டோம்‌ - 10-05-100௦. 
மனன. ஒருபோகாக - நகாவி16], மாதி - நுஜார்க௦16, 


பாரமானி - 081௦10௦1௦7. பேரியே 














ப்ர 
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என்றும்‌ இடமான சொற்களை அவர்‌ உபயோகிக்கவும்‌ 
முடிகிற. எவ்வளவுக்கெவ்வளவு அந்தக்‌ கருத்துக்கள்‌ 
புதியவையாகவோ அல்ல நாம்‌ அறியா தகவையாகவோ 
இருக்கின்றனவோ, அவ்வளவுக்கவ்வளவு காம்‌ மனக்‌ 
கோளையும்‌ மனக்கோட்‌ திட்டங்களையும்‌ பற்றி அதிகமாகப்‌ 
பேசுகிஷோம்‌, 

உயிரியல்‌ தோற்றங்ககா ஓட்டிக்‌ காரணம்‌ விலாவு என்‌ 
பவைகளின்‌ விவேக-ரீதிக்‌ கருத்துக்களை எளிதாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்துதிரோோம்‌ உயிரியல்‌ மனக்கோள்கள்‌ உண்மையில்‌” 
உள்ளவை என்னும்‌ இயல்புப்‌ பண்பான நம்பிக்கையை 
மட்டும்‌ இது பொறுத்தது அன்னு; ஒருபுறம்‌ உயிரியலுக்‌ 
கும்‌ மற்னொரு புறம்‌ பெளதிக இசசாயனங்களுக்கும்‌ 
இடையே உள்ள முக்கியமான வித்தியாசம்‌ காலக்‌ கிரமத்‌ 
தில்‌ நிகழ்ச்செள்‌ ஒழுங்காக அடுத்து வருவதில்‌ உள்ள 
வித்தியாசத்தைப்‌ பொறுத்திருக்க ௮. ஒரு நிகழ்ச்சி 
மற்ஜொென்றுக்குப்‌ பின்னால்‌ வருமானால்‌, முதல்‌ நிகழ்ச்சி 
இரண்டாவதன்‌ காரணமாக இருக்கலாம்‌ என்று எண்ண 
நாம்‌ தயாராக இருக்கனோமே தவிர, அதற்கு மாறி எண்ணு. 
வதற்கு நாம்‌ தயாராக இருப்பதில்லை. மீளமீளக்‌ கவனிக்‌ 
கும்போது ,&, என்னும்‌ நிகழ்ச்சி எப்போதும்‌ £ என்னும்‌ 
நிகழ்ச்சிக்கு முன்னால்‌ நிகமுவ தாகக்‌ காணப்பட்டால்‌, & 
என்பது காரணம்‌, ம என்பது விவு என்பதை விவேக- 
ரீஇியைப்‌ பின்பற்றி ஓப்புக்கொள்ளுகிறோம்‌, ஆயினும்‌, 
வேறு ஏதாவதொரு நிகழ்ச்சியானது க்குக்‌ காரண 
_மாகவோ அல்லது ஒரு வேளை க்கும்‌ $ க்குமே காரண 
மாகவோ இருந்திருக்க முடியாதா என்பதைப்‌ பற்றி வழக்‌ 
கசாடலாம்‌ என்பதும்‌ ஈமக்குத்‌ தெரியும்‌. ஒரு இறுவன்‌ 
தன்‌ அண்டை வீட்டுக்காரரின்‌ கண்ணாடிச்‌ சன்னல்‌ வழி 


இயல்புப்‌ பண்பான - 1080401446. 
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பக்கங்களைத்‌ இருப்பி, கொதித்தலைப்‌ பற்றிப்‌ பாஸ்டியர்‌ 
செய்க அராய்ச்சியை மறுபடியும்‌ பரிசீலனை செய்தால்‌, 
ஒரு சிக்கலான தகிரியையின்‌ -- நகொதித்தலின்‌ --. காரணத்‌ 
கதைப்‌ பற்றி அவர்‌ ஒரு கொள்கையை வற்புஅத்தஇக்‌ 
கொண்டிருந்தார்‌ என்பதைக்‌ காணலாம்‌. வளரும்‌ சூக்கும 
அங்க - ஜீவிகள்‌ இருப்பத தான்‌ இதற்குக்‌ காரணம்‌ என்னு 
அவர்‌ ஈம்பினார்‌. .அனபோகிலும்‌, இந்தக்‌ கதையின்‌ 
முடிலைப்‌ பற்றிச்‌ இந்தித்துப்‌ பார்த்தால்‌, காரணமும்‌ 
விசாவும்‌ என்னும்‌ கருத்து விஞ்ஞான தீதில்‌ எந்தெந்த 
நிலைகளில்‌ பயனுள்ள தாய்‌ இருக்கிற, எந்தெந்த நிலைகளில்‌ 
அப்படி. இல்லை என்பதைப்‌ பற்றி ஒரு அப்புக்‌ கிடைக்‌ 
கிறது, “வளரும்‌ சூக்ஞும - அங்கஜீவி? என்னும்‌ தலைப்பின்‌ 
“கீழாக ஸெலல்‌ - சுவர்கள்‌, என்ஸைம்‌ - மண்டலங்கள்‌; 
அங்கஜீவிகளின்‌ இனப்பெருக்க ஏற்பாடுகள்‌ என்னும்‌ எதி 
தனையோ மாறிகளைப்‌ பாஸ்டியர்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறிவிட்டார்‌. 
ஆனால்‌ ஓரே பொட்டணகத்தில்‌ தெரியாப்‌ பொருள்கள்‌ பல 
வற்றை அவர்‌ அடக்கக்‌ கூடியதாயிருந்தபடியால்‌, அப்‌ 
போது சிற்சில இரசாயன மாஅ.பாடுகளுக்கும்‌ அறியப்‌ 
படாதவைகள்‌ அடங்கிய இந்தப்‌ பொட்டணத்துக்கும்‌ 
உள்ள தான உறவை அக்தக்‌ காலத்தில்‌ அவ.ரால்‌ ஆராய 
முடிர்தன. பண்படாதிருந்த இந்த விஞ்ஞானச்‌ சூழ்‌ 
நிலைகளில்‌ “சருக்களரையானஅ லாக்டிக்‌ அமிலத்தை அளிப்‌ 
பதற்குக்‌ காரணமாக உள்ள கர்த்தா எது ?? என்னும்‌ வினா 
பரிசோதனைத்‌ அறையில்‌ ஒரு பொரு௫ுடைய கேள்வியாக 
இருந்தத. ஆனால்‌, இக்காளில்‌ என்ஸைம்‌ என்பவைகளைப்‌ 
பற்றி நாம்‌ தெரிந்து கொண்டபடியால்‌, (நொதித்தலின்‌ 

வளரும்‌ சூக்கும - அங்கஜீ£வீ - ஜரொங்பத ம1070-011ஐஷயர்தா, _ பாஸ்டியர்‌ - 

என்ஸைம-மணடலஙகள - :யக7ய6 


ஷு. , ஸெல்‌ - சுவர்‌ - 0911-11. . எனை ) ்‌ 
8375001058, இனப்பெருக்க ஏ ற்பாடு-191011001001176 1050181210. பண்படாத- 


றா்ம்ம்௦, லாக்டிக்‌ அமிலம்‌. - 1௧௦41௦ ௨010. 
வி.-27 
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பிறவிக்குப்‌ பிற்காலத்தில்‌ இடப்பட்ட பெயர்‌--மிகவும்‌ 
பலமாக ஆதரித்தார்‌. அடிப்படையில்‌ அழிவில்லாதவை 
யாயும்‌ ஆயினும்‌ வெவ்வேறு வகையாக இணையக்கூடியவை 
யாயும்‌ உள்ள ஒழுங்கான அமைப்பை உடைய அுகள்களால்‌ 
உயிருள்ள பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ அமைந்‌ இருக்கின்றன 
என்று புப்பான்‌ கருதினார்‌. இரந்த *அங்கக லகி 
கூறுகளே” வாம்க்கையின்‌ அடிப்படைச்‌ சாரம்‌, இந்தக்‌ 
கருத்துக்கள்‌ இரசாயனப்‌ புரட்£க்கு (அத்தியாயம்‌ ஏழு) 
முன்னும்‌ டால்ட்டனின்‌ அணுக்‌ கோட்பாட்டுக்கு (பக்கம்‌ 
8989) அரை நாற்முண்டுக்கு முன்னும்‌ எடுத்துக்கூறப்‌ 
பட்டன என்பஅ கவனிக்கப்பட வேண்டிய விஷயம்‌. பெரிய 
தாவரங்களுக்கும்‌ பிராணிகளுக்கும்‌ இருக்ததுபோலவே, 
சூக்கும- அங்கஜீவிகளுக்கும்‌ குறிப்பிட்ட ., உயிருள்ள 
மூதாதைகள்‌ இருந்தன என்று வற்புறு த்திக்‌ கூறிய 
வர்களைப்‌ புப்பான்‌ பலமாக எஇர்த்தார்‌. முட்டைகளுக்கோ 
விதைகளுக்கோ ஈடாக உள்ள சூக்கும- நுண்‌ இருமிகள்‌ 
இருக்கவே முடியா என்று அவர்‌ நினைத்தார்‌. 

அங்கை நாட்டு அமெச்சூர்‌ உயிரியல்‌ நிபுணரான 
ஜான்‌ டி. நிட்ஹாம்‌ என்பவர்‌ . ல விஷயங்களைப்‌ பற்றி 
புப்பான்‌ எழுதிவர்தபோது அவசோடு ஓத்துழைத்தவர்‌. 
இறந்த பொருளுக்கு உயிருள்ள பொருளை மீண்டும்‌ 
பிறப்பிக்கும்‌ சக்தி உண்டு என்பதைப்‌ பற்றித்‌ தாம்‌ 
திருப்திரமானவை என்று கருதிய கில பரிசோ தனைச்‌ 
சான்றுகளை அளித்தவர்‌. ஒரு இரவப்‌ பொருளிலோ 
திடப்‌ பொருளிலோ இருக்கும்‌ உயிருள்ள அங்கஜீவிகளை 
எல்லாம்‌ -கொல்லுவதற்கோ அல்லது அழிப்பதற்சோ 
.... ஒழுங்கான அமைப்பை உடைய _ ௦21860. துகள்‌ - நவா$1016. அற்‌ 
கக மூலக்கூறு - பாஜ 70160016. சாரம்‌ - 8886006, உயிருள்ள மூதாதை 


கள்‌ - 141ம்பஜ நா௦0மரக075. நுண்‌ இருமிகள்‌ -ஐ6ாமக. அமெச்சூர்‌ - ஹுலம912: 
ஜான்‌ மி. நீட்ஹாம்‌ - 7௦10 11). . 16600, , மீண்டும்‌ பிறப்பி 19 தறன 806- 
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மிக உயர்ந்த உஷ்ண நிலையை முதலில்‌ உபயோகித்தவர்‌ 
அவர்தான்‌ என்று தோன்௮ுகிறது. ஆகவே, அவர்‌ ஒரு 
கண்ணாடிச்‌ சோவில்‌ *ஆட்டிறைச்சிச்‌ சாரத்தை” விட்டு ஓர்‌ 
அடைப்பானால்‌ மூடி, அந்தச்‌ சோவைச்‌ சூடான சாம்பலின்‌ 
மீது வைக்கு, வெப்பமுறச்‌ செய்தார்‌. முன்னால்‌ அதற்குள்‌ 
இருந்த இருமிகளை எல்லாம்‌ இந்தச்‌ செயல்‌ முறை 
கொன்றுவிடும்‌ என்று அவர்‌ கூறினார்‌. ஆயினும்‌ இல 
நாட்களில்‌ €சா ஆறிய பின்‌, சூக்கும அங்க ஜீவிகள்‌ அதில்‌ 
மொய்த்திருக்கன. பரிசோதனைகளை அமைப்பதைப்‌ பற்றி 
நீட்ஹாம்‌ கொண்டி. குந்த அபிப்பிராயங்கள்‌ இறெந்தவைகாம்‌ 
என்றும்‌, ஆனால்‌, அவைகளின்‌ முடிவுகளைக்‌ குறி, த்து 
அவர்‌ கொண்ட கருத்துக்கள்‌ பிழையுள்ளவை என்றும்‌ 
நாம்‌ இக்காலத்தில்‌ சொல்வோம்‌. அவருக்குச்‌ சம 
காலத்தவரான இத்தாலிய நாட்டு இயற்கை விஞ்ஞானி 
யாகிய ஸ்பல்லந்த்காணி கூறிய அபிப்பிராயமும்‌ இதுவே. 
எந்தெந்தக்‌" தாவரத்‌ இசுக்கள்‌, பரொணித்‌ 5 இசுக்கள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ ப்த்கெனன்‌ கலவைகள்‌ அழுகுவதையும்‌ 
சஇதைவசையும்‌ ஸ்பல்லந்த்ஸானி ஆராய விரும்பினாசோ 
அந்தந்தக்‌ கலவைகளில்‌ இருக்கக்கூடிய கிருமிகளை அழிப்‌ 
பதற்கு ரீட்ஹாம்‌ செய்ததைப்‌ போல அவரும்‌ மிக 
உயர்ந்த உஷ்ண நிலைகளை உ பயோகித்தார்‌. பலவகையான 
விதைகளைக்‌ கத கதப்பான நீரில்‌ ஊறவைப்பதால்‌ இறங்கிய 
சாதுகசாயே தம்‌ அண்ணாராய்ச்சிக்குரிய பொருளாக 
அவர்‌ வைச்அுக்கொண்டார்‌. தக்க எச்சரிக்கைகளை ஏற்று, 
பெற்ற சா௮களைப்‌. போதிய நேரம்‌ வெப்பமுறச்‌ செய்‌ 
தால்‌, பிறகு உயிருள்ள அங்கஜீவி தோன்றாது என்னு: 
பரிசோ தனைகளிலிருந்து அவர்‌ தீர்மானித்தார்‌. 


_.. ஆட்டிறைச்சிச்‌ சாரம்‌ - 3016௦1 ஜகா. ஸ்பல்லந்த்ஸானி - 8றவி/ஹசஸம்‌.,. 
திசு - (18806, இறங்கிய. சாறு - றமிரம்ம, 
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ஸ்பல்லர்க்ஸானி எழுதியவைகளைப்‌ படித்தவர்களில்‌ 
லர்‌ அவருடைய பரிசோதனைகள்‌ இந்த விஷயதஅக்கு 
முற்றுப்புள்ளியிடுபவைகளாக இருந்திருக்க வேண்டும்‌ 
எண்று நினைக்இருர்கள்‌. அவர்‌ தாம்‌ வாழ்ர்த காலத்தைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிக முற்போக்குடையவர்‌ என்பது தெளிவு, 
எனென்றால்‌, நீட்ஹாம்‌-ஸ்பல்லந்தீஸானி விவாதத்தின்‌ 
சடை முடிவு என்ன அயிற்று என்றால்‌, அவர்களில்‌ 
ஒருவருக்காவது மற்றவர்‌ கொண்ட கருத்தில்‌ நம்பிக்கை 
இறிதஅம்‌. ஏற்படவில்லை என்பதுதான்‌. விஞ்ஞான உலகமும்‌ 
இப்படிப்‌ பிளவுபட்டி ரந்னு வந்குது. (கட்டி எதுவானாலும்‌) 
௮ து நிகமும்‌ காலத்தில்‌ அதை நிதானமாகப்‌ பார்ப்பது 
இரமம்‌, பிற்காலத்தில்‌ ஆற அமரப்‌ பார்ப்ப எளி ௮.) 
௮ வருஷங்களுக்குப்‌ பின்பு வாழ்ந்தவரான பாஸ்டியர்‌ 
இப்படிப்பட்ட ஒரு செளகரியமான நிலையில்‌ இருந்தார்‌. 
அவ்விரண்டு விவாஇகளின்‌ வேலையைப்‌ பற்றி அவர்‌ 
கவனித்அக்‌ கூறுகையில்‌, ஸ்பல்லக்க்ஸானி செய்துகாட்டி(ப 
காரியத்தால்‌ இர்கக்‌ கட்டெள்‌ ஏன்‌ தீர்க துபோகவில்லை 
என்பதைப்‌ பாஸ்டியர்‌ தெஸிவாகக்‌ காட்டுஇஞர்‌. இசைப்‌ 
போகிற போக்கில்‌ மட்டும்‌ கவனித்தால்‌ போதாது. 
எனென்றால்‌, உயிரியல்‌ மனக்கோள்களைப்‌ பரிசோதனை 
களின்‌ மூலமாக வரையறுப்பது கஷ்டம்‌ என்பதற்கு இது 
மற்றோர்‌ உகசாரணமாக இருக்கிறது. ஸ்பல்லக்த்ஸானியின்‌ 
கட்டிக்கு நிட்ஹாம்‌ கூறிய” மறுமொழியின்‌ சாரம்‌ இது: 
தாவரப்‌ பொருள்‌ பிராணிப்‌ பொருள்‌ ௮இியவைகளிலிருர்‌அ 
இறங்கிய சானுகளில்‌ சூக்கும-அங்கஜீவிகளின்‌ வளர்ச்சி 
பின்னர்‌ ஏற்படாமல்‌ தடுக்கும்‌ பொருட்டு, இந்த இத்தாலிய 
நாட்டினர்‌ அப்‌ பொருள்களை எல்லாம்‌ நெடுநேரம்வமை 
கொதிக்கும்‌ நீரின்‌ உஷ்ண நிலைக்கு உள்ளாக்கியிருக்கார்‌. 
உயிருள்ள அங்க-ஜீவிகளை அழிப்பதற்குத்‌ தேவையானது 


உயிரியலீல்‌ பரிசோதனையும்‌ கவனக்குறிப்பும்‌ 423. 


என்று நீட்ஹாம்‌ நம்பிய காலத்தைக்‌ காட்டிலும்‌ இது 
மிகவம்‌ அதிகமாக உள்ளது. ஆகையால்‌ ஊபல்லந்த்ஸானி 
அந்தச்‌ சாறுகளின்‌ வளர்ச்சித்‌ திறண பலவீனமடையவோ 
அல்லது ஒருகால்‌ ஸுற்றும்‌ அழிந்‌ அபோகவோ செய்து 
விட்டார்‌. அவர்‌ அ௮ர்தப்‌ பொருளைச்‌ செய்தது இத்தரவதை 
தான்‌ என்று அந்த ஆங்கிலேயர்‌ கட்டு சொன்னார்‌. 
“இறந்த பிராணிப்‌ பொருளிலும்‌ தாவரப்‌ பொருளிலும்‌ 
ஜீவ சக்த?” ஓன்று இருக்கிறது; அது வேறு, குறிப்பிட்ட 
உயிருள்ள “இருமிகள்‌” வேது” என்ற ஓப்புக்கோள்கலா 
 நீட்ஹாமும்‌ புப்பனும்‌ கூறினார்கள்‌ என்பது நினைவிருக்‌ 
ிறதல்லவா? கொக்கும்‌ நீர்‌ சிறிது கோமே இவற்றின்‌ 
மீது உறைக்தாலும்‌, இந்தக்‌ இருமிகள்‌ எல்லாம்‌ கொல்லப்‌ 
பட்டுவிடவேண்டும்‌. எனென்றால்‌, அத்துணை வெப்பம்‌ 
உறைக்கால்‌ அது முட்டையை வேகச்‌ செய்அவிடும்‌, 
றிய தரவரங்களையும்‌ பிராணிகளையும்‌ கொண்துவிடும்‌; 
ஜீவசக்இயும்‌ அதிக கேரம்‌ 'வேகவைப்பதைத்‌' தாங்காது - 
றிது நேமமே. தாங்கும்‌; அது உணர்ச்சி மிக்கு; 
ஸ்பல்லர்த்ஸானி செய்கதைப்போல்‌ நெடுகோம்‌ கொதிக்க 
வைத்தால்‌ தாங்கவே தாங்காது. இதுவே நீட்ஹாம்‌ 
கூறிய கட்ச. 

ஜீவசக்தியையாவது அல்லது 'ஒழுங்காக அமைந்த 
மூலக்‌ கூறுகளையாவது? அவை எவ்வளவு அதிகமான 
உஷ்ணநிலைகளைத்‌ தாக்கக்கூடும்‌ என்பதன்‌ மூலமாக 
வரையறை செய்தால்‌, அது ஒரு வேற்றியல்‌ பிறவிக்‌ 
கொள்கையில்‌ கொண்டுவர்துவிட்டுவிடும்‌. ஸ்பல்லந்த்ஸானி 
யின்‌ பரிசோதனைகளும்‌ அது உறுதி அன்னு என்று 
நிரூபிக்கமாட்டா. ஜீவ௫க்தி என்னும்‌ கருத்து விஞ்ஞான 

கொதிக்கும்‌ றின்‌ உஷ்ண நிலை - 61000௨001௦ 01 1௦/1/ஐ எஸ்‌. ஜீவ 


சக்‌இ - ஏ]1வ] 10006. நீட்ஹாம்‌ - 196000 வாம. ஸ்பல்லந்த்ஸானி - றவ ஹூசகமம்‌. 
விருமிகள்‌ - ஜனா, ஒழுங்காக அமைந்த மூலக்கூறுகள்‌-01:ஐவா1860 1001901168. 
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காலத்துக்கு முற்பட்ட காலக்தைச்‌ சார்க்தது என்னு 
நாம்‌ நினைக்கலாம்‌, ஆயினும்‌, கொதிக்கும்‌ நீரில்‌ வைக்கப்‌ 
பட்டபோது மாறுதல்‌ அடைபவையாயும்‌, உணர்ச்டமிக்க 
வையாயும்‌, ஒழுங்கான அமைப்பை உடையவையாயும்‌ 
உள்ள மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கக்கூடும்‌ என்னும்‌ கருதிது 
இருபதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ புரோட்டீனைப்‌ பற்றி அறிஞர்‌ 
கொண்டுள்ள இரசாயனக்‌ கருத்தைச்‌ தெரிந்தவர்களுக்கு 
மற்றும்‌ நாகனமாகத்‌ கோன்ராது. 

நீட்ஹாமுக்கும்‌ ஸ்பல்லக்த்ஸானிக்கும்‌ நிகழ்ந்த 
இந்த விவாதத்தில்‌ அவர்களில்‌ எவருமே வெற்றியோ 
கோல்வியோ பெறவில்லை என்று விஞ்ஞான உலகம்‌ முடிவு 
செய்தது அனால்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நாற்ஞுண்டுத 
தொடக்கத்தில்‌ பரிசோதனைகளின்‌ லமாக அற்புத 
மாகக்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்ட ௦ ஒரு விஷயம்‌ இக்தக்‌ கட்சியை 
இன்னும்‌ சிறிது இக்கலாகச்‌ செய்துவிட்ட அ. 1800ககுச்‌ 
சுற்றுப்‌ பின்‌ அப்பெர்ட்‌ என்னும்‌ ஊக்கமுடைய பிரான்சு 
நாட்டுப்‌ பலகாரக்கடைக்காசர்‌ ஒருவர்‌ நிட்ஹாழாம்‌ 
ஸ்பல்லந்சீமானியும்‌ கையாண்ட முறைகளைத்‌ தாம்‌ தயார்‌ 
செய்த உணவைப்‌ பா.அகாப்பதற்கு டப... 
இக்காலத்தில்‌ “டப்பாவில்‌ அடைத்தல்‌? என்று நாம்‌ கூறும்‌ 
செயல்முறையைப்‌ புதிதாகக்‌ சண்டுபிடித்தவர்‌ அவர்தாம்‌. 
ஏனென்றால்‌, ஒரு சோவில்‌ இட்டத்தட்ட முழுவதும்‌. 
உணவுப்‌ பொழுளை நிரப்பி, கொக்கும்‌ நீரில்‌ அதைச்‌ 
சற்று நேரம்‌ பட றம்‌ செய்து, அது வெப்பநிலையில்‌ 
இருக்கும்போதே . அதை ஓர்‌ அடைப்பானால்‌ கன்றாக 
மூடிவிட்டால்‌, அதிலுள்ள உணவுப்‌ பொருள்‌ நெடுங்காலம்‌ 
வரை கெட்டுப்போகாமல்‌ இருக்கும்‌ என்று அவர்‌ நிரூபிதீ 
தார்‌, பெரும்பான்மையும்‌ அனு ।வ-வாயிலாகக்‌ இடைததக 


செயல்முறை ஒன்னு வெற்றி பெற்றதற்கு மற்றுமோர்‌ 
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உதாரணமாக இதையும்‌ குறிப்பிடலாம்‌. எனென்றால்‌, 
இப்படிக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட இந்த விஞ்ஞான விஷ 
யத்தை நடைமுறைக்‌ கலைகள்‌ கையாளத்‌ தொடங்கிய 
காலத்தில்‌ (வெப்பத்தினால்‌ மலடாக்குதல்‌” என்று நாம்‌ 
கூறிவரும்‌ செயல்முறையால்‌ மா௮பாடடைந்த மாறிகள்‌ 
யதார்த்தச்தில்‌ யாவை என்பது விடை தெரியாத ஒரு 
வினுவாகவே இருந்ச௮. 

இவ்வானு வெப்ப மலடாக்கலில்‌ நிகழ்ந்தது என்ன 
என்பது இலகாலம்‌ விடை தெரியாத வினாவாக இருந்தஅ. 
இது மட்டும்‌ அனு; விரைவாக வளர்ந்துவரும்‌ புதிய 
விஞ்ஞானமாஇய இரசாயனமும்‌ ஒரு கவழமுன தப்பை 
அளித்தது. இறந்த பிரான்சு நாட்டு இ.ரசாயணி ஒருவர்‌ 
அப்பெர்ட்டின்‌ செயல்முறையை இரசாயன முறையில்‌ 
பரிசோஇத்தார்‌. * டப்பாவில்‌ அடைத்த? உணவுப்‌ 
பொருளுக்கு மேல்புறத்தில்‌ இருந்த காற்றில்‌ ஆக்ஸி 
ஜனே இல்லை என்ன கண்டார்‌. ஆகையால்‌, பிராணிப்‌ 
பொருளை அல்லது தாவரப்‌ பொருளைப்‌ பாதுகாப்பதிலோ 
அல்ல அதை அழுகச்‌ செய்வதிலோ முக்கிய மாறியாக 
உள்ளது அக்ஸிஜன்‌ அங்கு இருப்பதுதான்‌ என்னு முடிவு 
செய்தார்‌. இதை வே விதமாகச்‌ சொல்லலாம்‌ : ஸ்பல்‌' 
லந்த்ஸானி நாசம்‌ செய்தார்‌ என்ன நீட்ஹாம்‌ குறைகூறிய 
ஜீவதத்துவம்‌ ஆக்ஸிஜனாக இருக்கலாம்‌. 

சுயப்‌ பிறவியைப்‌ பற்றிப்‌ பாஸ்டியர்‌ செய்த மிகச்‌ 
சிறந்த வேலையை நுணுக்கமாகக்‌ கவனிப்பதற்கு முன்‌ - 
இன்னும்‌ ஒரு சரித்திரக்‌ குறிப்பைக்‌ கூறலாம்‌. 1851ல்‌ 
ஜெர்மானிய நாட்டு நுண்ணாசாய்ச்சியாளர்‌ ஒருவா புதிய 
பரிசோதனை உத்தி ஒன்றை அமைத்தார்‌. அது வேற்றியல்‌- 
பிறவிக்‌ அறையில்‌ பின்னர்ச்‌ செய்யப்பட்ட வேலையில்‌ 
முக்கியமான பங்கு எடுத்துக்‌ கொண்டது. வெப்பமுற்ற 
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பிறவியை ஆதரித்துக்‌ கூறியவர்களில்‌ மிகச்‌ சிலசே 
இருபதாம்‌ நூற்டுண்டில்‌ காணப்பட்டார்கள்‌. 

1602ல்‌ பாஸ்டியர்‌ வெளியிட்ட ₹வாயுமண்டலத்தில்‌ 
இருக்கின்ற ஓழுங்கமைப்புள்ள நுண்துகள்கள்‌” என்னும்‌ 
கட்டுரை பரிசோ தனை விஞ்ஞானத்தின்‌ இறந்த வெளியீடு 
களில்‌ ஒன்னு, அதன்‌ சரித்திர முன்னுரையிலே மேடி, 
நீட்ஹாம்‌, ஸ்பல்லந்க்ஸானி அகசியோர்‌ செய்த வேலையையும்‌ 
அவர்களுக்குப்‌ பின்‌ ஜெர்மானிய காட்டில்‌ சமீப காலத்தில்‌ 
செய்யப்பட்ட பரிசோதனைகமாயும்‌ பற்றிக்‌ கூறிவிட்டு; 
அந்த அரியர்‌ பின்வருமானு எழுதுஇஞார்‌. _இதில்‌ 
அடைப்புக்களுக்கு இடையில்‌ காணும்‌ குறிப்புக்கள்‌ கான 
எழு இியவை]:-- 

றான்‌. இப்போது கூறிய ஆராய்ச்சிக்குப்‌ பிறகு, 
ரூவென்‌ நகரத்தில்‌ வாழ்ந்தவராயும்‌, திறமை வாய்ந்த 
இயற்கை விற்பன்னராயும்‌ உள்ள பூஷே (விஞ்ஞான 
அக்காடமியின்‌ நிர்வாக அங்கத்தினர்‌) அந்த அக்கா 
டமிக்குத்‌ தம்முடைய முடிவுகளை அறிவித்தார்‌; அம்முடிவு 
காக்‌ கொண்டு வேற்மியல்‌-பிறவியின்‌ [சுயப்‌ பிறவியின்‌] 
தத்துவங்ககா மிகவும்‌ உறுதியாகக்‌ கூறக்கூடும்‌ என்று 
அவர்‌ எண்ணினார்‌, அப்போது, அவருடைய பரிசோ தனை. 
களில்‌ உள்ள பிழைக்கு உண்மைக்‌ காரணம்‌ இன்னதென்௮ 
ஒருவராலும்‌ குறிப்பிட முடியவில்லை. கெடுகாளாஞாழமுன்‌, 
பிரான்சு காட்டு அக்காடமி அத்துறையில்‌ இன்னும்‌ செய்ய 
வேண்டியவை எவ்வளவோ பாக்கியிருக்கின்றன என்று 
தெரிஈ அகொண்டு, கம்க்கண்ட விஷய க்தைப்‌ பற்றி ஒ௫ 
.” வாயுமண்டலத்தில்‌ இருக்கின்ற துவலை ளன க்‌ நுண்துகள் கள்‌ - 


716 0770111861 (0௦70056768 108073 27ல்‌ 8௩ 0716 4107090876. ரேடி - 15600 


நீட்ஹாம்‌-310601 810. ஸ்பல்லந்த்ஸானி-8ற வீசலாம்‌, விஞ்ஞான அக்காடெயி- 
ஆவே 0ரீ 100065. 


நிர்வாக அங்கத்‌ இனர்‌ - 001681 010040ஐ நரளைய06. 
அடைப்புக்கள்‌ - 90௨0]2615. 
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விளக்கக்‌ கட்டுரை எழுதுவோருக்குப்‌ பரிசு வழங்குவ 
தாகக்‌ தெரிவித்த : “ சுயப்‌ பிறவிகள்‌ என்னும்‌ வினாவை 
ஓட்டிய பதிய விஷயங்க௯ப்‌ பற்றி ஈன்ருக வகுத்த பரி 
சோதனைகளின்‌ மூலமாகத்‌ தெரிவிக்கக்கூடிய முயற்சிகள்‌”? 
என்பதுதான்‌ அந்த விஷயத்தின்‌ தலைப்பு, 

அக்காலத்தில்‌ இந்தப்‌ பிரச்சினை மிகவும்‌ தெளிவில்‌ 
லாததாகத்‌ தோன்றிற்று; அகவே, பியோ [ஒரு சிறந்த 
பிரான்ஸ்‌ நாட்டுப்‌ பெளதிகர்‌] கான்‌ இந்த ஆராய்ச்சியில்‌ 
ஈடுபட்டிருப்பதைக்‌ கண்டு -- அவர்‌ என்‌ வேஃயின்‌ மீது 
எந்நாளும்‌ அன்பு காட்டி வந்தரா -- தாம்‌ வருந்துவதாகத்‌ 
தெரிவித்தார்‌. அப்போது எனக்கு விளங்காமலும்‌, என்‌ 
மனத்தைக்‌ குழப்பியவையுமான சில சிரமங்களைத்‌ தம்மால்‌ 
குறிப்பிடப்பட்ட ஒரு காலத்அக்குள்‌ நான்‌ வெற்றிக..ர 
மாகத்‌ இர்க்காவிட்டால்‌, அந்த விஷயத்தை கான்‌ விட்டுவிட 
வேண்டும்‌ என்னு வற்பு௮த்தி, என்னிடமிருந்து ஒரு வாக்‌ 
குறு இயும்‌ வாங்கக்‌ கொண்டார்‌. என்மீது அன்பு காட்டு 
வதில்‌ பியோவோடு பலமுறை செர்த்து கொண்ட ட்யூமா 
(பிரான்ஸ்‌ காட்டு இரசாயனிகளின்‌ சங்கக்‌ தலைவா) ஏறக்‌ 
குறைய அதே சமயத்தில்‌, “என்னை மட்டும்‌ யோசனை 
கேட்பதாயிருக்தால்‌, இந்த விஷயத்தில்‌ ஒருவருமே அதிக 
நேரம்‌ செலவழிக்கலாகாது என்று சொல்லுவேன்‌” 
என்னார்‌. 

'அந்த விஷயத்தைப்‌ பற்றி நான்‌ அக்கறை கொள்ள 
வேண்டிய அவயம்‌ என்ன? நொதித்தல்கள்‌ என்னும்‌ 
பொதுப்‌ பெயசால்‌ குறிக்கப்பட்ட சில அசாதரணமான 
கோற்றக்‌ கதொகுஇகள்‌ சுமார்‌ இருபது வருஷூங்களா க்கு, 
முன்‌ இரசாயனிகளுக்குத்‌: தென்பட்டன. இவைகளில்‌ 


1310% - பியோ. ட்யூமா - யா5. இரசாயனிகளின்‌ சங்கத்‌ தலைவர்‌ - 
ம ௦8 ரண ரு நேணம்க்‌8. 
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யும்‌ வெளிப்படுகிறது, பாஸ்டியர்‌ எழுதிய கட்டுமையிலி 
ருந்த எடுக்கப்பட்ட மேற்கூறிய பகுதிகளைக்‌ கத்த ச்‌ 
மகா மேதாவி ஒருவரை வேலைசெய்யத்‌ அண்டும்‌ சக்திகள்‌ 
என்ன என்று தெதரியும்‌. இகன்பொருட்டு மட்டும்‌ அன்றி, 
மற்றப்படியும்‌ அவை படிப்பதற்கு உரியவை. சானென்‌ 
மல்‌, அமுகுகலுக்கும்‌ கொதித்தலுக்கும்‌ உள்ள உறலைச்‌ 
சார்ந்த பிரச்செையைப்‌ பற்றியும்‌ சுயப்‌ பிறவி என்னும்‌ 
வினாவைப்‌ பற்றியும்‌ பாஸ்டியர்‌ அதில்‌ தெளிவாகக்‌ கூறு 
கருர்‌. ஆப்பொட்‌ செய்தவைகளாப்‌ போன்ற செயல 
முறைகள்‌ பலித்ததற்கு ஆக்ஸிஜன்‌ முழுதும்‌ தீர்ந்து 
போனதுதான்‌ காரணமா; அல்லது கொக்கும்‌ செயலால்‌ 
இருமிகள்‌ எல்லாம்‌ அழிக்கப்பட்டதுதான்‌ காரணமா 
எனு அவர்‌ தாமாகவே தீர்மானிக்க வேண்டியிருந்தது. 
அதற்குப்‌ பிறகு அவர்‌ ஏராளமான பரிசோசனைச்‌ சான்ற 
களைத்‌ திரட்டத்‌ தொடங்கினார்‌. அவருக்கு முற்பட்டவர்‌ 
சள்‌ செய்த வேலையோடு ஒப்பிடும்போது அதை மிகமிகப்‌ 
பெரிய வேலை என்றே சொல்லவேண்டும்‌. 
பாஸ்டியர்‌ எழுதிய இந்தக்‌ கட்டுரையையும்‌ நான்‌ 
சுருக்கிக்கூடக்‌ கூற முயலப்போவதில்லை. ஆனபோதிலும்‌; 
அவர்‌ உபயோகிக்க பரிசோதனைகளின்‌ வகையையும்‌, 
௮வற்றைச்‌ சீராகப்‌ பொருள்‌ கொள்வதில்‌ உள்ள கஷ்ட 
களில்‌ சிலவற்றையும்‌ சர்ச்சை செய்யப்‌ போகிறேன்‌; நாம்‌ 
இங்கே ஆராயும்‌ சான்றுகள்‌ எல்லாம்‌ ஓரிடத்தில்‌ குவியும்‌ 
தன்மையானவை என்பதைக்‌ சவனிக்க வேண்டும்‌. 
ஏனென்னால்‌, சுயப்‌ பிறவியில்‌ நம்பிக்கை கொண்டிருந்த 
அவருடைய எதிரிகளின்‌ ஆட்சேபணைக்கு விடை கூறி 
வேண்டுமானால்‌, ஒருவகையான பரிசோ தனைகள்‌ இலவற்றை 
மட்டும்‌ செய்தால்‌ .;போதாு என்னு ப்‌ எனத்‌ 
.... இப்பெர்ட்‌ - கறம. 
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. இந்தத்‌ அறையில்‌ தமக்கு அடுத்த முன்னோர்கள்‌ .செய்‌ 
இருந்த வேலையைப்‌. பாஸ்டியர்‌ மீண்டும்‌ செய்து பார்தது, 
அவை உறுதி எனத்‌. தெரிந்துகொண்டார்‌. பழுக்கக்‌ 
காய்ச்சிய குழாயின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்பட்ட. காற்றை 
(8ீற்றிய காற்றை) கொதிக்கக்கூடிய பொருள்‌. அடங்கிய 
(கொதிக்க வைத்‌அத்‌ தக்கபடி மலடாக்கிய) ஓர்‌ எனத்தில்‌ 
புகவிட்டால்‌, அப்போது ௮து நொதித்தலைத்‌ தொடங்கச்‌ 
செய்வதில்லை என்னு நிரூபித்தார்‌. இதற்கு எதிரிடையாக, 
அதே பொருள்‌ அடங்கியதாகவும்‌ அதை. ஓத்ததாகவும்‌ 
உள்ள மற்ஜோர்‌ ஏனத்தூக்குள்‌ சாதாரணக்‌ காற்றைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, கொஇத்தல்‌ விரைவில்‌ தொடங்கிற்று. (இது 
ஓரு நியமப்‌ பரிசோதனை என்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌.) 
இவற்றில்‌ ஒவ்வொரு தடவையிலும்‌ கொதித்தலைக்‌ துரிதப்‌ 
படுத்தும்‌ பொருட்டு எனங்கள்‌ கதகதப்பான இிற்றறைக்‌ 
குள்‌ வைக்கப்பட்டன. பாஸ்டியர்‌ பயன்படுத்திய நொதிக்‌ 
கக்கூடிய பொருளை அவரே *சர்க்களை போட்ட யீஸ்டு நீர” 
என்னு குறிப்பிம்டார்‌. :அஅ: யிஸ்டின்‌ காரம்‌: அதோடு 
சர்க்கரையும்‌ "சேர்க்கப்பட்டிருந்தது ; அதில்‌ உயிருள்ள 
யிஸ்டு இடையாு. ஆனால்‌, அதில்‌ போடப்பட்ட சர்க்‌ 
கரையைத்‌ தவிர; யீஸ்டிலிருக்து. வந்த நைட்டி.ரஜன்‌ உள்ள 
பொருள்களும்‌, தாத உப்புக்களும்‌ அதில்‌ இருந்‌ சன. 
இதை வேணு வகையாகச்‌ சொல்லலாம்‌. தூய அனுபவ 
வாயிலான செயல்முறைகளால்‌.யீஸ்டிலிருந்அு ஒரு நல்ல 
'போஷகப்‌” பொருளைப்‌ பாஸ்டியார்‌ தயார்‌ செய்துவிட்டார்‌. 
இந்தக்‌ குறிப்பிட்ட பொருளைப்‌, பரிசோதனைக்கு உரிய 
தாகக்‌ தேர்ந்தெடுத்த தால்‌ முக்கியமான விளைவுகள்‌ 
-. நீற்றிய காற்று - விடம்‌ ஹ்‌,  மலடாக்கிய - 8ம0111800, நியமப்‌ பரி 
சோதனை - ௦௦௱க0௦1 ஆற வர்களம்‌. சர்க்கரை போட்ட யீஸ்டுகீர்‌ - 802௨௦0 
3888 கந. . சாரம்‌ - ஊரகம்‌. நைட்டிரஜன்‌ உள்ள - 11(102600115, தாது 


உப்பு - முர்ரா] தவில்‌, 
ஷீ--28 
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சொல்வதைக்‌ தவிர, வேஜளொன்னறும்‌ குறைகூற 'முடியாது. 
ஆகையால்‌, பஞ்சு ஒன்றைக்‌. தவிர, மற்றவைகள்‌ எல்லாம்‌ 
ஒன்‌௮அபோலவே இருக்குமானால்‌, அப்போது நொதித்தல்‌ 
உண்டாவ தில்லை என்அ காட்டுவது அவ௫யமாக இருக்‌,௪௮, 
பாஸ்டியா இதற்கும்‌ ஒரு படி. மேலாகச்‌ சென்றுவிட்டார்‌, 
மற்றப்‌ பரிசோ தனைகளுக்கு நியமமாக? இருந்த ஒரு 
பரிசோ தனையையும்‌ அவர்‌ நிகழ்த்‌ இனார்‌. பஞ்சுக்குப்‌ பதிலாக 
கல்காரை உபயோகித்தார்‌ ; அப்போதும்‌ விளைவுகள்‌ முன்‌ 
போலவே இருஈ்தன. ஆதலால்‌, முற்றும்‌ வெவ்வே வகை 
யான பொருள்களால்‌ அமைந்த இரண்டு வடிகட்டிகள்‌ ஓரே 
மாஇறியாக: நடந்ததால்‌, நொதித்தல்‌ தொடங்கஇயதற்குக்‌ 
காரணம்‌ அந்த வடிகட்டிகளை உள்ளே செஞுதியது அன்‌ 
என்னு வரதாடினார்‌. கல்காரைக்‌ கொண்டு அவர்‌ இன்னும்‌ 
ஒரு பரிசோதனையை நிகழ்ததினார்‌. அதுவே அவர்‌ நிகழ்தீ 
இய பரிசோதனைகளில்‌ எல்லாம்‌ மிகவும்‌ இறந்த என்று 
எனக்குக்‌ கோன்றுகிறது. வழக்கமாகச்‌ செய்வ.அுபோல்‌ 
தூசி. நிசம்பியதாயும்‌, ஆனால்‌ அதற்குப்‌ பிறகு வெப்ப 
முறச்‌ செய்யப்பட்டதாயும்‌ உள்ள சல்கார்‌ வடி.கட்டியைக்‌ 
குடுவைகளுக்குள்‌ செருகினால்‌, அப்போ: ௮௮ நொதித்‌ 
தலை உண்டாக்குவதில்லை என்னும்‌, இ நிமம்பியதாயும்‌) 
அனால்‌ வெப்பமுறச்‌ செய்யப்படாததாயும்‌ உள்ள வடி 
கட்டியைச்‌ செருகி, பரிசோகனையை நிகழ்‌ தீதினால்‌, 
அப்போது நொதித்தல்‌ உண்டாகிறது என்னு காட்டினார்‌. 

பாஸ்டியா என்ன விஷயத்தை விளக்கிக்‌ காட்ட 
வேண்டும்‌ என்று விரும்பினார்‌ என்பதை மன தஇல்‌ வைத்துக்‌ 
கொண்டு, அவர்‌ செய்த இந்தச்‌ திறந்த பரிசோதனைகளை 
ஒரு முறை பார்ப்போம்‌. சர்க்களை போட்ட யிஸ்டு நீரில்‌ 
கொகதித்தல்‌ உண்டாக வேண்டுமானால்‌, அதற்கு முன்‌ 
உயிருள்ள பொருள்களின்‌ மிகச்‌ இறிய தூகள்சள்‌ அங்கு 
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இருந்காகவேண்டும்‌ என்னு | அவர்‌ நம்பினார்‌. இந்தத்‌ 
அகள்களின்‌ எண்ணிக்கை மிகக்‌ குறைவாக இருக்கபடியா 
லும்‌, அவைகளின்‌ பரிமாணம்‌ மிகச்‌ சிறியதாக இருந்தபடியா 
௮ம்‌, அவைகளை க்‌ துகள்கள்‌ என்று மைக்ரோஸ்கோப்பி 
னாலும்‌ கூட நேரில்‌ காண முடியாது. ஆகையால்‌; அவை 
கள்‌ இருப்பதை அவர்‌ மறைமுகமாகவே காட்டவேண்டி 
யிருந்தது. அப்படியிருந்தாலும்‌, கொதித்தல்‌ ட ட்டு 
வதற்கு முன்‌ சாதாரணக்‌ காற்றிலுள்ள *ஏதோ ஒன்னு? 
குடுவைக்குள்‌ புகுத்தப்பட வேண்டியிருந்தது என்பதை 
அவரால்‌ நிரூபிக்க முடிந்தது. இஅவுமன்றி, ஏதோ 
ஒன்முக உள்ள இதை ஒரு வடிகட்டியில்‌ தூசியோடுகூட தீ 
திரட்ட முடிந்தது. மேலும்‌ வெப்பமுறச்‌ செய்ததால்‌ இது 
அழிக்கப்பட்டது (அல்லது இதன்‌ சக்தி அழிக்கப்‌ 
பட்டது), டட பட மூலமாக இப்படி வரை 
யறுக்கப்பட்ட “எதோ ஒன்று? சார்க்கமை போட்ட யீஸ்டு 
நீரில்‌ சாதாரணச்‌ சூழ்கிலைகளில்‌ வளரும்‌ சூக்கும-௮ங்க 
கவிகளின்‌ முற்காரணியாக அல்லாமல்‌ வேறு என்னவாக 
இருக்க முடியும்‌? : இதுவமை பாஸ்டியர்‌ கூறிவந்ததில்‌ 
யாதொரு தவறும்‌ இல்லை; இந்தப்‌ பரிசோ தனைகளின்‌ விசா 
வாக அவர்‌ கொண்ட முடிவிலிருந்து ஒரு சிறிஅகூடப்‌ 
பின்வாங்க வேண்டிய அவசியமும்‌ அவருக்கு ஏற்படவே 
யில்லை. ஆனால்‌, இன்னும்‌ அதிகச்‌ சான்றுகளைத்‌ இரட்டி 
அணிவகுப்பதற்கு அவர்‌ முயன்றார்‌. அம்முயற்சி அவரை 
ஏமாற்றமுள்ள இடத்தில்‌ கொண்டுவக்து விட்ட,௮. 


பூஷேயோடு பாஸ்டியர்‌ இகம்‌ விவாதம்‌ 
நம்முடைய கதையின்‌ இந்தப்‌ பகுதி சீராக விளங்க 


வேண்டுமானால்‌, அக்காலத்அக்குச்‌ சில ச. 
பூஷே - 1௦001. 
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முண்‌ வழங்கிவந்த அபிப்பிராயம்‌ ஒன்றை நினைவுப்‌ படுத்திக்‌. 
கொள்ள வேண்டும்‌: அதாவது, அமழுகுதலிலும்‌ கொதித்த 
லிலும்‌ அக்ஸிஜனே முக்கியமான மாறியாக இருக்கிறது 
எனனும்‌ அபிப்பிராயம்‌. பூஷேயின்‌ கட்டியும்‌ இதுதான்‌. 
சிறிகளவு காற்றை உள்ளே புக விடுவதால்‌, அமுகுதலோ 
அல்லஅ௫. நொதிக்சலோ உண்டாஇய பரிசோதனைகள்‌ பல 
வற்றுக்குக்‌ இருமிக்‌ கோட்பாடு அல்லது. ஆக்ஸிஜன்‌ 
கோட்பாடு ஆஇிய இரண்டில்‌ எதை வேண்டுமானாலும்‌ 
காரணமாகக்‌ கூறலாம்‌. பாஸ்டியர்‌ செய்த நீற்றிய காற்றுப்‌? 
பரிசோதனைகள்‌ நம்பிக்கை அளிப்பவையாய்‌ இருக தன. 
ஆயினும்‌, அவர்‌ இன்னும்‌ இல மிச எளிமையான பரி 
சோதனைகளை வகுத்தார்‌. . சர்க்கரை போட்ட யிஸ்டு நமை. 
ஒரு குடுவையில்‌ வைத்தார்‌. அந்தக்‌ கரைசலைக்‌ கொதிக்க. 
வைத்தார்‌. பிறகு, அந்தக்‌ ஞமுடுவையின்‌ கழுத்தைச்‌ சுவாலை, 
யில்‌ காட்டி இளக்கி மூடினார்‌. : ஆறிய பின்‌,. சூடுவைக்‌ 
கழுத்தின்‌ நுனியை ஓடித்கால்‌, சிறிதளவு காற்று உள்ளே 
பாயும்‌. ஏனென்னுல்‌, சுற்று உயாந்ச வெப்ப-நிலையில்‌ 
அகக்‌ குடுவையை மூடியதால்‌, அதற்குள்‌ அரைகுறை 
யான வெற்றிடம்‌ உண்டாகியிருந்த௮. பாஸ்டியர்‌ அதை 
மபடியும்‌ கககதப்பான ஓர்‌ அறையில்‌ வைச்தார்‌. அக்ஸி. 
ஜனே முக்கிய காரணியாய்‌ இருந்தால்‌, இப்படிச்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட குடுவைகளில்‌ எல்லாம்‌ இப்போது நடப்பது ஓன்‌ 
போலவே இருக்கவேண்டும்‌. ஏனென்றால்‌, அவைகலாதீ 
இறந்து மறுபடியும்‌ இளக்கி மூடியபோது, அவைகளில்‌ 
எல்லாவற்னுக்குள்ளும்‌ சிறிது ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளே பாய்ந்து 
சென்றிருக்ச௮. ஆனால்‌, குடுவைகளிலுள்ள பொருள்‌ 
கொதித்ததும்‌ கொதிக்காததும்‌ அக்‌ குடுவைகள்‌ : எந்த 
இடத்தில்‌. இறந்து மூடப்பட்டன என்பதைப்‌ பொதுது. 


மாதி ஏவா1வ0]16. 
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திருந்தது என்று பல பரிசோ தனைகளிலிருக்து தெரிக்தது. 
பத்துப்‌ பன்னிரண்டு குடுவைகளை ஒரே வகையாக நடத்தி 
னால்‌; அவைகள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ ஒன்னு போலச்‌ 
_ சூக்கும-அங்கஜீவிகளின்‌ வளர்ச்சி மிச அரிதாகவே காணப்‌ 
பட்ட. வாஸ்தவத்தில்‌, இப்போது வருணிக்கப்பட்டபடி 
நிகழ்த்திய பரிசோதனைகளில்‌, நாட்டுப்புறத்தில்‌ திறக்கப்‌ 
பட்ட 78 குடுவைகளில்‌ 8ல்‌ மட்டுமே நொ தித்தலின்‌ 
குறிகள்‌ தோன்றின என்னும்‌, மேர்‌ டி. க்ளாஸி என்னும்‌. 
பனிக்கட்டி ஆற்றின்மீன இறந்து மூடப்பட்ட 20 குடுவை 
களில்‌ ஒன்றே ஒன்றிலேதான்‌ பின்னர்ச்‌ சூக்கும-அங்கஜீவி 
கள்‌ இருப்பதாகக்‌ காணப்பட்ட என்றும்‌, ஷாமோனி 
என்னும்‌ ஊரிலுள்ள விடுதியின்‌ அறையில்‌ திறக்கப்பட்ட 
13 சாடிகளில்‌ 10ல்‌ வளர்ச்சிக்‌ குறிகள்‌ காணப்பட்டன 
என்றும்‌ கண்ணைக்‌ கவரும்‌ நிகம்‌ தீதக்காட்டு ஒன்றின்‌ 
மூலமாகப்‌ பாஸ்டியர்‌ நிரூபித்தார்‌. ப 
ஒரு கிராமத்‌ விடுதியிலுள்ள காற்றில்‌ தூசி பரவியிருப்‌ 
பதைக்காட்டி லும்‌ மலையில்‌ உள்ள காற்றில்‌ அ.து குறைவாகப்‌ 
பரவியிருக்கும்‌ என்பது நிச்சயம்‌, கையால்‌, இப்படி 
நன்றாகச்‌ தோன்றிய வித்தியாசம்‌ காற்றில்‌ கிருமிகள்‌ 'ப.ரவி 
பதால்‌ உள்ள வித்தியாசத்தை: எடுத்துக்‌ காட்டியதாக 
அவர்‌ முடிவு செய்தது நியாயமாக இருந்தது. ஆனால்‌) 
இதில்‌ ஜீவநாடி போன்ற விஷயம்‌ என்னவென்ஞால்‌, காற்று 
பற்பல குடுவைகளுக்குள்‌ புகுக்தாலும்கூட, கொதித்தலை 
உண்டாகச்‌ செய்யாமல்‌ இருக்கக்கூடும்‌ என்பது தான்‌. 
அப்பெர்ட்டின்‌ - ஊறுகாய்ச்‌ சாடிகளில்‌ உள்ள காற்றைப்‌ 
பகுத்தாராய்ந்தபோஅ ஒரு போலிக்‌ அப்புக்‌ இடைத்தது. 
தகர டப்பாக்களில்‌ அடைத்த உணவுப்‌ பொருள்களுக்கு 
... மெர்‌ டூ இனாவீ- 112 8௨ 01506. பனிக்கட்டி, ஆறு - ஜல்சா... ஷாமோனி- 
பேலா. ஊறுகாய்கள்‌ - றா௦80168. போலீத்‌ துப்பு - 1௨18௦ 80ம்‌, . 
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செய்யாததே இந்த முடிவுக்குக்‌ காரணம்‌ என்னு பாஸ்டியர்‌ 
கூறினார்‌; அப்படிக்‌ கூறுவ இயற்கைதானே? எனென்றால்‌ 
பரிசோ தனையில்‌ ஏற்படும்‌ ஒவ்வொரு பிழையும்‌ வேற்றியல்‌ 
பிறவியை ஆதரிப்பவர்களின்‌ கட்டிக்கு அனுகூலமாக இருப்‌ 
பதுபோல்‌ தோன்றுகிறது என்பதை காம்‌ கவனிக்க 
வேண்டும்‌. மேலும்‌, கிருமிகளை அழிக்கவோ நீக்கவோ 
தவறு ம்போதெல்லாம்‌; பாஸ்டியரின்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்‌ 
படி, சுயப்‌ பிறவி உண்மை என்னு காட்டுவது போலத்‌ 
தோன்றும்‌ முடிவுகள்‌ கிடைத்தாக வேண்டும்‌. 

பாஸ்டியருக்கும்‌ பூஷேக்கும்‌ இடையே நிகழ்ந்த 
விவாதத்தைத்‌. திர்ப்பதற்குப்‌ பிரான்சு நாட்டு அக்காடமி 
ஒரு கமிட்டியை ஏற்படுத்திற்று. பாஸ்டியர்‌ தம்முடைய 
குடுவைகளைக்‌ கொண்டுவந்தார்‌. அவை எல்லாம்‌ திறந்து 
மூடப்பட்டபோதிலும்‌, அவைகளில்‌ நொதித்தல்‌ குறிகள்‌ 
காணப்படவே இல்லை. அவருடைய ருசுக்கள்‌ மிகவும்‌ 
நம்பத்தக்கவையாய்‌ இருக்சன. ஆனால்‌, பூஷேயும்‌ அவ 
ருடைய அணைவர்களும்‌ அந்தச்‌ சோதனைகளைச்‌ செய்வ 
தற்குக்‌ கமிட்டி... விதித்த நிபர்கனைகளைப்‌ பற்றி மிகவும்‌ 
அற்பமான; எத்தனையோ ஆட்சேபணைகளைக்‌ கூறினார்கள்‌. 
அவர்கள்‌ ஏன்‌ இவ்வாறு கூறினார்கள்‌ என்பதற்குக்‌ 
காரணமே விளங்கவில்லை. கடைசியில்‌ அவரகள்‌ பின்‌ 
வாங்கியும்‌ விட்டார்கள்‌. பாஸ்டியருக்கு அனுகூலமாகக்‌ 
கமிட்டி இர்ப்பளிக் தது, 1865ல்‌ முழு வெற்றி இடைகத்த 
தாகத்‌ தோன்றிற்று. ஆனால்‌, அந்த விவாக அங்கி 
லிருந்து பூஷே அவசரரப்பட்பே பின்வாங்கிவிட்டார்‌ 
என்பது பத்து வருஷங்களுக்குப்‌ பின்‌ பாஸ்டியருக்குத்‌ 
தெளிவாகத்‌ தெரிக்க. 
்‌” கண்டிப்பாக: நடத்தப்படும்‌ பரிசோகனைகளால்‌ 
சோதிக்கும்போது தாங்கி நிற்கக்‌ கூடியவையான சான்று 
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இட்டபோது, பல்வகைப்பட்ட ' சூக்கும-அ.ங்கஜீவிகக£க்‌ 
கூட்டம்‌ கூட்டமாக உண்டாகவிடாமல்‌, தக்க பொருளை 
இனாக்குலேஷன்‌ செய்அு, ஏதாவ ஓர்‌ அங்கஜீவியையோ 
அல்லது மற்னறொென்றையோ தங்கள்‌ மனம்போல்‌ வளரச்‌ 
செய்ய மூடிக்க. மலடாக்கப்பட்ட ஒரு பொருளில்‌ புகுதீ 
தப்பட்ட தனிக்கிருமிகள்‌ அதற்குப்‌ பின்னர்‌ ஏற்பட்ட 
வளர்ச்சிக்குக்‌ தொடங்குதானமாக இருப்பதை (மைக்ரோ 
ஸ்கோப்பினால்‌) பார்க்கக்கூடிய நிலையை அடையும்‌ காலம்‌ 
அதேகமாக நெருங்கிவிட்ட ௮. இகை வேது விதமாகச்‌ 
சொல்லலாம்‌. - பாக்டீரிய-இயலின்‌ உத்திகளும்‌ மனக்‌. 
கோள்களும்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைந்த காரணத்தால்‌, சுயப்‌ 
பிறவியைப்‌ ௮.தரிப்போர்‌ ஒருவர்‌ இன்ன இன்ன அங்கஜவி 
தானாகவே உற்பத்தியாகிறது என்று குறிப்பிட்டுக்‌ தெளி 
வாகக்‌ கூறவேண்டியிருக்தஅ௮.. உணர்ச்சியுள்ள ஜீவதத்‌ 
அதுவம்‌ சர்க்கரை போட்ட யிஸ்டு நீரில்‌ ஒரு இரவ த்தின்‌ 
ஒரு சொட்டைப்‌ புகுத்தியபோது ஒருவகையான ௮அவ௯. 
ஜிவியையும்‌, அதே பொருளில்‌ மற்னோ: திரவச்தைச்‌ 
சொட்டவிட்டபோது வேறொரு வகை அங்கஜீவியையும்‌. 
இயற்றக்கூடும்‌ என்று. சட்டு சொல்வஅ நீட்ஹாமின்‌ ஆவிக்‌ 
குக்‌ கூடச்‌ சமமாக இருந்திருக்கும்‌, மீஸ்டிலோ, இறைச்‌ 
சியிலோ, காய்ந்த புல்லிலோ, அல்லஅ கொதிக்கும்‌ வேறெக்‌ 
தீப்‌ பொருளிலோ காணப்படும்‌ நைட்டி ரஜனுள்ள பொருள்‌ 
சுளை க்‌ குறித்த, *4இவை “நொதுிப்‌ பொருள்‌”? அன்த: 
என்றும்‌, *கொதுப்‌ பொருள்களின்‌ உணவு”? தாம்‌ இவை” 
என்றும்‌, பாஸ்டியபே சொல்லியபடி, சொல்ல வேண்டுமே 
தவிர, அவை வேஜொன்அ என்த எண்ணவே முடியாது. 
இப்போது காம்‌ கவனித்‌அப்‌ பார்த்த காரியத்தின்‌ 
விஃவு மிகத்‌ தெளிவாகச்‌ தெரிகிறது. ஆகையால்‌, அந்து 


இனாக்குலேஷன்‌ - 1௦00பி௩1௦ ( உட்புகுத்தல்‌ 2. 


40 ... விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
முடிவுகளை நாம்‌ இந்நாளில்‌ விவேகத்தின்‌ பகுதிகள்‌ என்றே 
ஒப்புக்கொள்கிறோம்‌. . அப்படிச்‌ செய்யும்போது, பரி. 
சோதனை - உயிரியலில்‌ பரிசோதனைகளேபடு மனக்கோள்‌ 
களைச்‌ சம்பந்தப்படுத்துவதில்‌ உள்ள இரமங்களை நாம்‌ 
(இதரிக்‌அகொள்வ இல்லை. ௮கையால்‌ கதையின்‌ முக்கிய 
அம்சத்தைப்‌ பலகாலும்‌ ஈமுூவவிடுகிளேம்‌. சுயப்‌ பிறவிச்‌ 
சரித்தரம்‌ முழுவதையும்‌ மீண்டும்‌ ஒருமுறை படிப்பது 
நன்று. ஏனென்றால்‌ அப்படிச்‌ செய்தால்தான்‌, தெளி 
வில்லாமலிருந்த விவேக ரீதிக்‌ கருத்துக்கள்‌ பல, கொதித்‌ 
“தலில்‌ போலவே, இதிலும்‌ விஞ்ஞான மனக்கோள்களாக 
உருமானுவதைப்‌ பார்க்கினோம்‌ என்னு தெரிஈ்துகொள்ள 
மூடியும்‌. இப்படி. உருமாறும்‌ செயல்‌ எத்தனை சுற்றிச்‌ 
சுற்றி நிகழ வேண்டியிருக்கிறது! தர்க்க ரீதியாக அமையாத 
அத்துணை பின்னணிகளை உடைய விவேக ரீதிக்‌ கருத்அக்‌ 
களைப்‌ பரிசோ தனை சம்பந்தமான கருத்துக்கள்‌ சொற்கள்‌ 
அகியவற்றின்‌ மூலமாக மீண்டும்‌ முறைபடக்‌ கூறுவது 
எவ்வளவு கஷ்டமான காரியம்‌, “உயிருள்ள அங்கஜிவிகள்‌' 
பன்‌ (சூக்கும அங்கஜீவிகளின்‌ உயிருள்ள முற்காரணி 
கள்‌?, அல்லது “இருமிகள்‌” என்னும்‌ சொற்களால்‌ தாம்‌ 
“இவளியிடும்‌ விவேக ரீதிக்‌ கருத்துக்களுக்கு உளப்பான்மை 
யும்‌ சமூகப்‌ பான்மையும்‌ அதா.ரங்களாக இருக்கின்றன. 
மிச மெதுவாகவும்‌ ஏசாளமான வேலைகளின்‌ பயனாகவுமே 
அலை விஞ்ஞான மனக்கோள்கள்‌ ஆகியிருக்கின்றன. 
இந்தக்‌ கதையை நவீன உயிரியலில்‌ தொடர்ந்து 
பார்த்தால்‌, தூய உயிரியலிலும்‌ பயன்‌ தரு உயிரியலிலும்‌ 
.... முற்காரணிகள்‌ - றாக05025, வைரஸ்‌ - முர, (மிக மிகச்‌ குக்கும்‌ 
மான கோய்க்கிருமிகள்‌, தாவரங்களிலும்‌ பிராணிகளிலும்‌ ஒட்டுண்ணிகளாக 
-வாழ்பவை, அவ்வாழமிடங்களுக்கு வெளியே வாழத்‌ திறமைய ற்றவை, சாதாரண 


.மைக்ரோஸ்கோப்புக்களாலும்‌ காண "இயலாத நுண்மையை உடையவை 
-பாக்டீரியாவைத்‌ தடுக்கும்‌ வடிகட்டிகளாலும்‌ தடைப்படாதவை.) 
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உழைத்து வரும்வரை இதே வகையான கஷ்டங்கள்‌ 
வேதனைப்‌ படுத்துவதைக்‌ கரணலாம்‌. “வைரஸ்‌ உயி 
ருள்ளதா? உயிரற்றதா? நோய்க்‌ காரணி நோய்க்கு 
அவூயமான ₹காரணம்‌” மட்டும்தானா ? அல்லது அதுவே 
போதிய “காரணமும்‌? ஆகுமா? அது போகதாவிட்டால்‌, 
மற்ற மாறிகள்‌ யாவை? நோய்‌ என்பதற்கு வரையறை 
என்ன ? சூக்கும அங்கஜீவிகளின்‌ இனத்தை எப்படிக்‌ 
குறிப்பிடுவது ? ஒரு குறிப்பிட்ட வை.ரஸ்ஸை எப்படி 
வரையறை செய்வது ? இவைகளையும்‌ இது போன்று 
எண்ணிறந்த மற்றக்‌ கேள்விகளையும்‌ தொடர்ந்து ஆசாய 
வேண்டுமானால்‌, உயிரியல்‌ துறைகளின்‌ நவீனச்‌ சோதனைச்‌ 
சாலைகளுக்கும்‌, விவசாய நிலையங்களுக்கும்‌; வைத்தியப்‌ 
பள்ளிக்கூடங்களுக்கும்‌, விசேஷ ஸ்தாபனங்களுக்கும்‌ 
நாம்‌" செல்ல வேண்டிவரும்‌. பாஸ்டியர்‌ கனவுகூடக்‌ 
கண்டிருக்க முடியா தவையான பிரச்சனைகளின்‌ ஆராய்ச்சி 
கள்‌ அங்கே நிகழ்க்துவருவதை நாம்‌ கரணலாம்‌. ஆயினும்‌, 
அங்கே காணப்படும்‌ செயல்முறைகளஞும்‌ திர்தனைமுறை 
களும்‌ அவர்‌ கையாண்ட முறைகளைப்‌ பெரும்பான்மையும்‌ 
ஓத்தவையாகவே. இருக்கும்‌ என்பது நிச்சயம்‌. ஒரு 
மார்க்ககரிசியையோ, வேகமுள்ள ஒரு மகாமேதாவியையோ 
அதிர்ஷ்டவசமாக காம்‌ கண்டால்‌, அவலும்‌; பாஸ்டி யரைப்‌ 
போலவே, தம்முடைய பெரு கற்பிதக்கொள்கைகளில்‌ 
துணிவுள்ளவராயும்‌, தாம்‌ முற்படக்‌ கொண்ட கருத்துக்‌ 
களில்‌ (விஞ்ஞான அரபிப்பிராயங்களிலும்‌ கூட) உறுதி 
யுள்ளவராயும்‌ அநேகமாக இருப்பத புலப்படும்‌. 

“அது சரிதான்‌; உயிருள்ள அங்கஜீவிகளின்‌ உற்பத்தி 
யைப்‌ பற்றி என்ன சொல்லுகிறீர்கள்‌ ? அவை சுயமாகவே 
உற்பத்தியாகாவிட்டால்‌, எங்கும்‌ ஏராளமாகக்‌ காண ப்படும்‌ 


நோய்க்‌.காரணி - 019088௦ ௨ஜயம்‌. 


்‌] 


ரளி்கக 
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கலை நிபுணர்கள்‌, சுகக்கலை நிபுணர்கள்‌ ' ஆகியோரின்‌ 
விளக்கங்கங்களைப்‌ பற்றி எல்லாம்‌ வேதாச்ச சாஸ இரிகளும்‌ 
அஞ்ஞான வாதிகளும்‌ மிகவும்‌ மும்முரமாகச்‌ சண்டை 
போடுகிரர்கள்‌. ஆயினும்‌, சுமார்‌ ஐம்பது வருஷங்களுக்‌ 
குச்‌ சற்று முன்புதான்‌ கார்னெலின்‌ முதல்‌ தலைவரான 
ஆன்ட்ரூ வொய்ட்‌ என்பவருக்கு விஞ்ஞான த்துக்கும்‌ 
வேதாந்த சாஸ்திரத்துக்கும்‌ நிகழ்ந்த மகா யுத்தம்‌ 
என்னும்‌ இரண்டு வால்யூம்‌ கொண்ட சரித்திரத்தை எழுது 
வது அவூயம்‌ என்று தோன்றிற்று, முன்னுரையில்‌ 
வொய்ட்‌ கூறுவதபோல, பிராட்டெஸ்டன்டுத்‌ திருச்சபை 
களில்‌ பழைய மரபுப்‌ பற்று மிக்கவர்களான அங்கத்தினர்‌ 
களின்‌ அட்சேபனைகளால்‌ புதிய பல்கலைக்‌ கழகத்தை 
தொடங்குவதில்‌ அவருக்கு மிகவும்‌ அதிகமான தொக்தரவு 
ஏற்பட்டது. ஆகையால்‌, விஞ்ஞான ஆராய்வின்‌ சுதந்‌ 
தரத்தின்‌ நிமித்தம்‌ போராடக்‌ கச்சை கட்டவேண்டும்‌ 
என்று அவருக்குதி தோன்றிற்று. பல காரணங்களை 
ஒட்டி அவருடைய நூலை இக்காலத்தில்‌ படிப்பது பயனுள்ள 
தாகும்‌. நான்‌ அதைப்‌ பற்றி இங்கே சொல்வதற்கு ஒரு 
காரணம்‌ உண்டு, அது என்னவென்ஞுல்‌, இந்த நூலின்‌ 
அக்தியாயத்‌ தலைப்புக்களை மட்டும்‌ மேலெழுந்தவாரியாகப்‌ 
பார்த்தால்‌, வொய்ட்‌ வர்ணிக்கும்‌ யுத்தம்‌ எல்லாம்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ பண்டைக்‌ காலத்தை எப்படிப்‌ பொருள்‌ கொள்வது 
என்பதைப்‌ பற்நியஅதான்‌ என்னு தெரியும்‌. பழைய 
மரபுப்‌ பற்று உடையவர்கள்‌ ஒருபுறம்‌ அணிவகுகத்திருக்‌ 
கார்கள்‌. மறுபுறம்‌ இந்தக்‌ ௧ சரத்தின்‌ சரித்திரத்தைப்‌ 


சமூகக்கலை நிபுணர்கள்‌ - 5001010- ஜிக்கு, அஞ்ஞான வாதிகள்‌ - ௨210087108. 
கார்னெல்‌ , 0௦௩௮1. ஆண்ட்ரூ வொய்ட்‌ - - தீரு ளர்‌ நிம்ம். விஞ்ஞானத்‌ 
துக்கும்‌. வேதாந்த “சாஸ்திரத்துக்கும்‌ ..நிகழ்நீத மகாயுத்தம்‌ - 71%௪ 
ரிரயரிமாக ௦7 502006 பும்‌ 746010 73/- பிராடெஸ்டன்டுத்‌ திருச்சபை ர 
420%99ம்ஹு்‌ ஜியா. மரபுப்‌ ப ற்று உடைய. 07%10003. 


452 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


பற்றிய புதிய விஞ்ஞானக்‌ கோட்பாடுகளை அதரித்தவர்‌ 
களோ, அ௮ல்லஅ பழங்காலச்‌ சான்றுகளை க்‌ தெரிச்‌துகொள் 
வதற்கு நுட்பமான ஆராய்சி முறைகளைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
சரித இரக்காரர்களும்‌ புலவர்களுமோ இருந்தார்கள்‌. பழக 
காலத்தை ஆராய்பவர்களின்‌ முறைகளைப்‌ பற்றிச்‌ சர்ச்சை 
செய்தாலும்கூட, மிகவும்‌ பலமாகக்‌ கட்டு பேசும்‌ வாதி 
களின்‌ ஆயுத விச்சுக்கு ஒருவன்‌ இலக்காக வேண்டிவரும்‌, 

பெளஇகம்‌, இரசாயனம்‌, பரிசோதனை உயிரியல்‌ 
ஆகியவற்றை மட்டும்‌ சகவனிப்பதாக இருந்தால்‌, கான்‌ இப்‌ 
போது செய்தபடி விஞ்ஞானக்தை எச்சரிக்கையோடு 
அணுகும்‌ மூறை யாருக்குமே மனவருதக்கக்தை உண்டாக்‌ 
காது... எனென்றால்‌, கான்‌ இத்திரித்துக்‌ காட்டிய விஷயத்‌ 
தைத்‌ திருத்திக்கொள்ள விரும்பும்‌ வாசகர்கள்‌ தங்கு 
ஞூடைய கொள்கையையும்‌ சேர்த்‌ துக்கொள்ளலாம்‌. மேலும்‌ 
அந்தக்‌ கொள்கையை ஏங்கிருந் து வேண்டுமானாலும்‌ 
தங்கள்‌ பிரியம்போல்‌ பொதுக்க எடுக்அக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
உதாரணமாக, : அணுக்கள்‌, ஞாலக்கூறுகள்‌, ஜின்கள்‌ 
ஆகியவை உண்ரடையாகவே இருக்கின்றன எண்று இலர்‌ 
வறபு௮ச்அகிருர்கள்‌. இர்தச்‌ சொற்கள்‌ மனச்கோட்‌ 
இட்டங்களின்‌ பெயர்களாகுமே தவிர, வேறெந்தப்‌ 
பொருளையும்‌ இவைகளுக்கு கான்‌ கொடுக்கத்‌ தயர.ராக 
இல்லை என்று சொன்னால்‌ அவர்கள்‌ என்மேல்‌, ஒருவேளை 
கோபித்தாலும்‌, அதிகமாகக்‌ - கோபப்படமாட்டார்கள்‌. 
எனென்ஞனால்‌, அவர்களுடைய விஞ்ஞான நம்பிக்கையை 
என்னுடைய ஐயப்பாட்டோடு இணங்கச்‌ செய்ய முடியும்‌. 
புதுக்‌ கருதீதுக்கள்‌ பரிணமிக்கும்‌ முூறைகரோேயும்‌, பரிசோ 
தனைகளால்‌ . அவை சோ இக்கப்படும்‌ செயல்முறைகளையும்‌ 
நன்கு. தெரிந்‌ அகொள்ள வேண்டுமானால்‌, நாம்‌. செய்ய! 


அணு - 8ங0றமு, மூலக்கூறு - 17301௦0016, ன்‌ - 20006. 
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'வேண்டியஅ ஒன்ன உண்டு. நாம்‌ இக்காலத்தில்‌ யாதொரு 
சந்தேகமுமில்லாமல்‌ ஒப்புக்கொள்ளுகிறோமே அர்த மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டங்கள்‌ முதல்முதலில்‌ வெளியிடப்பட்டபோ௮, 
அவைகளைச்‌ சந்தேகத்‌ அக்கு இடமான கற்பிதக்‌ கொள்கை 
கள்‌ என்னு இலர்‌ கருதினார்கள்‌, அல்லவா? அப்பேர்ப்பட்ட 
வர்களின்‌ மனநிலையை காம்‌ அடைய முயலலாம்‌. இப்படிச்‌ 
செய்வஅதான்‌ செளகரியம்‌ என்னாவது அந்த வாசகர்கள்‌ 
ஒப்புக்கொள்ளுவார்கள்‌. இதற்கு மறு பக்கமாக, உலகத்‌ 
தைப்‌ பற்றி விஞ்ஞானம்‌ கூறும்‌ விஷயங்கள்‌ எல்லாம்‌ முழு 
நிறைவு இல்லாதவை என்னு கருதும்‌ வேதாந்த சாஸ்திரப்‌ 
பற்றுடைய வாசகர்களும்‌ நான்‌ இவ்விஷயத்கைச்‌ சந்தே 
கத்தோடு அணுகுவதைப்‌ பாசாட்டலாம்‌. விஞ்ஞான விஷ 
யத்தில்‌ சான்‌ இத்தாந்த மனப்பான்மை கொள்ளாமலிருப்‌ 
யகை அவர்கள்‌ கொண்டாடக்கூடச்‌ செய்யலாம்‌. சுருங்‌ 
கக்‌ கூறின்‌, முந்தின அத்தியாயத்தில்‌ ஒழுங்கான செய்கை- 
முறைகளைப்‌ பற்றிக்‌ கூறப்பட்ட சர்ச்சையான அ லாபார்த்த 
வாஇகளாலும்‌, தர்க்க ரீதியான அனுபவ அறிவு வாதிகளா 
௮ம்‌, ஈவீன தோமாஸ்‌-கொள்கையினர்களாலும்‌) வேத 
ஆலல்களில்‌ பரிபூர்ண நம்பிக்கையுள்ளவர்களாலும்‌, கான்ட்‌- 
'கொள்கையினர்களாலும்‌, அஞ்ஞானவாதிகளாலும்‌ (குறை 
வுள்ளதாக இருந்தாலும்‌) இருப்திகரமானன என்று ஒரு 
கால்‌ கருதப்படலாம்‌. பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றி ஈவின விஞ்‌ 


வைய 


வேதாந்த சாஸ்‌இரம்‌ - (13௦௦1௦ஐ. ஒழுங்கான செய்கை முறை - 10011000- 
1029. லாபார்த்தவாஇ - றாஉஜூயகங்ச்கம்‌. (எவ்விஷயத்தையும்‌ அதற்கு வாழ்க்‌ 
'கைக்‌ காரியங்களிலுள்ள பயனை ஒட்டி. மதிப்பிடும்‌ கொள்கையுடையவன்‌). 
தீர்க்க ரீதியான அனுபவ அறிவு வாதி - 1௦210௧] றரர1்௦1கங்‌. நவீன-தோமாஸ்‌ 
கொள்கையினர்‌ - 7460-1171 ௦107818. (தோமாஸ்‌ அக்வினாஸ்‌ என்பவரின்‌ 
வேதாந்தக்‌ கொள்கைகளில்‌ ஈவீன முறையில்‌ பற்றுடையவர்கள்‌). வேத நூல்‌ 
“களில்‌ பரிபூர்ணப்‌ பற்றுடையவர்கள்‌ - ரர ஜேமரந்விர்ஸ்க. கான்ட்‌ கொள்கை: 
யினர்கள்‌ - ஹர்ர்கு£. (கான்ட்‌ என்பவர்‌ பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டின 
சான ஜெர்மானிய தத்‌. துவஞானி2. அஞ்ஞானவாதி - &ஐ005110. 
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ஞானம்‌. கூறும்‌ விளக்கங்கள்‌ முற்றும்‌ இருப்திகரமானவை 
என்னு இவிரமாக நம்புபவர்கள்‌ மட்டுமே விஞ்ஞான மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டங்களுக்கும்‌ உண்மைக்கும்‌ உள்ள்‌ உறவை 
நான்‌ இன்னும்‌ உறு இயாகக்‌ கூற மனமில்லாமல்‌ இருப்ப 
தைப்‌ ' பற்றி ஒருகால்‌ அளவுக்கு மிஞ்டிக்‌ கோபிக்கலாம்‌. 
அனால்‌, அவர்களும்‌ கூடக்‌ - குறைகூறும்போது, சற்றே 
என்மேல்‌ - இள்சிய_ மனமுடையவர்களாக 'இருப்பார்கள்‌ 
என்ன நினைக்கிறேன்‌.  எனென்றனுல்‌, முக்‌இய அத்தியாயக 
களில்‌ எங்கும்‌ காணப்படும்‌ மனநிலையானது. உண்மையில்‌ 
அதிகம்‌. கெடுதி செய்யாகதான ஒரு போதகனாமுறை (! யுக்தி 
என்௮ கருதப்படலாம்‌. அனபோகிலும்‌, தத்துவார்த்த 
அனாத்‌அமவாதக்‌ கொள்கையில்‌ ஈம்பிக்கையுள்ளவர்கள்‌ இர்‌ 
தப்‌ புத்தகம்‌ கட்டவே வரத்‌ தகாதது என்னு கருதலாம்‌. 
அவர்கள்‌ அப்படிக்‌ கருதுவதில்‌ வி௫த்திரம்‌ ஒன்றும்‌ இல்ல 
_-அதிலும்‌ இப்போது சோவியத்து யூனியனில்‌ அரசாங்க 
அ த.ரவுபெற்றிருக்கும்‌ கொள்கையை அவர்‌ ஒப்புக்கொண்ட 
வராக இருந்தால்‌. எனென்ஞுல்‌, லெனினின்‌ முக்கியமான 
சத்அவஞான நால்களில்‌, அவர்‌1900ல்‌ எழுதிய நால்‌ ஒன்ன 
பெளதிக மனக்ே கோள்களைப்‌ பற்றி மாக்கு செய்த பகுதி 
தாராய்வைத்‌ தாக்கி எழுதப்பட்டது. அக்‌ காலத்தில்‌ 
விஞ்ஞான க்‌ துறையில்‌ வழங்கிவக்த பாவனைகளைப்‌ பற்றி 
மாக்கு பலமாகக்‌ “கூறிய : குறைகள்‌ ஐயப்பாட்டிலோ, 
௮ல்லஅ ஸ்தூலப்‌ பிரபஞ்சம்‌ பொய்‌ என்னும்‌ வாதத்திலோ, 
கொண்டுவந்து விடும்‌. வழியைத்‌ திறந்துவிடக்கூடியவை 
ஆகையால்‌, அவை பிற்போக்கானவை என்னு அவர்‌ அர்‌ 
தலில்‌ கூறினார்‌. பத்தொன்பதாம்‌. நாற்ஞுண்டு விஞ்ஞானம்‌ 


போதனாமுறை. யுக்இ - ற௦0௧த0ஜ1௦ பஜர்‌... தத்துவார்த்த அனத்த? 
வாதம்‌ - பிர்விகரந1்ல] மஙவஷ்ரர்விர்ண. லெனின்‌ * 1/ளண்ட. மாக்கு - ]ரீவ௦ம். ஜயம்‌: 
பாடு - இிஷறர்ம்ம்ண்ட, ஸ்தூலப்‌. பிரபஞ்சம்‌ பொய்‌ என்னும்‌ இணன்கடல்‌ 
16 வ11810. பிற்போக்கானவை - 16௨011௦0௨3... 
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கண்ட. விஷயங்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, ஒரு 
தத்துவ சாஸ்திரக்தை ஸ்தாபிப்பது நம்முடைய நோக்க 
மானால்‌, அந்த விஷயங்கள்‌ முடிவானவை என்பதையோ, 
அவை உணறுஇப்பாடு உடையவை என்பதையோ பற்றிச்‌ 
சந்தேகத்துக்கு நாம்‌ இடங்கொடுக்க முடியாது. 

இரத நூலில்‌ பரிசோகனை விஞ்ஞான ததை அணுகும்‌ 
தனிப்பட்ட முறையானது பற்பல த தீதுவசாஸ்‌இ.ர 
நம்பிக்கைகளோடும்‌ மக நம்பிக்கைகளோடும்‌ பெரும்பாலும்‌ 
இணங்கக்கூடிய முறை. விஞ்ஞானத்‌ துறையில்‌ இித்தாந்த 
மனநிலையைக்‌ கொள்ளாமல்‌, காம்‌ எச்சரிக்கையாக . நடக்க 
வேண்டும்‌ என்னு இருந்தால்‌, தக்அவம்‌, மதம்‌, சரித்திரம்‌, 
அகிய துறைகளிலும்‌ அதே அளவு எச்சரிக்கையோடாவது 
இருக்கவேண்டும்‌ அல்லவா? ஜயப்பாட்டு நிலை என்னும்‌ 
அமிலச்‌ சோதனையை” மத சம்பந்தமான சான்றுகளைக்‌ 
கவனிக்கும்‌ போதும்‌ விஞ்ஞானக்‌ கோட்பாடுகளைக்‌ 
சவனிக்கும்போஅம்‌, சற்றும்‌ வித்தியாசமில்லாத, சமமான 
தைரியத்தோடு பிரயோஇக்கவேண்டும்‌. ஆகையால்‌, இந்த 
அத்தியாயம்‌ மதத்தின்‌ பரம்பரைச்‌ கொள்கைகளில்‌ 
நம்பிக்கை உடையவரையும்‌, சித்தாந்த மன நிலயுடைய 
இயற்கை-நிபுணர்‌, அனாதீதுமவாதி ஆகியோரையும்‌ ஒன்னு 
போலவே கேோபஞ்ட்டும்‌.' வே௮ு இலருக்கும்‌ இது 
திருப்தியில்லாமல்‌ இருக்கலாம்‌. ஏனென்றால்‌, இது 
அளிக்கும்‌ ' ஆதாரம்‌. மிக. குறுகியது. ஒருவருக்குச்‌. தம்‌ 
தனிப்பட்ட வாழ்க்கைத்‌ தத்துவத்தை அமைப்பதத்குப்‌ 
போ தகாதது. நமக்கு இனி . வரப்போவதாக உள்ள எதிர்‌ 
காலக்தின்‌ விசேஷப்‌. பிரச்னை ப என்னவென்றால்‌, 


அமிலச்சோதனை- ௨௦10 165 (ஆங்கில மரபுத்‌ தொடர்‌: நிர்ணயமாகவும்‌, 
பட்சபாத மில்லாமலும்‌ முடிவளிக்கும்‌ சோதனை). பரம்பரைக்‌ கொள்கையில்‌ 
நம்பிக்கையுள்ளவர்‌ - $2க0114௦0வி19%. இத்தாந்த மனநிலையுடைய இயற்கை 
நிபுணர்‌ - ம0ஐயய௨1ம்‌0 பதம்மமவிர்தம்‌. - அனாத்துமவா இ - ௨61196. : பதத 
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விஞ்ஞான சீதையும்‌ அறிவையும்‌ உயிர்‌ ததும்பும்‌ ஆத்மீக 
இன்னிசையாக இணங்கச்‌ செய்வது எப்படி என்பதே 
யாகும்‌' என்னு சமீபத்தில்‌ ஒறாவர்‌ கூறினார்‌. ஈம்முள்‌ 
பெரும்பாலோர்‌ இகை ஓப்புக்கொள்வார்கள்‌. : அனால்‌, 
அவை இணங்காமல்‌: இருப்பதற்கு இடையூறாக உள்ள 
வற்றின்‌ கன்மையைப்‌ பற்றி மிக அ௮தஇக அளவில்‌ 
அபிப்பிராய பேகம்‌ ஏற்படலாம்‌. அர்த இடையூறுகள்‌ 
பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌, அல்லஅ பரிசோதனை உயிரியல்‌ 
என்னும்‌ துறைகமாப்‌ பொதறுத்தவை அல்ல என்பது 
வரயையாவது நிச்சயம்‌ எண்று தோன்றுகிறது. அந்தக்‌ 
கஷ்டங்கள்‌ பண்டைக்கால நிகழ்ச்டக்‌ குறிப்புக்களையும்‌, 
சற்ில சான்றுகளின்‌ மதிப்பையும்‌ பொனுத்‌ சவையாகக்‌ 
காணப்படுகின்றன. வேகாந்த சாஸ்திர நிபுணர்கள்‌ 
ப.ரம்பரையாகக்‌ கொண்டுள்ள அபிப்பிராயங்களைப்‌ பைபிள்‌ 
நாலை நுட்பமாக ஆராய்ந்த அறிஞர்களுடைய முடிவோடும்‌ 
இணங்கச்‌ செய்தாக வேண்டும்‌. அதுபோலவே, மரபு 
முறை வேதாந்த சாஸ்திரச்தையம்‌ பண்டைப்‌ பழம்‌ 
காலத்தைப்‌ பற்றியோ அல்லது ஒரு தணி-அன்‌ என்னும்‌ 
முறையில்‌ மனிதனுடைய நடத்தையைப்‌ பற்றியோ 
ஆசாயும்‌ உயிரியல்‌-விஞ்ஞானங்களையும்‌ ஒன்றோடொன்று 
இணங்கியிருக்கச்‌ செய்தாகவேண்டும்‌. 

இந்தக்‌ கஷ்டங்களா எல்லாம்‌ தர்க்க முடியும்‌ 
என்பகே என்னுடைய நம்பிக்கை. அனால்‌, இற்கில 
கிறிஸ்துவ மதத்‌ திருச்சபைகளில்‌ மாபு முறைகளை அதிக 
அளவில்‌ பின்பற்றும்‌ அங்ககச்தினர்கள்‌ பலகாலும்‌ கூனும்‌ 
முறைப்படி. இவை தீர்க்கப்படப்‌ போவதில்லை. மனி 
தீனுடைய உற்பத்தியையும்‌ வளர்ச்சியையும்‌ பற்றிக்‌ கூறும்‌ 





உயிர்‌ ததும்பும்‌ ஆத்மீக இன்னிசை - ஏர்வி ம்ம்‌ பமித] 1கமர௦றந,. 2214/ 
முறை வேதாந்த சாஸ்‌ இரம்‌ - ௦7%1)0 003 413601௦237. 
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விஞ்ஞான விளச்கங்களை எல்லாம்‌ மிகவும்‌ நுட்பமாகப்‌ 
பரிலனை செய்து பார்க்கவேண்டும்‌ என்னு மிகவும்‌ அணி 
கரமாகக்‌ கூறுஇருர்கள்‌, அல்லவா? இரிஸ்அவ மகமோ, 
அல்லது யூத மதமோ, அல்லது வேறெந்த மதமோ கூறி 
வரும்‌ கொள்கைக்கு ஆதாரமாகக்‌ காட்டப்படும்‌ எல்லாச்‌ 
சான்றுகளையும்‌ கூட அதே வகையான நுட்பமான 
பரிசீலனைக்கு உட்படுத்த வேண்டும்‌. அப்படியானால்கான்‌, 
இந்தக்‌ கஷ்டங்கள்‌ எல்லாம்‌ தீர்க்கப்படும்‌ என்று 
எனக்குக்‌ தோன்றுகிறது, இந்த விஷயத்துக்குள்‌ 
இன்னும்‌ அதஇகமாகப்‌ புகுந்து பார்க்கவேண்டுமானால்‌, 
இந்த நூலின்‌ எல்லையை விட்டு வெளியே நெடுந்‌ தூரம்‌ 
செல்லவேண்டியிருக்கும்‌. இவைகளை எல்லாம்‌ வெற்றி 
கரமாக இணங்கச்செய்ய வேண்டுமானால்‌, விஞ்ஞானத்‌ 
திலும்‌ வேதாந்தத்திலும்‌ வழங்கி வரும்‌ கொள்கைகளின்‌ 
உண்மைகளைப்‌ பற்றிய முடிவான இர்ப்பு இதுதான்‌ என்று 
சொல்லாமல்‌ நிறுத்தி வைக்க முயலவேண்டும்‌. இப்படிச்‌ 
செய்வது மிகவும்‌ அவசியமான காரியம்‌ என்று சொல்லி 
விட்டால்‌ போதும்‌. ஐயப்பாடு இருக்கலாம்‌; ஏளனமாகப்‌ 
பரிகாசம்‌ செய்வது உதவாது, ஜயப்பாடு இருந்தால்தான்‌; 
பலவகையான அபிப்பிராயம்‌ உடையவர்கள்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
தையும்‌ மதத்தையும்‌ எச்சரிக்கையாக அணுகும்‌ வாயிலாக 
அதா உதவும்‌. அப்படி அணுகுவதாயிருந்தாலும்‌, பற்பல 
வகையான மதங்கள்‌ இறுக்கலாகானு என்னு ஏற்பாடா) 
பற்பல சரித்திரங்களின்‌ வாயிலாக மேற்கத்திய உலகி 
அள்ள மக்களுக்குக்‌ கிடைத்திருக்கும்‌ ஆச்மீக அறிவை 
வெளியிடும்‌ பல்வேறு முறைகளையும்‌ ௮௮ ஒதுக்கிவிடாது. 

வேகா திகளும்‌ புலவர்களும்‌ விஞ்ஞானிகளும்‌ 
ஒருவரோடொருவர்‌ சண்டையிட்டு வரத ஒரு பிரதேசத்‌ 
அக்குள்ளே பண்டைக்கால ஆ. சாய்ச்சியானது ஒருவரை 
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பாதரசத்தையும்‌ ஆக்ஸிஜனையும்‌ அளிக்கிறது” என்பதையும்‌ 
போன்ற உண்மைகள்‌ வேணு, என்னு இரண்டுக்குமுளள: 
பேதத்தைக்‌. தெரிந்துகொள்வது விஞ்ஞான . விளக்கத்‌ 
அக்கு மிகவும்‌ முக்கியம்‌ என்னு நம்புகிறேன்‌. ஆனால்‌, 
பண்டைக்‌ கால விஷயங்களை ஆராய்க தவர்கள்‌ கொண்டுள்ள 
முடிவுகளை அப்பேர்ப்பட்ட ஐயப்பாடுள்ள ஒரு மனநிலை: 
யோடு நாம்‌ பார்ப்பது நியாயமா? பூதத்துவ-இயல்‌, கொல்‌ 
லயிர்‌ நூல்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஆசர்ய்ச்சி முடிவுகளை. இகை 
ஓத்த எச்சரிக்கை நிலையோடு நம்மால்‌ கையாள முடியுமா? 
அப்படியென்னால்‌, சரித்திர ஆசிரியர்களும்‌ தொல்பொருட்‌ 
கலைஞர்களும்‌ கொண்ட முடிவுகளை என்ன செய்வது? 

ப நாம்‌ விஞ்ஞானத்துக்குக்‌ கூறிய வரையறைக்கு. 
வெளியே உள்ள இரளும்‌ அறிவுத்தொகு தியின்‌ (பக்கம்‌ 61) 
ஒரு பகுதியை-உதாசணமாக, சென்ற சல ஆயிசம்‌ ஆண்டு 
களில்‌ எப்பொழுகாவது இவை நிகழ்ந்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்ன கமக்கு நிச்சயமாகத்‌ தோன்றும்‌ மானுட நிகழ்ச்சி 
களைப்‌ பற்றிய அ றிவை--பரிசிலனை செய்வதோடு தொடங்‌ 
குவோம்‌., சரித்திரத்தில்‌ குறித்துள்ள விஷயங்களைப்‌: 
பற்றிக்‌ கூறும்போது நாம்‌ உண்மைகளைப்‌ பற்றியே கூறு 
கிரோம்‌ என்று ஈம்முடைய விவேகம்‌ ஈமக்கு அறிவிக்கிற அ. 
ஆயினும்‌, நாம இதுவரையில்‌' உண்மைகள்‌ என்னு எச்சரிக்‌ 
கையாகவே கருதிவர்த பல விஷயங்களிவிருக்து சரித்திர 
கிகழ்ச்கெள்‌ இற்கில வகைகளில்‌ வித்கியாயப்படுவது போல்‌: 
தெரிகிறது. “கான்‌ ஐந்து வருஷங்களுக்கு மூன்‌ மஸ்ஸாச்‌ 
சுஸெட்ஸ்‌ மாகாணத்தில்‌ டக்ஸ்பெரியில்‌ கோடைச்‌ காலத்‌ 
கைக்‌ கழித்தேன்‌” என்னும்‌ விவரணத்துக்கும்‌ இணற்றி 
லிருந்து நீரை இறைக்கும்‌ பம்ப்பு ஒன்று என்‌ அடுக்‌ 
_.  பூததிதுவ இயல்‌ ்‌ ஐ0010ஜ3. தொல்லுயிர்‌ நூல்‌ - ௨16௦14௦1௦7. தொல்‌ 


பொருட்‌ கலைஞர்கள்‌ - ௨01௨6௦1021818. மஸ்ஸாச்சுஸெட்ஸ்‌ - 155௨011501. 
டக்ஸ்பெரறி - 1)020101173. 
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களையில்‌ இருக்கறது” என்னும்‌ உறுதிமொழிக்கும்‌ ஏவ 
வளவு வித்தியாசம்‌ இருக்கிறதோ அவ்வளவு வித்தியாசம்‌ 
சரித்திர உண்மைகளுக்கும்‌ பெளதிகர்கள்‌, இசசாயனி 
கள்‌, உயிரியல்‌ நிபுணர்கள்‌ ஆகியோர்‌ கூறும்‌ உண்மை 
களுக்கும்‌ இடையே காணப்படுகிறது. 

முதலில்‌ பார்த்தவுடன்‌ இந்த இரண்டு விவ.ரணங்களுக்‌ 
கும்‌ யாதொரு வித்தியாசமும்‌ இல்லை என்று இலருக்குதி 
தோன்றலாம்‌. அவைகள்‌ இரண்டையும்‌ நிஜம்‌ என்றோ 
பொய்‌ என்றோ எளிதாக ருசுப்படுத்திவிடலாமே என்றும்‌ 
அவர்கள்‌ சொல்லலாம்‌. ஆனால்‌, இவைகளின்‌ உண்மை 
(யைக்‌ கண்டுபிடிப்பதற்கு உபயோகப்படும்‌ செயல்முறை 
களில்‌ முக்கியமான வித்தியாசம்‌ ஒன்னும்‌ இல்லையா? 
'இரண்டாவதாகக்‌ கூறிய விஷயத்தில்‌ உறுதி என்னு கூறப்‌ 
பட்ட விஷயத்தைப்‌ பற்றி யாருக்காவது சந்தேகமிருக்‌ 
தால்‌, அந்தச்‌ சந்தேகத்தைத்‌ தீர்ப்பதற்கு ஒரு வழி அதி 
லேயே அடங்கியிருக்கிறத, அல்லவா? 4அடுக்களைக்குப்‌ 
போ பம்ப்பை நீயே அடித்துப்‌ பார்‌' என்பதே சந்தேகப்‌ 
படுபவனுக்கு அளிக்கப்படக்கூடிய விடை. இந்த விஷயத்‌ 
தில்‌ உண்மையை எடுத்துக்‌ கூறும்‌ முறை வருங்காலத்தில்‌ 
இன்னார்தான்‌ இகைச்‌ செய்ய வேண்டும்‌ என்று இல்லா 
மல்‌, மக்களில்‌ எத்தனை பேர்‌ வேண்டுமானாலும்‌ செய்யக்‌ 
கூடும்‌ என்னு உள்ள ஒரு செயலைச்‌ செய்வதற்கான வழி 
யைக்‌ கூறுவதைப்‌ போன்றது. நடைமுறை அறிவின்‌ 
தொகுதியாகவும்‌ இயற்கை -விஞ்ஞானங்களின்‌ கட்டுச்‌ 
'கோப்பாகவும்‌ உள்ள உண்மைகளைப்‌ பற்றிய விவரண 
களில்‌ பெரும்பான்மையும்‌ இப்பேர்ப்பட்டவை. உதாரண 
மாகச்‌ செந்நிறப்‌ பாதாசு அக்ஸைடை ஒரு குறிப்பிட்ட 
உஷ்ணா நிலையில்‌ வெப்பமுறச்‌ செய்தால்‌, அது பாதரசதி 
தையும்‌ அக்ஸிஜனையும்‌ இல வி௫தங்களில்‌ அளிக்கிற.து 
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அமைக்கப்பட்ட கமிட்டியையோ அல்லது ஜுறுரியையோ 
அது உண்மைதான்‌. என்று நம்பச்‌ செய்வதற்கு காம 
உபயோரடக்கவேண்டி௰ செயல்‌ முறையை ஒத்ததாக 
இருக்கும்‌. அனால்‌, “ஒரு குறிப்பிட்ட காரியததைச்‌ செய்‌ 
என்று இப்போது எளிதாக விதித்தோமே அதுபோன்ற 
செயல்‌ இதற்குப்‌ பயன்படாது, இதை கநிருபிப்பதற்கு 
ஒரிடத்தில்‌ குவியும்‌ ரத்‌ தொகுதி இன்று அவசியம்‌ 
(வேண்டும்‌; வழக்கறிஞர்களுக்கும்‌ சரித்திர - அராய்ச்சி 
ஆரியர்களுக்கும்‌ இது நன்றாகக்‌ தெரிந்த முறை, 
பழங்காலத்தைப்‌ பற்றி ஈரொட்டாகக்‌ கூறப்படும்‌ 
'இல விவரணங்களைப்‌ பரிலனை செய்து பார்தீதால்‌, அவை 
உண்மை என்றோ, அல்லது பொய்‌ என்றோ, அல்லது 
நிச்சயமில்லை என்றோ தெரிய வரும்‌. நம்பதி தயாராக 
உள்ளவனைக்‌ காட்டிலும்‌ ஐயப்பாடு உடையவனுக்குச்‌ 
சாதாரணமாக அதிக ரசு வேண்டியிருக்கும்‌, ஆனால்‌, 
சமீப காலத்துக்கு முன்‌ நிகழ்ந்த ஒன்றின்‌ உண்மையைப்‌: 
பற்றிய மட்டிலாவது அதிக ஐயப்பாடு இருக்க முடியாது. 
அவ்விஷயத்தில்‌ ஞாபக சக்தி அகநேகமாகச்‌ சரியாக 
இருக்கும்‌ என்று நம்‌ எல்லோருக்கும்‌ திடமான ஈம்பிக்கை 
உண்டு. நமக்கு நேர்ந்த அனுபவத்தின்‌ ஏதாவதொரு 
பகுதியைப்‌ பற்றி நாம்‌ எடுத்துச்‌ சொல்லும்போது 
அது உண்மையாக இருக்கவேண்டும்‌, அல்லது பொய்யாக 
இருக்கவேண்டும்‌ என்பவை விவேக ரீஇயில்‌ ஈமக்குதி 
தெரியும்‌. கவனிக்கப்படுவதான அந்த நிகழ்ச்சி நோந்த 
இடத்துக்கு நாம்‌ நேராகவே அழைத்துப்‌ போகப்படுவஅ 
போன்ற உணர்ச்சி நமக்கு இயற்கையாக உண்டாகிறது; 
ய. நம்முடைய சொந்த வாழ்க்கையில்‌, 


"ஒரிடத்தில்‌ ௫௨ குவியும்‌ ருசுத்‌ .. 10255 , ௦3 ௦003ல்‌ ஜ ம்ம ஐ. கர்வ 08- 
-௪ரொாட்டாக - மங்க, ல்லி 7 
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என்னும்‌ மனக்கோள்களைச்‌ சர்ச்சை செய்யும்போஅ நாம்‌ 
கவனித்த விவாதங்களாப்‌ போன்ற யாதொகு விவாத்மாம்‌ 
சாதாரணமாக எழு தப்பட்டுவரும்‌ சரித்தாத்தில்‌ தோன்‌ 
அவதில்லை. ஆகையால்தான்‌, சரித்திரத்துக்கும்‌ விஞ்ஞான தீ 
அக்கும்‌ ஒரு முக்கியமான பேதம்‌ இருக்கிறது என்ற கான்‌ 
எண்ணுகிறேன்‌. 
விஞ்ஞானத்தை நான்‌ இவ்வளவு எச்சரிக்கையாக 
அணுகுவஅ சரியல்ல என்று நினைப்பவர்கள்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
இிலும்கூட இப்போப்பட்ட வழக்குக்கள்‌ இருக்கக்கூடாது 
என்று பளிச்சென்று பதில்‌ சொல்லலாம்‌. . பரிணமித்து. 
இறுதியான வடிவத்தைப்‌ பெற்ற விஞ்ஞான மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களின்‌ உண்மைகளும்‌ சரித்திர நிகழ்ச்சிகளின்‌ 
உண்மைகளும்‌ ஒரே காமானவை என்னு அவர்கள்‌ நினைக்‌ 
கிறார்கள்‌. பூதத்துவ- இயல்‌, தொல்லயிர்‌- நால்‌ என்னும்‌ 
விஞ்ஞானங்களை நாம்‌ சவனிக்கப்‌ போகும்போது இந்தக்‌ 
கட்டு எவ்வளவு முக்கியமானது என்பது . இன்னும்‌ தெளி 
வாகத்‌ தெரிந்அவிடும்‌. ஆயினும்‌, விஞ்ஞானம்‌ என்ப. உண்‌. 
மையை அறிந்து கொள்வதற்காகத்‌ தேடும்‌ ஒரு முயற்சி, 
என்று வமையறை செய்பவர்களும்கூட இப்போது *தவ 
ருனவை” என்னு பெயசொட்டிய மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ 
பல தடவைகளில்‌ புதிய பரிசோதனைகளையும்‌ சுவனக்குறிப்‌ 
புக்களையும்‌ பயனாக விளைவித்‌.தவரந்‌ இருக்கின்றன என்பதை, 
ஒப்புக்‌ கொண்டாக வேண்டும்‌. சுழித்த. ஆசாய்ச்செளின்‌ 
சரித்தரத்தில்‌ இதற்கு ஈடானது என்ன??. என்னு கேட்ச 
லாம்‌, அதற்கு விடையாக, ஏதாவதொரு கால நிலையைச்‌ 
சரித்திர ரீதியில்‌ ஈரொட்டாக அமைத்அக்‌ கொள்ளுதல்‌ 
என்னும்‌. காரியமானது கலோரிகத்‌ இ.ரவம்‌ அல்லு ஒளி 
கடத்தும்‌ ஈதர்‌ (இவை இசண்டும்‌ போதனைத்‌ துறையில்‌. 
| தீவிர 'மற்றவைகளில்‌. வழக்கற்றுப்‌ போயின) என்பவை 
வி--40 
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போன்ற ' மனக்கோள்களை ஒருவாறு ஓத்தது, அவை 
களுக்கு ஒருபோகான௮) என்னு வழக்காடலாம்‌. சரிதி 
இரமே தொழிலாக உடைய ஒருவர்‌--மிகவும்‌ சரித்திர 
தியான நிலையில்‌ உள்ளபோ௮-- சமீபகாலத்தில்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட இல சரித்திர விஷயங்களின்‌ முக்கியத்துவம்‌ 
எல்லாம்‌ அவ்விஷயங்கள்‌ மேன்மேலும்‌ சரித்திர ஆராய்ச்சி 
களை க்‌ தூண்டும்‌ பயனை விளைவிப்பதுசான்‌ என்று கூறலாம்‌; 
ற்ப வொண்ணா. ஆனால்‌, பாமரர்களுக்ளும்‌ (/ல 
வர்களுக்கும்கூடச்‌ சரித்திர அசிரியர்‌ எழுதுவது முக்கிய 
மாகத்‌ தோன்றுவதற்குக்‌ காரணம்‌ என்ன? அது பழங்‌ 
காலத்திய நிகழ்ச்சியின்‌ உண்மை வர்ணனை என்று அவர்‌ 
கள்‌ நினைப்பதுதான்‌ அல்லவா? அப்படியில்லாவிட்டால்‌, 
நாம்‌ எல்லோருமே கட்டுக்‌ கதையை வா௫ித்துத்‌ இருப்தி 
அடையலாமே, ரூபிகன்‌ என்னும்‌ நதியை ஸீஸர்‌ கடந்த 
போது, நாமும்‌ அவரருகில்‌ ப கற்பனை 
செய்வது எளிது. வாஸ்‌ தவ த்தில்‌, மக்கள்‌ பற்பல வசை 
யான சூழ்கிலைகளில்‌ நடந்துகொள்ளும்‌ வகைகளைப்‌ பற்றி 
நாம்‌ பெற்றுள்ள அறிவைப்‌ பெருக்குவது தான்‌ சரித்இரதீ 
இன்‌ முக்யெ நோச்கம்‌ என்பது என்னுடைய கட்சி, 
சரித்தாத்தைப்‌ படிப்பது கல்விக்கான மூயற்கிகள்‌ ல்லா 
வற்றிலும்‌ ஈடுநாயகமாக இருக்கவேண்டியது ஏன என்‌ 
பதைப்‌ பற்றிப்‌ பதினேழாம்‌ நூற்ளாண்டில்‌ பெரும்புலவரா? 
விளங்கிய ஜான்‌ ஸெல்டன்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறியிருக்கினூர்‌. 
அவர்‌ வழங்கிய . ஒரு சொற்றொடர்‌ பிரஇத்தி பெற்றது. 
அது ... பழங்காலத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கற்போமானால்‌, 
6 காலம்‌ ? தொடங்கிய நாள்‌ மூதலே பிறந்து வாழ்ந்து வந்‌ 
இருப்பவர்களாக நாமும்‌ அடவிடுவோம்‌; அவ்‌ வலாவ/ ஆயுள்‌ 
"நமக்குக்‌ கூடிவிடும்‌” 

ர்‌ 


வ னப கடட த அச 
ரூபிகன்‌- -1716 1301151௦௦1. னை ௨. ஜான்‌ ஸெல்டன்‌- மற. கர்‌ 


பிட்சு 
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பயன்‌ இல்லாதது அன்னு என்றே நான்‌ கருதுகிறேன்‌. லர்‌ 
ஏரியின்‌ கரையிலிருந்து பார்த்தால்‌, கண்ணுக்குச்‌ சற்றே 
தெரிந்தபோதிலும்‌, அங்கு போய்ச்‌ சே முடியாததான 
ஒரு தீவு இருக்கிறது என்னு கற்பித்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
அந்த ஏரிக்‌ கரையிலிருக்து ஒருவர்‌ பார்த்தால்‌, அந்தத்‌ 
தீவின்‌ பொதுப்படையான ஸ்தல விவரங்களின்‌ முக்கியத்‌ 
தோற்றங்களில்‌ சிலவற்றை அவரால்‌ காணமுடியலாம்‌, 
அல்ல, எகோ ஒரு பி.ராணியாகவோ அல்லது வேறொன்‌ 
ரூகவோ இருக்கக்கூடிய இயங்கும்‌ உருவம்‌ ஓன்றை 
அவ.ரால்‌ மங்கலாகப்‌ பார்க்க முடியலாம்‌. அந்தத்‌ தஇவுக்கு 
அருகில்‌ அணுகுவதற்கு வேது ஒரு வழியும்‌ இல்லாமல்‌, 
அவர்‌ அந்த ஏரியின்‌ விளிம்போரமாக மட்டுமே சுற்றிச்‌ 
சென்று வெவ்வே௮ு கோணங்களிலிருந்து படங்களை 
வரையக்‌ கூடும்‌ என்று இருந்தால்‌, அப்படிக்‌ கவனிக்கும்‌ 
நிலத்தின்‌ முரடான படம்‌ ஒன்றை அவரால்‌ வமைய 
முடியும்‌. அவர்‌ செய்யக்‌ கூடியது இதற்கு . மேலாக 
ஒன்னும்‌ இல்லை என்அ நெடுங்காலம்வரை இருந்‌. துவரலாம்‌. 
ஆனால்‌, பிற்காலத்தில்‌ அவருக்கு ஒரு டெலிஸ்கோப்புச்‌ 
கிடைக்குமானால்‌, செய்திகளைக்‌ தவிர இன்னும்‌ பலவற்றை 
யும்‌ அதன்‌ மூலமாக அவரால்‌ தெரிக்அகொள்ள முடியும்‌, 
அவர்‌ ஓர்‌ அகாய விமானத்தின்‌ மீது ஏறித்‌ 'இவின்‌ 
மேலாகப்‌ பறக்கழுடியுமானால்‌, அந்தச்‌ இவில்‌ அடி. எடுத்து 
வைக்காமலே, அந்தத்‌ தீவின்‌ மிக ஈல்ல படம்‌ ஒன்றை 
வரைச்‌ அவிடவும்‌ முடியும்‌. இதைப்‌ போலவே, பத்திர 
களிலிருக்‌அம்‌, மறைந்து இடந்த நிலையிலிருந்து தொல்‌ 
பொருட்‌ கலைஞர்களால்‌ தேடி. வெளிக்‌ கொணரப்பட்ட 
ஞாபகார்த்தக்‌ கட்டடங்களிலிருந்தும்‌ இடைத்து ஓரிடசீ 
... ஸ்தல-விவரங்கள்‌ - %00தூஸ1ர்0௨] $6௨ந%பா௦2. பத்திரங்கள்‌ - பரரடனப்‌5, 


வட்‌ அசத்‌ கட்டடங்கள்‌ - ற0று015, தொல்பொருட்‌ கலைஞர்‌ - ஜூ௦20- 
02115, ்‌ டத 
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தில்‌ குவியும்‌ சான்றுகள்‌, சென்ற சுமார  இருநாது 
அண்டுகளில்‌, சரித்திர ஆரியர்களின்‌ : - ஓவ்வொரு 
தலைமுறையினருக்கும்‌ பற்பல சரித்திரக்‌ காலங்களைப்‌ பற்றி 
மேன்மேலும்‌ திருத்தமான சொற்‌ இத்திரங்களை அளிப்‌ 
பதற்கு உதவியிருக்கின்றன. பழைய யுகங்களைப்‌ பற்றிச்‌ 
செய்யப்பட்ட புனரமைப்புச்‌ : இத்திரங்களின்‌. உறுஇப்‌ 
பாட்டின்‌ அளவுகள்‌, இக்காலத்தைப்‌ பற்றியவைகளைப்‌ 
போலவே, இப்போது கிடைக்கக்கூடிய சான்றுகளின்‌ 
தொகையையும்‌ வகையையும்‌ பொறுத்து, மிகவும்‌ வேது 
படுசன்றன. ஒரு சரித்திர. ஆரியர்‌. மற்றச்‌ சரித இர 
அ9ரியர்களுக்கென்௮ எழுதும்‌ நூல்களில்‌ இதைப்‌ பற்றிச்‌ 
சந்தேகமே ஏற்படாதப்டி எழுஅகிறார்‌. அப்போது 
தமக்குக்‌ இடைத்துள்ள. செய்திகளின்‌ மூலங்களை அவர்‌ 
சுட்டுளொர்‌. தாம்‌ கூறிய விவ. ரணங்கள்‌ எவ்வளவு திருத்த 
மானவை என்னு 'ஏறக்குறைய மதிப்பிடுகிறார்‌. ஆனால்‌; 
விஞ்ஞானத்தில்‌ போலவே 'சரித்திரத்திலும்‌, . பாடப்‌ 
புத்தகங்களும்‌ பொதஜனங்களுக்கு என்றே எழுதிய 
வாற களும்‌ அவற்றில்‌ கூறப்பட்டிருக்கும்‌ மேடிவுகள 
எல்லாம்‌ எவ்வாறு நிர்ணயிக்கப்பட்டன என்பதைப்‌ பற்‌ 
௮இிகமாகச்‌ சொல்லுவதில்லை ஒரு சிறிதே கூறுகின்றன. 
அவற்றில்‌ உள்ள சந்தேகத்‌ தன்மையின்‌ அளவைப்‌ பற்றி, 
பெரும்பான்மையும்‌, அவை யாதொரு வகையான குறிப்‌ 
பையும்‌ அளிப்பதில்லை. அவற்றில்‌ அதத எங்கும்‌ 
மேலோங்கி நிற்கக்‌ காண்கிறோம்‌. 

பரிகாரம்‌. கூறுவதைக்‌ காட்டிலும்‌ குற்றம்‌ கண்டு 
பிடிப்பது மிக எளிது என்பது எனக்குத்‌ தெரியும்‌, 
எராளமான அடிக்‌ குறிப்புக்களையும்‌ புலமையைக்‌ காட்டும்‌ 
உபகரணங்களையும்‌ கொடு தி தால்‌, சாதாரண. மாணவருக்கும்‌ 


யுகங்கள்‌ - 600018. புன ரமைப்புச்‌ சத்திரம்‌ . 1௦000542100140, ந ட ௮2: 
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ரீதியிலுள்ள பத்திரச்‌ சான்று ஆகுமா என்பதை மதிப்பிடு 
வதில்‌ சமீப காலத்தில்‌ மிகவும்‌ வித்தியாசமான அபிப்‌ 
பிராயங்கள்‌ கூறப்பட்டிருப்பது அச்சரியமன்று, எந்த 
அ$ரியரும்‌ மகசம்பந்தமான சரித்திரத்தை எழும்போது 
மட்டுமன்றி, மற்றச்‌ : துறைகளில்‌ பல ஆயிரம்‌ ஆண்டு 
களுக்கு முன்‌ நிகழ்ந்த செய்திகளைச்‌ இித்திரித்துக்‌ காட்ட 
மூயலும்போதம்‌, பற்பல புலவர்களுக்கு இடையேயுள்ள 
அபிப்பிராய பேதங்களைக்‌ தெளிவாக எடுத்துக்‌ கூற 
வேண்டும்‌. காலத்தில்‌ நெடுந்தொலைவுக்கு அப்பாலுள்ள 
ஒரு காட்சியைப்‌ பற்றி அவர்‌ ஒரு வர்ணனை கூறினால்‌, அதன்‌ 
திருத்த நிலை எப்பேர்ப்பட்டது என்று, ஒரளவு உத்தேச 
மாகவாவஅ, அவர்‌ வாசகர்களுக்கு தெரியச்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. இத பலரும்‌ விரும்பத்தக்க விஷயம்‌, 
பூ தத்தூவ நூலின்‌ குறிக்கோள்களைப்‌ பற்றி 

ஆனபோர திலும்‌, விஞ்ஞானத்தைப்‌ பற்றி எழுதப்படும்‌ 
ஒரு நாலில்‌ இரண்டு குவியும்‌ அறிவின்‌ மற்றத்‌ துறை 
களுக்கு அளவுக்கு மிஞ்செ இடத்தைக்‌ கொடுப்பது நியாய 
மில்லை. சரித்தாரத்‌ அறையில்‌ எழுதப்படும்‌ வரலாறுகளை 
(முக்கியமாக மனக்‌ இளர்ச்சி அனுஸ்வரங்களை எழுப்பக்‌ 
கூடிய விஷயங்களைப்‌ பற்றிப்‌ பாரபட்சமாக எழுதப்படும்‌ 
வ ரலாஅ.களை) ஐயப்பாடுடையவா எவ்வாறு சந்தே$க்கக்‌ 
கூடும்‌ என்னு முன்னால்‌ குறிப்பிட்டேன்‌. இனி பூததஅுவ 
விற்பன்னர்களும்‌ தொல்‌ யிர்‌ நால்‌ விற்பன்னர்களஞும்‌ உப 
யோக்கும்‌ ஒப்புக்கோள்களையும்‌ முறைகளையும்‌ நுணுகி 
ஆராயலாம்‌ என்று எண்ணுகிறேன்‌. பூத்திதுவ விஞ்‌ 
ஞானத்தின்‌ சரித்திரத்தைப்‌ பார்த்தால்‌, பூமியின்‌ மேல்‌ 
௬ பூததீதுவ நால்‌ - வன பூதத்துவ நூல்‌ விற்பன்னர்‌ - ஐ௦010ஜ15ம்‌. 


தொல்லுயிர்‌ நால்‌ விற்பன்னர்‌ - றவி௰௦றம்‌010ஐ1க. பூமியின்‌ மேல்‌-ஒடு - 
கடத பாபம்‌. ்‌ 
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ஒட்டை ஆராய்க அுவந்தவர்களுக்கு இண்டு முக்கியமான 
'உத்தேசங்கள்‌ தூண்டுகோல்களாக இருந்திருக்கின்றன 
என்றுதான்‌ பூதத்துவ சாஸ்திரி அல்லாத ஒருவருக்குத்‌ 
தோன்றும்‌. ஒரு புறம்‌, மிக மிகப்‌ பண்டைப்‌ பழங்‌ 
காலத்தில்‌ நிகழ்ந்தவற்றைப்‌ புனரமைப்பாக. நிர்மித்துப்‌ 
பார்க்கவேண்டும்‌ என்னும்‌ அசை ஒரு காரணம்‌ என்பது 
தெளிவாகச்‌ தெறிகறஅ. இது பூதத்துவ-இயலைச்‌ சரித்‌ 
இரத்தின ஒரு விஸ்‌ தரிப்பாகக்‌ கருஅவதற்குச்‌ சமமானது. 
அனால்‌, பூதத்‌ அவ இயலில்‌ உள்ள கால இடைவெளிகள்‌ 
மிகப்‌ பிரும்மாண்டமானவை. ஆதலால்‌, அவைகளுக்கு 
ஏற்றபடி, இதில்‌ கிடைக்கும்‌ இத்திரமும்‌ மிச மிகத்‌ தெளி 
வில்லாமல்‌ இருக்கிறத. மறுபுறம்‌, இக்காலத்திய கவனக்‌ 
குறிப்புக்களை நன்கு வகைப்படுத்த வேண்டும்‌; அவற்றை 
ஓன்ரோடொன்றனு சம்பக்தப்படுத்தவேண்டும்‌, கவனக்‌ 
குறிப்புக்கசா மேன்மேலும்‌ குறித்து வருவதற்கு வழி 
காட்டிகளாக உள்ள பல கோட்பாடுகளையும்‌ ஸ்துதி 
நிபுணர்கள்‌. வளர்க்கும்படி. அவர்களுக்கு வழி காட்ட 
வேண்டும்‌ என்னும்‌ ௮சை தெரிகிறது. இந்த இடத்தில்‌ 
ஒழுங்குபடுத்திய உயிரியலை மிகவும்‌ நெருங்க அணுகுவது 
போல்‌ தோன்அகிறத. ஆனால்‌, வகைப்படுத்துவதற்கு அவ 
சியமான மனக்கோள்ககா£த்‌ தவிர நெடுங்காலம்‌ நீடிக்‌ 
திருக்கும்‌ காலத்திட்டம்‌ ஒன்றும்‌ இதற்கு வேண்டியிருக்‌ 
கிறது என்பதுதான்‌ வித்தியாசம்‌. பூததிதுவ நிபுணா 
கூறும்‌ கோட்பாடுகளும்‌ பெரிதும்‌ நிச்சயமில்லா இருக்கும்‌ 
சரித்திரப்‌ புன. ரமைப்புக்களாப்‌ போன்றவைதான்‌ என்‌ 
கருதவேண்டுமா ? அல்லத; மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ 
என்றே அவைகளைக்‌ கருதி, பூகத்துவத்தை ஒரு விஞ்ஞா 


புனரமைப்பு - 1௦001817ம0ங்1௦1, விஸ்தரிப்பு _ ஜந்ம... ஒழுங்குபடுத 
திய உயிரியல்‌ - 83781 11௦ 15101௦ஹு. த 
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னக்‌ கர்ரியமாக வளர்ப்பதற்கு அவை எந்த அளவுக்குத்‌ 
அனை செய்கின்றனவோ அந்த அளவைக்‌ கொண்டு 
அவைகளை மஇப்பிடுவதுசான்‌ மேலான முறையா ? 
பாமர வாசகர்களுக்கோ அல்லது ஆரம்ப மாணவர்‌ 
களஞுக்கோ பூகத்துவ-இயலைச்‌. சாதாரணமாக எடுத்தக்‌ 
கூறும்போது, அகத விஷயமும்‌ சரித்திரமும்‌ ஓரே படியில்‌ 
இருப்பவை போலவே பாவிக்கப்படுகின்றன. அனால்‌, என்‌ 
பூதத்துவ-இயல்‌ நண்பர்கள்‌ ' என்மீது கோபித்தாலும்‌ 
கோபிக்கட்டும்‌ என்னு துணிந்து, :பூதத்துவ-இயலைப்‌ 
பூமியின்‌ சரித்திரத்துக்குச்‌ சரிசமமாகப்‌ பாராட்டுவது 
பாமரரை ஏமாற்ளாதா?? என்னு நான்‌ கேட்பேன்‌. மானுட, 
சரித்திரத்தில்‌, பூசத்‌ அவ-இயலின்‌ கோட்பாடுகளைப்போல்‌ 
ஈரொட்டான நிலையிலுள்ள விஷயங்கள்‌ தெரியவந்த 
எந்சுப்‌ பக்தியைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சியையும்‌, விவேகமுறை 
யாகப்‌ பார்க்கும்போது, அதிக ம இப்புள்ளதாகக்‌ கருத - 
முடியாது, சரித்திர நிகழ்ச்சிகளைப்‌ பற்றிய அறிவானது, 
விஞ்ஞானத்‌ துறையில்‌ விசாலமான காரியக்‌ -குற்பிதக்‌ 
கொள்கைளுக்கு அறிகுறிகளாக உள்ள பாவனைகளைப்‌ 
போல்‌,. நிச்சயமில்லாக்‌ தன்மைகளை ஓரளவு உடையதாக 
இருக்குமானால்‌, *ஈமக்கு அது ஆயுளை கூட்டித்‌ தராது”, 
பூதத்‌ அவ-இயலைப்‌ பார்த்தால்‌, ௮௮ சரித்திரத்தைக்‌ காட்டி 
லும்‌ உயிரிலையே மிகவும்‌ அதிகமாக ஓதீதிருப்பது போல 
வும்‌, அசன்‌ முறைகளைப்‌ பார்த்தால்‌, ௮௮ பெளதிகத்தை 
யும்‌ : இரசாயனத்தையுமே மேன்மேலும்‌ ஒத்திருப்பது 
போலவும்‌ எனக்குத்‌ தோன்னுகிறது. வாஸ்‌ தவத்தில்‌, 
1600௧கஞப்‌ பிறகு பூதத்துவ விஞ்ஞானக்களில்‌ வளர்ச்சி 
பெற்றுள்ள இல முக்கியமான பொதுக்‌ கூற்றுக்களை நாம்‌ 
எடுத்துக்கொள்ள முடியும்‌. வாயுமண்டல மனக்கோளையும்‌, 


பொதுக்கூ ற்‌.று - 26ர6க118வ1%1071. 
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புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாட்டையும்‌; கலோரிகப்‌ பாய்‌ 
பொருளையும்‌, அணுக்‌ கோட்பாட்டையும்‌ நாம்‌ பகுதி 
தாராய்ர்ததுபோல்‌ அதையும்‌ கவனிக்க முடியும்‌. 
பரிசோதனை விஞ்ஞானியின்‌ மனக்கோட்‌ திட்டங 
களைப்‌ போலவே, பூதத்துவ நிபுணரின்‌ மனக்கோட்‌ 
இட்டங்களும்‌, ஒன்றரை நாற்னாண்டுக்‌ காலமாக, மாறியும்‌ 
பரிணமித்தும்‌ வக்‌இருக்கின்றன. ஆனால்‌, அந்தக்‌ கோட்‌ 
பாடுகளே இல்லாமலிருந்தால்‌, ஒன்றோடொன்று பொருதி 
தம்‌ இல்லாதவையாக உள்ள அனுபவ-வாயிலான எடுகோளி 
களின்‌ ஒரு தொகுதி மட்டும்தான்‌ இருந்திருக்கும்‌. அவை 
களின்‌ பயன்விளாக்கும்‌ தன்மையைப்‌ பற்றி எவ்வினாவும்‌ 
தோன்றியிராது. பெளதிகர்கள்‌, இரசாயனிகள்‌, உயிரியல்‌ 
நிபுணர்கள்‌ ஆகியோர்களின்‌ மனக்கோட்‌ இட்டங்களைப்‌ 
போலவே பூதத்துவ நிபுணரின்‌ மனக்கோட்‌ திட்டங்களும்‌ 
பயன்‌ விளைவிப்பவையாக இருக்கிருக்கின்றன. அவைகளால்‌ 
புதிய விஞ்ஞானக்‌ கவனக்‌ குறிப்புக்கள்‌ உண்டாயிருக்‌ 
இன்றன. இன மட்டும்‌ அன்று; விலை மதிப்புள்ள தாதுகி 
களாஇய நிலக்கரியும்‌ பெட்ரோலியமும்‌ அகப்படும்‌ இடம 
களாத்‌ தெரிந்துகொள்வது போன்ற நடைமுறைக்‌ காரியங்‌ 
களில்‌ அனுபவ-அறிவின்‌ அளவைக்‌ குறைப்பதிலும்‌ அவை 
பயன்‌ விளைவித்திருக்கின்‌ றன. வெளியிடங்களில்‌ எவை 
௧௭ எல்லாம்‌ கவனித்துக்‌ குறிக்கக்கூடும்‌ என்பதன்‌ மூல 
மாக மட்டும்‌ அன்றி, சோதனைச்சாலைகளிலும்‌ என்ன 
பரிசோதனைகளா எல்லாம்‌ நிதழ்த்தக்கூடும்‌ என்பதன்‌ 
மூலமாகவும்‌ இந்த நூற்றாண்டில்‌ பூசத்‌ துவ-இயலைச்‌ சார்ந்த 
கோட்பாடுகளின்‌ பயன்‌ விளைக்கும்‌ தன்மையை அளவிடக்‌ 
கூடும்‌. வெளியிடங்களில்‌ கவனித்துக்‌ குறிக்கப்படும்‌ பல 
." புளொஜில்டான்‌ கோட்பாடு - 11௦10181௦1) 11601]. கலோரிகப்‌ பாய்‌ 


பொருள்‌-0௨1010 11010. அணுக்கோட்பாடு - 8ங௦றமர்‌0 196007. தா துர ௦781- 
நிலக்கறி - 0081, பெட்ேரராலியம்‌ - 19%2012ம1ம. - 
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விஷயங்கள்‌, பற்பல இடங்களில்‌ புவி-ஈர்ப்பு நிலை- எண்ணின்‌ 
விபரீதங்களைக்‌ கண்டுபிடிப்பதையும்‌ பூமியின்‌ உட்பரப்பின்‌ 
மேல்‌ - அடுக்குக்களின்‌ ஊடாக நில அ.இர்ச்சு அலைகளின்‌ 
வேகங்களைக்‌ குறிப்பதையும்‌ போன்று, பெரும்பான்மையும்‌ 
பெளதிக அளவுகளாக இருக்கின்றன. நவின பூதத்துவ- 
இயலின்‌ மனக்கோள்கள்‌ மானக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ 
அஇியவை கோன்றிய முறை மற்ற இயற்கை விஞ்ஞான ங்‌ 
களில்‌ அவை தோன்‌ றிய முறையைப்‌ போலவே இருக்கிறத 
_-உத்தேசக்‌ கருத்துக்கள்‌, ஊகமுறை அனுமானம்‌, விசால 
மான காரியக்‌ சற்பிசச்‌ கொள்கைகள்‌, கவனக்குறிப்புக்கள்‌ 
அகிய எல்லாம்‌ இதிலும்‌ ஒன்ளுகச்‌ சேர்ந்தே காணப்‌ 
படுகின்றன. 
பூதத்துவ-இயல்‌, தொல்லுயிர்‌ நூல்‌ ஆகியவற்‌: 
நின்‌ சரித்திரம்‌ என்னும்‌ நாலை இந்த நாற்னாண்டின்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ கார்ல்‌ வான்‌ ஸிட்டெல்‌ எழுதினார்‌: அதில்‌ 
பூதத்‌ துவ- இயலில்‌ வீரபுருஷ யுகம்‌” என்னு ஒன்றைக்‌: 
கூறி, ௮௮ 1790 முதல்‌ 18920 வரை உள்ள காலம்‌ என்னு 
சுட்டுகிளார்‌. இந்தக்‌ காலத்தின்‌ அறிகுறிகள்‌ என்னவெனில்‌, 
கற்பனைக்‌ கருத்துக்களைச்‌ சிறிதும்‌ ஏறிட்டுப்‌ பாராமலிருப்‌: 
பம்‌, வெளியிடங்களிலும்‌ சோதனைச்சாலையிலும்‌ புதிய 
கவனக்குறிப்புக்களையும்‌ புதிய உண்மைகளையும்‌ சலிப்படை 
யாமல்‌ தேடுவதில்‌ மிகத்‌ தீவிரமாக முயலுவதம்‌ ஆகும்‌. 
இந்தப்‌ புதிய நோக்கின்‌ பயனாகப்‌ பூதத்‌ அவ- இயலின்‌ 
வளர்ச்சி புத்துயிர்‌ பெற்றது. ஸர்‌ சார்ல்ஸ்‌ லையெல்‌) தாம்‌ 
எழுதிய பூதத்துவ இயலின்‌ தத்துவங்கள்‌ என்னும்‌ 
புகழ்பெற்ற நாலில்‌, ஈவின பூதுதிதுவ இயலின்‌ பரிணாமத்‌ 
- புவி-சர்ப்பு - நிலை எண்‌ - ஜூஷர்ந்லர்ம்ெக] ௦௦றக(வாம்‌. பூதத்துவ - இயல்‌ 7 
8௦01௦ஸூ. தொல்லுயிர்‌ நூல்‌ - ௧16004௦103. கார்ல்‌ வான்‌ ஸிட்டெல்‌ - கோ1 
3௦. தீர்க்க. வீரபுருஷ யுகம்‌ - 1201௦ ௨2௦ ( பெரியோர்‌ வாழ்நீது அருஞ்‌ 


"செயல்ககா இயற்றிய காலம்‌). ஸர்‌ சார்ல்ஸ்‌ லையெல்‌ - 84 வ 1 ந]. 
பூதத்துவ இயலின்‌ தத்துவங்கள்‌ - 7/8 171700016௪ 07 020/0[3/- 


476 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
தின்‌ மானுகாலம்‌ சற்றுப்‌ பிந்தி நிகழ்க்ததாக மதிக்கிஞுர்‌. 
பூதத்துவ சங்கம்‌ ஸ்தாபிக்கப்பட்டது எவ்வளவு முக்கிய 
மான காரியம்‌ என்பசைப்‌ பற்றி அவர்‌ கூறுகிறார்‌. மேற்‌ 
கூறிய ஜெர்மானிய பூகத்துவ நிபுணர்‌ கற்பனையைப்‌ பற்றி 
எவ்வளவு அவநம்பிக்கை கொண்டாரோ அவ்வளவு அவ 
நம்பிக்கையைத்‌ தாமும்‌ கொண்டிருர்கதாகக்‌ குறிப்ப 
தற்கு அந்த நாலின்‌ 1878 பதிப்பில்‌ €ழ்க்கண்ட சொற்‌ 
களை வழங்குகிளுர்‌ உ. 

£வல்கன்‌ கட்ச, நெப்டியூன்‌ கட்டு என்ற முரண்பா 
டுள்ள இரண்டு கட்டிகளின்‌ விவாதங்கள்‌ மிகவும்‌ மும்முர 
மாக கடத்தப்பட்டன. அகையால்‌, இக்தப்‌ பெயர்களே 
வசைச்‌ சொற்களைப்‌ போல அ௮இிவிட்டன. இந்த இரண்டு 
கட்சியினரும்‌ தங்கஞுடைய விவாதத்தைப்‌ பலப்படுத்‌ 
,தவோ, அல்லது தங்களுடைய எதிரிகளுக்குக்‌ தொந்தரவு 
கொடுக்கவோ பயன்படக்கூடிய வழக்குக்களைத்‌ தெடிப்‌ 
'பெ௮வகில்‌ அதிகக்‌' கருத்துள்ளவர்களாக இருந்தார்களே 
ஒழிய, உண்மையைத்‌ தேடிக்‌ காணுவதில்‌ அவ்வளவு கருச்‌ 
அள்ளவர்களாக இல்லை. கடை௫யாக, ஒரு புதிய ஆராய்ச்சி 
வாக்கம்‌ தோன்றிற்று, ௮௮ மிகவும்‌ கடுமையான, பாச 
பட்சமில்லாத நடுகிலையை உடையதாக இருந்த. கட்சிப்‌ 
பிரதிகட்கெளின்‌ கொள்கைகளைப்‌ பற்றி அதற்குச்‌ சிறிதும்‌ 
அக்கறையில்லை.........விஷயங்களைக்‌ கவனித்அக்‌ குறிப்ப 
இலேயே தன்‌ மூமூ முயற்சியையும்‌ கருத்தோடு செலுத்த 
வேண்டும்‌ என்னு ௮ தீர்மானித்தது. முன்னால்‌ சண்டை 
யிட்ட கட்சிகளின்‌ மிதமிஞ்சிய மனநிலையால்‌, அதற்கு ஒரு 
பிரதிக்கரியையாக, மிகமிக எச்சரிக்கையாக கடக்கும்‌ மன 
ஸலிலை ஒன்னு ஏற்பட்டது........ 





பூததீதுவ சங்கம்‌ - 0601௦21௦௨1 8061. கற்பனை - 25011214௦9, 
-வல்கன்‌ கட்சியினர்‌ - நயப்வர்க18. நெப்டியூன்‌ கட்சியினர்‌ - 3] யர்218. ் 


பண்டை ஆராய்ச்சி . 477. 

“அனால்‌, கொள்கைகளை அமைப்பதற்கு மனமில்லா 
திருந்த இந்த நிலை சற்றே அளவுக்கு மிஞ்சியதாக இருந்த 
போதிலும்‌, அக்தக்‌ காலத்திலே, “பூமியைப்‌ பற்றிய கோட்‌ 
பாடுகள்‌?” என்னு சொல்லப்பட்ட கோட்பாடுகளை அமைப்‌. 
பதற்கான எல்லா முயற்சிகளையும்‌ கடத்தாமல்‌ நி௮ த்தி 
வைப்பகைக்‌ காட்டி லும்‌, நல்ல காரியம்‌ வேறொன்றும்‌ 
இல்லை என்று சொல்லவேண்டும்‌. ஏ. சாளமான புதிய எடு 
கோள்களைத்‌ தரட்டித்‌ தொகுப்பது அவசியமாக இரு£த௮. 
1807ல்‌ ஸ்சாபிக்கப்பட்ட லண்டன்‌ ௩௧ பூதத்‌ அுவ சங்கம்‌ 
இந்த விரும்பத்தக்க காரியம்‌ நிறைவேறுவதற்கு அனுகூல 
மாக உதவி செய்தது. :சவனக்குறிப்புக்களை எராளமாகப்‌. 
பெருகச்‌ செய்து' பதிவு செய்யவேண்டும்‌; பின்பு, எப்‌ 
பொழுதோ வருங்காலத்தில்‌ முடிவுகள்‌ ஏற்படும்‌ என்று: 
பொதுமையோடு காத்இருக்கவேண்டும்‌”: இதுவே அவர்கள்‌. 
திட்டமிட்டுக்‌ கொண்ட குறிக்கோள்‌. பூதத்‌. அவ-இய 
லக்கு ஒரு பொதப்பட்ட ஒழுங்கை அமைப்பதற்கு நல்ல. 
காலம்‌ இன்னும்‌ பிறக்கவில்லை என்பதும்‌, வருங்காலத்தில்‌ 
பொ௮ப்படக்‌ கூறுவதற்கு வேண்டிய விஷயங்களைச்‌ சேக 
நிப்பதில்‌ எல்லோரும்‌, மற்றக்‌ சாரியங்களை யெல்லாம்‌ 
ஓனஅக்கிவிட்டு பல வறு காலம்‌ முழுமனக்கதோடு ஈடு 
படவேண்டும்‌ என்பதும்‌. அவர்கள்‌ அடிக்கடி. வழங்கி வந்த 
வசனங்கள்‌. இந்தத்‌ தத்துவங்களை அவர்கள்‌ கைவிடா 
மல்‌ ஓரே ராகப்‌ பின்பற்றி வந்தபடியால்‌, அவர்களின்‌ 
மீதிருந்த து ரபிப்பிராயங்கள்‌ எல்லாம்‌ இல வருஷங்களில்‌ 
தளர்ச்சியடைந்துவிட்டன. **அநத விஞ்ஞானம்‌ ஆபகீ௮க்‌ 
இடமான; கானல்‌ நீரைத்‌ தேடுவது போல்‌ அசாத்திய 
மானது”? என்னு கூறப்பட்ட குறையையும்‌ நீக்கிவிட்டனா்‌.” 


ணன கபக்‌ ல பூதத்துவ சங்கம்‌ - 0201021081 


800193. ௦8 1,௦40. 
பொதுப்பட்ட ஒழுங்கு - 2000௨1 8$/790010 ்‌ 











பண்டை ஆராய்ச்சி 48% 
ஐயப்பாடும்‌ அவர்களுக்கு இல்லவே இல்லை. பூமியின்‌ மேல்‌ 
ஐட்டின்‌ தற்கால அமைப்பை நிர்ணயிக்க பழங்கால 
நிகழ்ச்சிகள்‌ என்ன காலக்ெம.த்தில்‌ நிகழ்ச்‌ திருக்கன்றன 
என்னு கண்டுபிடிப்பது சாத்தியம்‌ என்று ஈம்பாதவ.ராக; 
எக்காலத்திலும்‌ எந்தப்‌ புகழ்பெற்ற பூதத்‌ அவ நிபுணரும்‌ 
இருந்ததாகத்‌ தெரியவில்லை. பூதத்‌. துவ நிபுணர்கள்‌ பலரும்‌ 
கொண்டுள்ள இவ்வகையான நம்‌ ரிக்கையை விவேகமும்‌ 
அண்டையிலிருக்‌.து ஆதரிக்கிற.௮. மூன்று பரிமாணங்களை 
உடைய உலகம்‌ ஓன்௮ இருக்கிற ஆ, அவ்வுலகில்‌ தம்மைதி 
தீவிர மற்ற மக்களும்‌ இருக்கிறார்கள்‌ என்பதைப்‌ பற்றிப்‌ 
புத்தியள்ள எவரும்‌ எப்படிச்‌ சந்தேகிக்கவே முடியாதோ 
அகைப்‌ போலவே, பூமிக்கும்‌ முற்காலம்‌ என்று ஒன்து 
இருந்‌ திருக்ற ஆ என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகப்படுவ தற்கும்‌ 
இடமே இல்லை என்று எல்லோரும்‌ ஒப்புக்கொண்டாக 
வேண்டும்‌. இ இப்படியிருந்தால்‌, இந்த முற்காலத்தில்‌ 
என்ன நடந்தது என்னு மானதமாகக்‌ கற்பனை செய்யலாம்‌. 
அல்லது. அதற்கும்‌ மிக நெடுங்காலத்‌ அக்கு முன்னால்‌ 
என்ன நடந்தது என்பதைப்‌ பற்றிய சான்றுகலாத்‌ 
தேட முயலலாம்‌. பூதத்‌ துவ நிபுணர்களின்‌ மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களின்‌ ஓர்‌ அடிப்படையான பகுதியாகக்‌ காலம்‌ 
என்னும்‌ உப்பையும்‌ நாம்‌ சேர்த்‌ அக்கொள்ளவேண்டும்‌ 
என்று. விவேசு முறையும்‌ விஞ்ஞான முறையும்‌ ஒருங்கு 
விளக்குடின்றன. 

பைபிளின்‌ பழைய ஏற்பாட்டில்‌ இருஷ்டியைப்‌ பற்றிக்‌ 
| கூறியிருக்கும்‌ வ.ரலாற்றை அ தில்‌ கூறிய சொற்பி.ரகாரமே 
ஒப்புக்கொள்ளவேண்டும்‌ என்த இறிஸ துவ நாடுகளில்‌ 
இருந்துவந்த நம்பிக்கை பூதுத்‌.துவ-இயல்‌ ஆதியில்‌ வளர்‌ 
வதற்குக்‌ தடையாயிருந்த காமணங்களில்‌ ஒன்று என்ப 
1: கப்ப தக்ுய ஏற்பாடு - 014 7 0ஷந்ஹபரம்‌. 
வி.31 


482 வீஞ்ஞ்னமும்‌- விவேகமும்‌ 


'எல்லோரும்‌' துறந்த: விஷயம்‌, “ பிதினேழாம்‌: நூற்றாண்டில்‌ 
வாழ்ந்த பிரதம்‌. மதகுரு. அஷர்‌" 'இருஷ்டியின்‌ நாசைக்கூடக்‌ 
சண்க்கிட்டு,. அது இ! மூன்‌ 4004ல்‌. "நிகழ்ந்ததா என்று 
கூறினார்‌. பிக்கொன்பதாம்‌' அரற்ருண்டின்‌: முற்பகுதி. வரை 
யிலும்கூட) மிகவும்‌ ஈன்கு “விஷயம்‌ தெரியா தவர்களாயும்‌ 
புத்திசாலிகளாயும்‌ உள்ள குடிமக்களில்‌” எத்தனையோ 
பேர்கள்‌ அவர்‌ கூறிய சாலக்‌ குறிப்பை * "ஈம்பிவந்தார்கள்‌. 
ஹத்தனை. பேர்‌ அதை ஈம்பியது” ஆச்சரியம்‌ தான்‌. முதலில்‌ 
பர்ஸில்களைச்‌' ' “சேகரிக்கத்‌ * *தொடங்கியவர்களில்‌ ப்லர்‌ 
துந்தாலில்‌ பிரளயத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கூறிய வரலாற்றை 
முற்றும்‌ நிஜம்‌ ” என்றே”. நம்பி ' வந்தார்கள்‌. ஆனால்‌ 
பதினெட்டாம்‌ தாற்னுண்டுத்‌ தொடக்கத்தில்‌, பாஸில்கள்‌ 
எனப்படும்‌ இந்த" வி௫த்திரப்‌ (பொருள்கள்‌ முற்காலத்தில்‌ 
வாழ்ந்த பிராணிகளின்‌ எச்சங்கள்‌ என்பதைப்‌ பலரும்‌ 
பொதுப்பட ஒப்புக்கொண்டார்கள்‌. ஆயினும்‌, இவை 
பைபிள்‌ நூலில்‌ கூறப்பட்ட [9 ரளய வெள்ளத்தை ரசப்‌ 
படுத்தும்‌ சான்றுகள்‌ என்னு அவர்கள்‌ நினை த்தார்கள்‌; 
பெரும்பான்மையாக மற்றத்‌" துறைகளைக்‌ காட்டிலும்‌ மிகப்‌ 
பெரும்‌ அளவில்‌ இர்த விஞ்ஞானத்‌. துறையில்‌ ஆ இக்காலக்‌ 
கற்பனைக்‌ சுருத்துக்களும்‌ வேதாந்த இத்தாந்‌ தங்களும்‌ 
மிகச்‌. திக்கலாக ஒன்றோடொன்று பின்னிக்‌ இடந்தன. 
இந்த்‌” நாரளிலும்கூட . ஐயப்பாடுடைய ஒருவர்‌ பாஸில்‌ 
களின்‌ தன்மையைப்‌ பற்றித்‌ தமக்குள்ள சந்தேகங்களை 
ஈவினத்‌ தொல்லுயிர்‌ நூல்‌. விற்பன்‌ னர்‌ ஒருவரிடம்‌ அழுத்திக்‌ 
கூறி விடை கேட்கலாம்‌, “அப்போது அவருக்கு அனேக்‌ 
மாகப்‌ பின்வருமாறள்ள்‌”. விடை கடைக்கும்‌ : இந்தப்‌ 
பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ 'வர்ஸ்‌ தவத்தில்‌ - முன்னால்‌. உயிரோ 
* - பிரதம ம்த குரு அஷர்‌ - நர ஸா: எச்சங்கள்‌ - வப்‌ ஆதிக்‌ 


காலக்‌ கற்பனைக்‌ கருத்துக்கள்‌ - 6௨1] ம்‌ 10௦8. வேதாந்த சித்தா ந்‌ 
தங்கள்‌ - 410௦010210] 4௦0நர1௦, * 
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ட.ருந்த தாவரங்கள்‌, பிராணிகள்‌: ஆஇய்வற்‌ 1ன்‌: எச்சப்‌ 
- பொருள்கள்‌. : சமீப.காலத்‌ துக்கு மூன்னாஷ்‌ ;ாணலிலோ 
 மண்ணிலோ படிந்த இக்காலத்‌, தாவரங்களையும்‌: பிராணி 
களையும்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டும்‌. எச்சங்களுக்கும்‌ இப்போது 
நமக்குக்‌. தெரியாமலிருக்கும்‌- எத்தனையோ!  இன்ற்களைச்‌ 
சேர்க்க மற்றப்‌ பாஸில்களுக்கும்‌ ஒரு: தொடர்ச்சி காரணப்‌ 
படுகிறது; அகன்‌ மூலமாக, இதை ' நிரூபிக்க முடிகிற. 
உதாரணமாக, . அந்தச்‌ சந்தேகப்‌ . ,பேர்வழியின்‌ ' கண்‌ 
எதிரே ஸைபிரியாவில்‌” உறைபனி மூடிய தூத்‌ திரட (வெளியில்‌ 
கண்‌ டுபிடி க்கப்பட்ட: மயி 'செறிக்த காண்டாமிருகம்‌, 
பழங்கால: “ஐ ராவ தம்‌? ஆகியவற்றின்‌ நிஜத்‌ தசையையும்‌ 
உராமத்தையும்‌ நேருக்கு ' நேம்க வைத்துக்‌ காட்டலாம்‌. 
இப்படிக்‌ காணப்படும்‌ மாதிரிப்‌ பொருள்கள்‌ - முன்னொரு 
காலத்‌தில்‌ இந்தச்‌ சமவெளிகளில்‌. :இிரிக்த. பிராணிகளின்‌ 
எச்சங்கள்‌ என்பதை முக்க அவருக்குக்‌ கூட மனம்‌ துணி 
யாது; இதுவே விவேகச்‌ செயலாகும்‌. இதை அவர்‌ ஐப்புக்‌ 
கொண்ட பின்‌, அவசை மெல்ல மெல்ல, படிப்படியாக, இக்‌ 
காலத்இல்‌ காணப்படும்‌ பிராணிகளை ஓத்த பிராணிகளின்‌ 
எலும்புகள்‌ அடங்கியவையாயும்‌ மேன்மேலும்‌ பழூமை 
மிகுந்தவையாயும்‌ உள்ளா அடுக்குக்களையும்‌. காணும்படி 
அழைத்துச்‌ சென்று காட்டக்கூடும்‌. . முன்‌. வாழ்ந்தவை 
பாயும்‌ இப்போது அற்றுப்போனவையாயும்‌ உள்ள இனவ 
களின்‌ எச்சங்களே: இவை என்பதைப்‌ ய்ற்றி ஒருவரும்‌ 
சர்தேகப்படமாட்டார்கள்‌;. அதைப்‌... பற்றி ஒருவரும்‌ 


வினவவும்‌ மழட கரட்‌. 





£.. ஸைபீரியா - 8100... ரஷியாவின்‌ ஒரு பகுதி. உறைபனி மூடிய தந்திர 
வெளி - 11:0201 நறு. ஸைபீரியாவின்‌ வட. "பகுதியில்‌ பாசி படர்ந்த 
சேத்று நிலம்‌, மயிர்‌ செறிந்த காண்டாமிருகம்‌ - ஜவ 3310006108... தரா 


வதம்‌ - தடட ப்‌ லவ்‌ ஆ கள்‌ ரு சேம பயம ஆட 
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கட்களின்‌ பாத்தியாபாத்தியங்களை மிகவும்‌ , எச்சரிக்கை 
யோடு  பகுத்தாராய்பவர்களும்கூட, பல பிரதேசங்களில்‌. 
இரட்டப்பட்ட கவனக்குறிப்புக்களிலிருந்‌.அ இடைத்த, 
எடுகோள்களோடு இவை மிகவும்‌ இணங்கியிருக்கின்றன. 
என்றம்‌, அகையால்‌, இவை ருசுப்படுத்தப்பட்டுவிட்டன. 
என்று : ஏற்றுக்கொள்ளலாம்‌ என்றும்‌ சந்தேகமின்றி 
ஒப்புக்‌ கொள்ளுவார்கள்‌. ப 

ஆனபோ திலும்‌, பூதத்துவ-இயலின்‌ வளர்ச்சி -கே்‌ 
போக்காகச்‌ செல்லவில்லை. முன்னால்‌ பெளதிகத்திலும்‌ 
இரசாயன த்திலும்‌ இப்படித்தானே. இருந்தது ்‌ சென்ற 
நூற்றைம்பது வருவுங்களாகப்‌ பூதத்‌.துவ-இயலில்‌ உள்ள 
கோட்பாடுகளின்‌ சரித்திரத்தை மேலும்‌ விசாரித்தால்‌, 
இத்தகைய கஷ்டங்களில்‌ சிலவற்றைக்‌ காணமுடியும்‌. 
ஹட்டன்‌ என்பவர்‌ தொடங்கிவைத்த ஒரியல் தன்மைக்‌ 
கொள்கை என்னும்‌ இத்தாந்தத்தை ஸர்‌ சார்ல்ஸ்‌ லையெல்‌. 
மிகவும்‌ பலமாகப்‌ பிரசாரம்‌ செய்துவந்தார்‌. “பிரதேசப்‌ 
பகுதிகளின்‌ இக்காலத்‌ தோற்றங்களை விளக்க வேண்டு 
மானால்‌, இந்காளில்‌ அறியப்பட்டுள்ள நிகழ்ச்செளைப்போல்‌ 
அல்லாமல்‌, வேணு விதமான பேராபத்தான நிகழ்ச்சிகள்‌ 
பண்டைக்‌ காலத்தில்‌- நிகழ்ந்திருக்க வேண்டும்‌ என்னு 
கற்பனை செய்துகொள்ள வேண்டும்‌' என்று வழங்கிய. 
அபிப்பிராயத்தை ஆட்சேபிப்பதே அவருடைய ஞீ றிப்பான 
_ கருத்தாக இருந்தது, முன்னால்‌ கூறிய வல்க்கன்‌ கட்சி 
பினரும்‌ நெப்டியூன்‌ - கட்டியினரும்‌ கொண்டிருந்த 
கற்பனைகளுக்கு விரோதமாக ஏற்பட்ட பிர இக்கிரியையின்‌ 
ஒரு பகுதியே இது. 


ஹட்டன்‌ - 1107௩௦, ஒரியல்தன்மை - ர12௦யரப்க்கார்வார்கப்‌. (பக்கம்‌ 5037 


அடிக்‌ குறிப்பு) ஸர்‌ சார்ல்ஸ்‌ லையெல்‌ - 842 மேவ165 1.3௨11. பிரதேசப்பகுதி - 
1வ1050௨6. பிரதக்கிரியை - 1௦௨01100. பேராப த்தான - 08௩௨500111, 


486 விஞ்ஞானமூதந்‌ விவேகமும்‌ 

"காற்று, நீர்‌: அ௫யவற்றின்‌ அரிமானம்‌, ஏரிகளிலும்‌ 
கடல்களிலும்‌ அடுக்கடுக்காகப்‌.பொருள்கள்‌ படிதல்‌, பாறை 
களின்‌ இயற்கைத்‌ தேய்வு, வெளிப்புறங்களில்‌ ஜாக்கிரதை 
யாகசீசெய்யப்படும்‌ கவனக்குறிப்பால்‌ எளிதில்‌ நிருபிக்கக்‌ 
கூடிய வி தமான: ஓ தாற்றங்கள-- அகிய இவை எல்லாம்‌ 
தான்‌ மிசவும்‌ முக்கியமானவை என்னு. ஓையெல்‌ வற்புஅதீ 
தினார்‌. ஆனால்‌, பேமாபத்துக்‌ கோட்பாடுகளுக்கு விசோத 
மான பிரதிக்கிரியைகளை: . லையெல்‌ அளவுக்கு மிஞ்சிப்‌ 
புகவிட்டார்‌. ஆதலால்‌, அவர்‌ ஸ்தாபித்த அந்த நிலையை 
விட்டுப்‌ பிற்காலத்திய பூதத்துவ நிபுணர்கள்‌ பின்னிட 
வேண்டி... வந்தது. பூதத்துவ-இயல்‌ தொழிலில்‌ உன்னத. 
நிலையில்‌ உள்ள. ஒருவர்‌ சமீபத்தில்‌, *ஓரியல்‌- தன்மைக்‌ 
கொள்கை என்றென்றும்‌ மூற்றும்‌ உண்மையான கொள்கை 
அன்று என்று _ எமுதியிருக்இஞர்‌. மேலும்‌ அவரி 
“நம்முடைய மனச்சாட்டு இடங்‌ கொடுக்கும்வரை மட்டுமே 
நரம்‌ ஓரியல்‌-கன்மைக்‌ கொள்கையை விடாமல்‌. ப்ற்றிக்‌ 
கொண்டிருக்க. வேண்டும்‌? என்கிரார்‌. பரிசோதனை விஞ்‌ 
ஞானிகளுக்கும்‌ -இசை யொத்த பிரச்சனைகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. உயிருக்கும்‌ கொகித்தலுக்கும்‌ உள்ள உறவைம்‌ 
பாஸ்டியர்‌ மட்டுக்கு மிஞ்டு எளிதாக்கியது இப்போது 
நினைவுக்கு வருகிறது (பக்கம்‌ 990). ஆனால்‌, மக்களுக்கு 
என்றே எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ பூதத்துவ-இயல்‌ .வரலா௮ 
ஒன்றில்‌, நூற்றுக்கணக்கான மில்லியன்‌ வருஷங்களுக்கு. 
முன்னால்‌ பாறைகள்‌ எப்படி. இயற்றப்பட்டு வந்தனவேஈ, 
அப்படியேதான்‌. இக்காலத்திலும்‌ அவை இயற்‌ றப்பட்டு 
வருகின்றன ” என்னும்‌ கூறியிருக்கிளார்‌. அந்த விவ.ரணத்‌. 
கைப்‌, படித்தால்‌, நாம்‌ எளிதில்‌ ஏமாந்து போகக்‌ கூடும்‌. 





காற்று - எர. அரிமாணம்‌ - 67058400. இயற்கைத்‌ ட. ... 


102. வெளிப்புலன்‌ - 31818, கொதித்தல்‌ - 89ரற09றந்கர்ம்0, - 
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ஒரியல்‌-தன்மைகொள்கையின்‌ ஓப்புக்கோள. என்‌:று வைத்‌) 
ன்க்கொண்டால்‌ இதை ஒரு விஞ்ஞான. விவரணம்‌, என்‌௮) 
கூறலாம்‌. ஒரு. மூலகத்தில்‌ உள்ள: எல்லா... அணுக்களும்‌. 
முற்றொருமை உள்ளவை .என்‌ னும்‌ டால்ட்டனின்‌ பாவனை, 
யோடு. இதை ஒப்பிடலாம்‌...  அனால்‌,. “செந்நிறப்‌. பா.த.ர௪, 
ஆக்ஸைடை வெப்பறாறச்‌.. செய்தால்‌, : ௮.௮. பாதாசத்‌. 
தையும்‌ ஆக்ஸிஜனையும்‌ அளிக்கிறது” என்றோ, அல்ல௮, 
'ஜார்ஜ்‌ . வாஷிங்டன்‌. யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸின்‌. புமூதல்‌ 
தலைவராக இருந்தார்‌” என்னோ ' கூ௮ம்‌.. விவ.ரணத்துக்கு. 
இது சமமானது என்று பாமரர்கள்‌ எண்ணத்‌ தயாராக 
இருக்கிரர்கள்‌. நாு.மில்லியன்‌ வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌, 
பாறைகள்‌ எவ்வானு உண்டாக்கப்பட்டன என்று, கூறும்‌, 
இரந்த விவரணம்‌ ஒழு விஞ்ஞான்‌ உண்மை என்று "நினைக்கும்‌ 
வழக்கம்‌ அவர்களுக்கு எளிதில்‌: படி. பட்டுவிடுகற ௮. 

... பூகத்துவ-இயலானது சரித்திரத்தை. மிகவும்‌ ஒத்‌. 
திருப்பதுபோலக்‌ தோன்அவதர்ல்கான்‌, இப்படிப்பட்ட, 
கஷ்டம்‌ பெரும்பான்மையும்‌. உண்டாகிற. என்ன நான்‌. 
நினைக்கிறேன்‌. வாட்டர்.லூ சண்டையைப்‌ பற்றி நான்காம்‌. 
ஜார்ஜ்‌ மன்னர்‌ மிகவும்‌ அதிகமாகப்‌ பேசி வந்தபடியால்‌, 
அ௮ச்சண்டை நடந்தபோ௮,, தாம்‌ நிஜமாகவே அவ்விடத்தில்‌, 
இருந்தார்‌ என்னும்‌ நம்பிக்கை அவருக்கு. ஏற்பட்டுவிட்ட. 
என்‌.நு சொல்லுகிறார்கள்‌. அடுத்தடுத்து. வந்த. பனி. 
யாறுகள்‌ செயல்புரிந்த காலங்களைப்‌ பற்றி உற்சாகத்தோடு, 
விளக்கவெரும்‌ பூதத்துவ' அரியர்‌ சொல்லுவதைக்‌ “கேட்‌ 


டால்‌, அவர்‌ கூறும்‌ விஷயங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ , அவர்‌, 





₹ விஞ்ஞான விவரணம்‌ - ஐ0ர்ஹம்‌18௦ ட தந்தநம்‌. தூலகம்‌ - ஐஹ001.; 
அணு - ஸம, மூற்றொருமையுள்ளவை - ॥/்பணம்ம்கே1. உால்ட்டன்‌ - 0 வி%0.. 

செந்நிறப்‌ பாதரச ஆக்ஸைடு - 160 03106 ௦ம ரர. ஜார்ஜ்‌ வாஷிங்டன்‌ 2 
(9600௦ "7 வவிம்பஜ%$௦௩.  வாட்டர்லூ - 11780௦2100. நான்காம்‌ ஜார்ஜ்‌ மன்னர்‌ -! 
102 (060186 177, 


. உண்க பும்‌! கண லட்‌ 
0 ௪ 54 ல்க 1 11 ச யூ அல்டபொர்ன்‌ வி 


486. விஞ்ஞானமும்‌ விவேசுமும்‌ 
நேரில்‌ தம்‌ கண்ணாலேயே பாரத்து வருணிப்பது போலத்‌ 
தோன்றும்‌. * பூதத்துவ-இயலும்‌ பூமியின்‌ ஒருவகைச்‌ 
சரித்திரம்கானே?” என்பதுபோல அதை விளக்குவதா 
யிருந்தால்‌, அப்போது ஒரு இத்தாந்த மனகிலை அனேக 
மாக ஏற்படும்‌ என்பத நிச்சயம்‌... ஏனென்மால்‌, பூத தீது வ- 
இயலின்‌ கோட்பாடுகள்‌ எவ்வளவில்‌ உண்மையாக நிகழக்‌ 
கூடியவை என்பதை மதிப்பிடவோ, அல்லது அதில்‌ 
ஒன்றோடொன்று முரண்படுபவைகளாகக்‌ காணும்‌ சான்று 
கள்‌ இன்னும்‌ எவ்வளவில்‌ தீர்க்கப்படாமல்‌ இருக்கின்றன 
என்பதைக்‌ குறிக்கவோ தவறினால்‌, எல்லா மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களும்‌ ஓரே தன்மையானவைகதான்‌ என்ற எண்ணம்‌ 
பாமரர்களுக்கு ஏற்பட்டுவிடும்‌. அந்த முழுக்‌ கட்டுக்‌ 
கோப்பையும்‌ அவர்கள்‌ ஒப்புக்கொள்ளவோ, அல்லது 
ஓஅக்கவோ செய்யும்போன, அவைகளும்‌ சல விஞ்ஞானக்‌ 
கோட்பாடுகளின்‌ ஒரு தொகுதிதான்‌ என்று வர்‌ 
களுக்குத்‌ தோன்றுவதில்லை. அவைகள்‌ பழங்காலத்து 
நிகழ்ச்சிப்‌ பற்றிய உண்மையான விவரங்கள்‌ என்றே 
அவர்கள்‌ கருஅ.கிஞுர்கள்‌. பூதத்தஅுவ-இயலின்‌ ஒரு பகு 
இயையோ அல்லு கறை ன்‌ பற்றித்‌ தினசரிப்‌ 
பத்திரிகைகளில்‌ அவ்வப்போது புதிய கற்பிதக்‌ கொள்கை 
கள்‌ சல வேளைகளில்‌ வெளிவருவதையும்‌ காண்கினுர்கள்‌- 
ஆகையால்‌ அவர்களுக்கு எல்லாவற்றிலுமே ஒரு முழூ 
அவகம்பிக்கை ஏற்பட இடம்‌ உண்டாகிறது, 
மோதுறும்‌ உலகங்கள்‌ என்னும்‌ சால்‌ விகித இரக 
கற்பனைகள்‌ நிரம்பியது: மக்களின்‌ மனத்தை அது ஆச்சரிய 
மான அளவில்‌ சவர்ந்திருக்கிறது.  ஈவின விஞ்ஞானம்‌ 
 கண்டறிந்ததாகக்‌ கூறும்‌ விஷயங்களை ஸுற்றும்‌ மதுப்‌ 
பதில்‌ வாசகர்களான பொதஜனங்களுக்கு எவ்வளவு 


மோதுறும்‌ உலகங்கள்‌ - 11707789 68% 0௦11424075. 
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ஆவலும்‌ மகிழ்ச்சியும்‌ ஏற்படுகிறது என்பதை ௮௮ காட்டு 
இறு; யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ இப்படிப்பட்ட பு த்தகம்‌ 
ஒன்று “மிகவும்‌ பரக்க வழங்கி வருவதைக்‌ காணும்‌ 
போது, என்‌ மனத்துக்கு மிகுந்த வேதனை உண்டாகிறது, 
பள்ளிக்கூடத்திலும்‌ கலாசாலையிலும்‌ ஓமூங்கான போதனை 
முறைகளை ஏற்படுத்தி, அவைகளின்‌ ஞூலம்‌ விஞ்ஞான 
விளக்கம்‌ அளிப்பதற்காக, காம்‌ செய்துவரும்‌ முயற்சி 
களெல்லாம்‌ நாம்‌ விரும்பிய பயனைக்‌ கைகூடச்‌ செய்ய 
வில்லை என்பது இதிலிருந்து தெரிகிற. இர்காளில்‌ 
பெளதிகத்‌ துறையிலும்‌ இரசாயன த துறையிலும்‌ முட்டாள்‌ 
கனமான கற்பனைகள்‌ அவ்வளவு அ இகமாக ஓப்புக்கொள் 
எப்படுவ தில்லை. அத்துறைகளில்‌ யாராவது கண்டபடி. 
அபிப்பிராயங்களைக்‌ கூறினால்‌, “இப்படிப்‌ புரட்செ ரமான 
அபிப்பிராயங்ககாக்‌ கூறுகிறீர்களே. புதிய பரிசோதனை 
மூலமாக அவைகளைக்‌ கவனித்தால்‌, அவைகளின்‌ முடிவு 
என்ன அகும்‌. என்று சொல்லுங்கள்‌! என்று அவர்களைக்‌ 
கேட்டு, அந்த அபிப்பிராயங்களை மடக்கி, உரிய இடத்தில்‌ 
தள்ளிவிடலாம்‌. ஆனால்‌, பண்டைக்‌ காலத்தைப்‌ பற்றிக்‌ 
கூறும்‌ விஞ்ஞானங்கள்‌ விவேக நீதிமன்றத்தில்‌ வேறொரு 
படியில்‌ நிற்கின்றன. ஆகையால்‌, இல ஆயிரக்கணக்கான 
வருஷங்களுக்கு முன்னுள்ள காலத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கூறும்‌ 
ஒரு விபரீதமான விருத்தாக்து, த்தை உண்மை என்றே 
எண்ணுகிலுர்கள்‌. விசேஷ பாவனைகளையும்‌, சந்தர்ப்பதி 
அக்கேற்ற கற்பிதக்‌ கொள்கைகளையும்‌ ஒன்றின்மேல்‌ 
ஒன்னாக அடுக்கு, அதற்கு ஆதாரம்‌ தேடி அடையவேண்டி. 
யிருந்கபோதிலும்‌ அவர்களுக்கு ௮ இல்‌ சந்தேகம்‌ ஏற்படுவ 
தில்லை. ஏற்கெனவே அமைக்கப்பட்ட ஒரு விஞ்ஞானக்‌ 
கோப்பு எப்பொழுதெஃலாம்‌ அசெளகரியமாகத்‌ தோன்று 
கிறதோ அப்பொழுதெல்லாம்‌ அதைக்‌ கிழித்தெறிந்து 


490. விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
வேொன்றைப்‌ புதிதாக கிர்மித்துவர்தபோதிலும்‌, அதை, 
உண்மை என்றே. நினைக்கிறார்கள்‌.” இப்படிச்‌ செய்வதால்‌ 
ஏற்படும்‌ விலவு சரித்திரமும்‌ அன்று ; 'விஞ்ஞானமும்‌ 
அன்று; மனம்‌ போனபடி. அமைந்த ஓழு கற்பனை. 3-0 
பாமசர்களால்‌ அனுபவிக்கப்படக்கூடிய விஷயங்களை. 
மற்றெல்லா இயற்கை விஞ்ஞானங்களும்‌ அஸிப்பதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ பூகசதுவ-இயலே ௮.திக அளவில்‌. அளிக்கிற. 
ஒழுங்காக வகுத்த உயிர்‌-இயல்‌ , பகுதிகள்‌ மட்டும்‌ ஒருகால்‌ 
இதற்கு விலக்காக இருக்கலாம்‌. இது இப்படி. இருக்க. 
போதிலும்கூட, இந்த மூயற்கி. விசேஷமான சக்தி 
வாய்க்தது என்பதை இன்னும்‌ பலரும்‌ அஇகம்‌ மதிக்க 
வில்லை என்பது ஒரு வருந்தத்தக்க விஷயம்‌. எனென்றால்‌, 
இந்தச்‌ சக்தி வாய்ந்த தன்மையே பூதத்‌. து-இயல்‌. 
ஒரு விஞ்ஞானம்‌ என்னு ஆக்குகிறது $ இதுவே அதைச்‌ 
சரித்திரச்‌ இலிருந்து பேதப்படுத்துகிற து. கற்பனையான 
அபிப்பிராயங்களுக்கும்‌, பரந்த, கரரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை 
களுக்கும்‌, ஈனக்‌. சோதிக்கப்பட்ட மனக்கோட்‌ இட்ட 
களுக்கும்‌ இடையே உள்ளா பேதத்தை (இம்‌ மூன்று வகை 
அபிப்பிசாயங்களுக்கும்‌ இடையில்‌ உள்ள எல்லை: தெளிவில்‌ 
லாமலும்‌ மங்கலாகவும்‌ இருந்த போதிலும்‌) - பொதமக்‌ 
களுக்கென்று எழுதப்படும்‌ கட்டுரைகளும்‌ புத்தகங்களும்‌ 
ஈன்றாகக்‌ குறித்‌ அக்‌ காட்டுவது நல்லது என்று பலரும்‌ 
விரும்புகிஞர்கள்‌. அப்படிச்‌ செய்அவர்தால்‌, இக்காலப்‌ 
பிரச்சனைகள்‌ இன்ன இன்ன எண்று தெரிர்‌ அகொள்ளு. 
வதில்‌ ப மக்சளக்கு இப்போது இருப்பதைவிட அதிச 
மகிழ்ச்சி ஏற்படும்‌. - அடிக்கடி பூதத்‌. வ-இயலில்‌ . நிலளி 
வக ஓரு கொள்கை மாறி, அதற்குப்‌ பதிலாக மற்ஜனொன்றி 
தோன்அவகைக்‌ கண்டு, அவர்கள்‌ சோர்ந்து மனம்‌ தளர 
மல்‌; ஆனந்தம்‌ அடைவார்கள்‌... ' ஏனென்றால்‌, அவ்வா 
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கொள்கைகள்‌; மாழுமலிருக்தால்‌, அந்த விஞ்ஞானத்தில்‌ 
வளர்ச்சி உண்டாகாது; . வாஸ்தவத்தில்‌ அது. அன்னான்‌ 
0 இராது... 


பூமிப்‌ பேளதிகம்‌, ஒரு பரிசோதனை விஞ்ஞானம்‌ 


ரி சாதாரணமாகப்‌ பலரும்‌ பூகத்‌.துவ-இயலை ஒரு 5 கவனக்‌ 
குறிப்பு விஞ்ஞானம்‌ என்னு கருதகிமுர்களே தவிர 
அதை ஓரு பரிசோதனை : விஞ்ஞானம்‌ என்றே கரு 
வதில்லை. ஆயினும்‌ வான சாஸ்‌ தரம்‌, உயிரியல்‌ - என்பவை 
களில்‌ போலவே, அதிலும்‌ காணப்படும்‌ இறப்பான அம்‌. 
சங்கள்‌ கவனக்‌ குறிப்பு முறைகளுக்கும்‌ பரிசோ தனை 
முறைகரக்கும்‌ உளள பேதங்களில்‌. கடுக அடங்கு 
யிருப்பதில்லை. மனக்கோட்‌ திட்டங்களில்‌ மிக நீண்ட 
கால இடைவெளிகளைப்‌ புகுத்துவது பூதததுவ இயல்‌, 
கதொல்லுயிரியல்‌ - என்பவைகளின்‌ ஒரு தனிப்பட்ட 
பண்பாகும்‌. இந்த நூற்றாண்டில்‌ பூதித்துவ நிபுணர்கள்‌ 
மேன்மேலும்‌ பரிசோதனைகளை தநிகழ்த்தத்‌ தொடக்கி 
விட்டார்கள்‌. மற்ற விஞ்ஞானங்களில்‌ பரிசோ கனைகளின்‌ 
மூலம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்களையும்‌ தங்கள்‌ காரி 
யங்களுக்கு ஆதாரமாகக்‌ கொண்டி ருக்கிறார்கள்‌, கற்பிதக்‌ 
கொள்கைகள்‌, கோட்பாடுகள்‌, பரிசோதனைச்‌ செயல்‌ 
முறைகள்‌ ஆதியவற்றின்‌ தரத்தை கோக்கினால்‌ பூமிப்‌ 
பெளதிகத்அக்கும்‌ பெளதிகத்துக்கும்‌ யாதொரு பேத 
மும்‌ காண முடியாது என்று சொல்லலாம்‌. உகாரண 
மாக, பூகம்பங்களாலோ அல்லு வெடித்தல்களாலோ 
உண்டாக்கப்படும்‌ பல தரப்பட்ட அலைகள்‌ பூமியின்‌ 
ஊடாக என்ன்‌ வேகத்‌ே தாடு செல்லுகின்றன என்பதைதி 
திருத்தமாக நிர்ணயிக்க: முடியும்‌. அப்படிப்பட்ட பல 


பூகம்பம்‌ - கொங்க பம வி2௦, வெடித்தல்‌ - 62001081௦1. 


402 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
அதிர்ச்கேளே யொட்டிய விஷயங்களை ஆராய்வதும்‌-- 
பாரமானி அழுத்தத்தின்‌ மாறுபாடுகளையோ; அல்லது 
சமப்பதனின்‌ மானுபாடுகளசாயோ; அல்லது உலோகக்‌ 
கலவைகளின்‌ மின்‌ தடை வேற்றுமைகளையோ கவனித்துக்‌ 
குறிப்பது போலவே -பெளதஇிகத்தின்‌ பகுதியேயாகும்‌, 
(அனாலும்‌, ஆராயும்‌ பரிசோதகரால்‌ காற்றின்‌ பெளதி 
கத்தை அ.ராய்பவருக்குக்‌. கிடைக்கும்‌ சந்தர்ப்பங்களைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகச்‌ சந்தர்ப்பங்கலாக்‌ கடைஇ விஷயத்தில்‌ 
'தோந்தெடுக்க முடியும்‌. எனென்றால்‌, உயிரியல்‌ நிபுணரை 
யும்‌ பூதத்துவ நிபுணரையும்‌ போலவே, வாயு மண்டல 
அராய்ச்சயொளரும்‌ இயற்கைத்‌ தோற்றங்களையே விடாப்‌ 
பிடியாக முயன்றன கவனித்தாக வேண்டும்‌.) இந்த 
உதாரணங்கள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ (விஞ்ஞான உண்மைகள்‌” 
என்னும்‌ சொற்கள்‌ முன்‌ நடத்தியது போலவே மீளவும்‌ 
இயற்றக்கூடிய பரிசோதனைகளைச்‌ சுட்டுவதாக வைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. நில - அதிர்ச்சி அலைகளின்‌ ஆராய்ச்சியும்‌ 
காற்றின்‌ ஊடாக ஓலியோ - அல்லது வெற்றிடத்தின்‌ 
ஊடாக ஒளியோ - செலுத்தப்படுவதை ஓட்டிய ஆராய்ச்சி 
யும்‌ எல்லா விதத்திலும்‌ ஒருபோகாகவே இருப்பதாகத்‌ 
'கோன்றுகின்றன. 

இடத்அக்கு இடம்‌ குறிக்கப்பட்டுவரும்‌ புவியிர்ப்பு 
நிலை-எண்ணில்‌ இறிய வேற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. 
அவைகளைப்‌ பொருள்‌ கொள்வது பூமியின்‌ பெள திகம்‌ 
என்று சொல்லப்படுவதற்கு மற்றோர்‌ உதாரணம்‌ ஆகும்‌- 
இவ்‌ வேற்றுமைகளுக்கும்‌ அங்கங்குள்ள பாறை அமைப்‌ 


ணக க வை 


பாரமானி அழுத்தம்‌ - 19௨7000710 ,01௦881716. ஈரப்பதன்‌ - 9101010375 
உலோகக்‌ கலவை - 106%வ111௦ வ11௦9.. மின்‌ தடை - 616010] ஈ9கர்தந்வ0ல. நில்‌ 
அஇர்ச்சகளை யொட்டிய விஷயங்கள்‌ - ஐ4லூமம்‌௦ ந100௦1000௨. புவியீர்ப்பு நிலை: 
அண்‌ - 0005நஷும்‌ ௦ரீ ஜூஹர்ற்கார௦று, பாறை அமைப்பின்‌ தன்மை - 91079 ௦1 
00% 1௦௨11௦), பக 
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பின்‌ தன்மைகளுக்கும்‌ சம்பந்தம்‌ காட்ட முடிகிறது. இக்‌ 
காலத்தில்‌ பூமியில்‌ திடப்பொருள்கள்‌ எவ்வா திதறிக்‌ 
காண்கின்றன என்பதைப்‌ பற்றிய செய்திசகா நில- அ இர்ச்‌இ 
களின்‌ அராய்ச்சியின்‌ மூலமாகப்‌ பென வதைப்‌ போலவே, 
இவற்றின்‌ மூலமாகவும்‌ பெறமுடியும்‌. கால அளவு சேர்க்‌ 
கப்படாத ஓரு மனக்கோட்‌ இட்டத்‌. அக்குள்‌ இவைகளைப்‌ 
பொருத்த முடியும்‌. பண்டைப்‌ பழங்காலததை ஓட்டிய. 
எவ்வகையான ஓஒப்புக்கோள்களின்‌ அணையுமின்‌ றி, அடுக்கிய 
லைப்‌ பற்றிய எளிய விஷயங்களை முறைபடக்‌ கூறமுடியும்‌, 
சென்ற நானு அண்டுகளில்‌, பூமியின்‌ மேற்பரப்பின்‌ வெவ்‌ 
வேது இடங்களில்‌, சோதித்தறிக்த கவனக்‌ குறிப்புக்களை 
எல்லாம்‌ வெவ்வே மட்டங்களின்‌ தனிப்பட்ட அறிகுறி 
களாக உள்ள தாதுப்‌ பொருள்களையும்‌ பாஹில்களையும்‌ 
ஆதாரமாக வைத்துக்கொண்டு) இற்லை மனக்கோள்களின்‌ 
மூலமாக, ஒன்றோடொன்று இணைக்க முடியும்‌. ஆனால்‌: 
சரித்தார ரீதியாகப்‌ பார்த்தால்‌, இரக விஞ்ஞான விஷயம்‌. 
வளர்ச்‌ அடைந்த முறை இது அன்னு; பூகதி அவ நிபுண 
கள்‌ கொண்டுள்ள அபிப்பிராயமாகவும்‌ இது இருக்க: 
மூடியான. ஆயினும்‌, இப்படிப்பட்ட ஓர்‌ உருமாற்றம்‌ 
நிகழக்கூடும்‌ என்னும்‌ விஷயம்‌ நேர்மையான பூததீதுவ: 
இயலில்‌ பின்பற்றும்‌ முறைகள்‌ எப்போப்பட்டவை என்னு 
நமக்கு நன்கு அறிவிக்கிற அ. அடுக்குக்களைப்‌ பற்றிய: 
அப்புக்களைக்‌ காண்பதற்குப்‌ பாஸில்களையும்‌ பாறைப்‌: 
பண்புகளையும்‌ வில்லியம்‌ ஸ்மித்‌ உபயோகித்தபோது, 
அவர்‌ தம்முடைய மனகச்கோள்ககாப்‌ பூமிச்‌ சரித்திர 
ரீதியில்‌ முறைபடக்‌ கூறினார்‌. ஆயினும்‌, இப்படிச்‌ செய்‌ 
வது அவஇயமில்லை என்‌ கட்டு சொல்லமுடியும்‌. ஒரு 


. தாதுப்பொருள்‌ - மார்பாக18. பாஸில்‌-108511, உருமாற றம்‌ - நரக 8107- 
10811௦1, நேர்மையான பூதத்துவ இயல்‌ - ௦18887௦ ஐ௦01௦ஐு. வில்லியம்‌ ஸ்மித்‌... 
பிரவ இரர்ரர, (479ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) ( 
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மாய துறை. .பஅூந்த இரண்டு. விஞ்ஞர்னங்களின்‌ மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டங்களையும்‌ இன: அடிப்படையாகக்‌ கொண் 
டுள்ள. சென்ற: இல: 'பத்தாண்டுகளுக்குள்ளேயே 
இது பூதத்துவ: நிபுணர்களுக்கு? மிகவும்‌. பயனுள்ளதரக 
ஆடூவிட்ட து. நியாயமாகத்‌ தோன்றும்‌ இல பாவனைகளின்‌ 
துணையைக்கொண்டு (கியரயமர்யிருக்‌ தாலும்‌ பரவனைகள்‌ 
பாவனைகள்‌ தானே?) யுபேனிய்மோ அல்லது தோரியமோ 
அடங்கிய -தாதக்களைச்‌ சிற்சில. விசேஷ முறைகளின்‌ 
மூலமாகப்‌ பகுத்தாராய்வ தால்‌): பல்வேனு பாறை மட்டப்‌ 
களின்‌ காலங்களை நாம்‌ நிர்ணயிக்க முடியும்‌; இவற்றால்‌ 
நிஜமாக : நிர்ணயிக்கப்படுவஅ। என்னவென்ஞுல்‌, அடுக்கியல்‌ 
கவனக்குறிப்புக்களுக்கும்‌ . ்‌ இரசாயனப்‌ பகுத்தாராய்ச்ச 
களுக்கும்‌ உள்ள” ஓப்பு- -உற்லேயாஞூம்‌. 'கஇரியக்கத்துக்கு 
அறிகுறியாக உள்ள உரு வ- மாறுபாடு ஏற்படும்‌ விதம்‌ மிக 
நெடுங்காலமாக ' மாருமல்‌ நிலையாகவே இருந்திருக்கிறது 
என்பது ஒரு பாவனை. அதே அடுக்குக்களில்‌ காணப்படும்‌ 
மற்ற 'இயைபு௮ப்புக்கள்‌ எவ்வளவு காலமாக, அவைகளின்‌ 
இரசாயன அமைப்பு சம்பந்தப்பட்ட மட்டில்‌, யாதொரு 
விதமாகவும்‌ கலைக்கப்படாமல்‌ இருந்து வர்‌ திருக்கின்ற 
னவோ அதுபோலவே, அதே காலப்‌ பகுதியில்‌ பகுத்‌ 
'காசரய்ப்பட்ட தாஅப்பொருளும்‌ யாதொரு விதமாகவும்‌ 
கலைக்கப்படவில்லை என்பது மற்றொரு பாவனை, .இந்த 
இரண்டு பாவனைகளையும்‌ கொண்டு அந்த. அடுக்குக்களின்‌ 
வயதை நிரணயிப்பதற்கு இரசாயனத்‌ துறையைச்‌ ட 
மனக்கோள்கள்‌ அணை புரிகின்றன. 

பூதத்துவ அமைப்புக்களின்‌ காலத்தை நிர்ணயிப்ப 
தற்கு இது ஒரு முறை. முற்காலத்தில்‌ பூததிதுவ சிபுணர்‌ 


_.. யுரேனியம்‌ - பாவர்மாம. தோரியம்‌ - ந௦யமமாப,. உருவ மாறுபாடு ஏற்ப 
டும்‌ வீதம்‌ - றஐ%6 ௦7 ைஹுலம௦ராடிகாம்0ு. மாறாமல்‌ நிலையாக-00151001. பாவனை. 
8501561000. அடுக்குக்கள்‌ - 860௨1௨, இயைபுறுப்புக்கள்‌ - 001050111081)68. 
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கள்‌ (வே௮ு லெ பாவனைகளைக்‌ கொண்டும்‌, வேது கில எடு 
கோள்களிலிருக்அம்‌) முடிவு செய்த மதிப்புக்களோடு, 
காலக்‌ திட்டத்தின்‌ சற்லெ பகுஇகளில்‌, திருப்திகசமாசு 
ஓத்‌.அவரும்‌ முடிவுகள்‌ இந்த முறையாலும்‌ இடைத்திருச்‌ 
கின்றன, இப்படிச்‌ சான்றுகள்‌ ஒருங்கு. குவிவஅ மிக மிக 
முக்கியமானது என்பதில்‌ சந்தேகமில்லை. இப்படியாகத்‌ 
தெரியவந்த மொத்தக்‌ காலத்‌ திட்டம்‌ பத்தொன்பதாம்‌ 
ூற்முண்டில்‌ பூததி.துவ- இயலை ஸ்தாபித்தவர்கள்‌ கற்பனை 
யாக எண்ணியகைக்‌ காட்டி லும்‌ மிசவும்‌ பெரிதாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. பாஸில்கள்‌ காணப்படும்‌. மிகப்‌ பழமையான .: 
பாறைகள்‌ 500,000,000 வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ படிநீ 
திருக்கவேண்டும்‌ என்னம்‌, ௮க்த அடுக்குக்களின்‌ ஒழுங்கு 
நிலை மாறுபடாமல்‌ அவைகளுக்கு ஏசாளமான மாஅ தல்கள்‌ 
(உருமாற்றங்கள்‌), ஏற்பட்டி ருக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌ கருது 
கிஞுர்கள்‌, இவற்றைக்‌ காட்டிலும்‌ முற்பட்ட (கேம்பிரிய 
னுக்கு முற்பட்ட) காலத்தில்‌ அமைந்த பாறைகளின்‌ வயது 
குறைந்தது 1,/00,000,000 வருஷங்களாகவாவ.அ இருக்சு 
வேண்டும்‌ என்று தோன்றுகிற. வானசாரஸ்‌ இரிகளும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ சிருஷ்டி விஷயத்தைப்‌ பற்றி அக்கறை 
கொண்டவர்களும்‌ பூமியின்‌ வயதைப்‌ பற்றி இப்போது 
சாதா.ரணமாகக்‌ கூறும்‌ மதிப்புச்‌ சுமார்‌ 2,000,000,000 
வருஷங்கள்‌ என்பது, 

பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌ ஆகியவற்றின்‌ து.த்‌.அவம்‌ 
களைப்‌ பண்டைப்‌ பழங்‌ காலத்து நிகழ்ச்செளுக்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்த முடியுமா என்னு வினவலாம்‌, அத்துணை பிரும்‌ 
... ஒருங்கேகுலியும்‌ சான்‌ அுகள்‌ - 000767210ஜ சம்ப0109. கேம்பிரியனுக்கு 
முற்பட்ட -றா௨-கோ1கர, இது நூற்றிருபது கோடி. வருஷம்‌ அல்லது நூறி 
ஜெழுபத்தைந்துகோடி வருஷங்களுக்கு மூன்‌ தொடங்கி ஜம்பத்தைந்துகோடி 


வருஷம்‌ முன்‌ வரை நீடித் இருந்த மிகப்‌ பழமையான காலம்‌ என்று பூதத்து? 
“சாஸ்திரிகள்‌ கணக்கிட்டிருக்‌இருர்களன்‌. 
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மாண்டமான: இடைெளிதன் றுடைய கலம்‌ முழுதும்‌ 
பொருள்‌ ஓரியல்‌-சன்மையோடு நடக்கும்‌ என்‌௮ வைத்துக்‌ 
கொள்ளக்‌ கூடுமா என்பதைப்‌ பற்றியும்‌ தங்களுக்குள்ள 
பெரும்‌ சந்தேகத்தைப்‌ பல பெளதிகர்கள்‌ வெளியிட்‌ 
டிருக்கிரார்கள்‌. பல்லாயிரம்‌ மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று 
நாம்‌ சொன்னால்‌, அதில்‌ அடங்கிய கால மனக்கோளின்‌ 
பொருள்‌ என்ன? மிக அதிகமான வேகங்களும்‌ மிகக்‌ 
குறைவான ஆ£ரங்களும்‌ தங்களுக்குப்‌ புலப்படத்‌ தொடங்‌ 
யெதும்‌, இடத்தையும்‌ நேரத்தையும்‌ பற்றிப்‌ பெளதிக 
விஞ்ஞானிகள்‌ கொண்டிருந்த கருத்துக்களை யெல்லாம்‌ 
மாற்றிக்‌ குறித்‌ அக்கொள்ள (வேண்டும்‌ என்பது கெரிக்தஅ. 
அதுபோலவே, விவேக நீ இயில்‌ கொள்ளப்படும்‌ கால 
அளவுசளைச்‌ இஷ்டி. விஷயத்தில்‌ உபயோடுப்பதம்‌ சாத்‌ 
இயமாக இராது. ஆயிரக்‌ கணக்கான மில்லியன்‌ வருஷங 
களை ஓர்‌ இயைபு௮ப்பாக உடைய ஒரு மனக்கோளுக்குள்‌ 
இணங்கப்‌ பொருத்தப்பட வேண்டிய எடுகோள்கள்‌ எவ்‌ 
வளவுக்கெவ்வளவு அதிகமாகி வந்தனவோ, அவ்வளவுக்‌ 
கவ்வளவு அவை ஒன்றோடொன்று ஒவ்வாக நிலைகளும்‌ 
ஏற்படக்கூடும்‌. ஆனால்‌; அப்பேர்ப்பட்ட சந்தேகங்களும்‌ 
வினக்களும்‌ ஐரியல்‌-தன்மைத்‌ தத்‌. அவத்தின்‌ உறுதிப்‌ 
பாட்டைப்‌ பற்றிய வினாவிலிருக்து வேறுபட்டவை என்‌ 
பகையும்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. விஞ்ஞானத்தின்‌ முதற்‌ 
படிகளில்‌ பலகாலும்‌ தேவையாயிருக்கும்‌ முதற்‌ தோ. ராயங 
களில்‌ இந்தத்‌ தத்‌ அவமும்‌ ஒன்று, இயற்கைச்‌ சக்‌இகள்‌ 
புரட்சி ரமாகவம்‌, மலைகளை அமைப்பவையாகவும்‌ செயல்‌ 
புரிந்த காலம்‌ ஓன்னு இருந்தது$ அப்போது அவைகள்‌ 
ர்க அறல்‌ ஹேலி, இயக ய ட அர்‌ 
அவற்றின்‌ விளைவுகளும்‌ எல்லாக்‌ காலங்களிலும்‌ ஒன்று போலவே இருந்திருக்‌ 
'ன்‌றன என்னும்‌ தத்துவம்‌. தோராயங்கள்‌ - ஹூற1:03:1008510105. 
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பாஸில்‌ வடிவமான எச்சங்களைப்‌ பரிசீலனை. செய்வதால்‌, 
வெவ்வேருன அடுக்குக்களைத்‌ தெரிர்‌அகொள்ளும்‌ திறமை 
தொல்லுயிர்‌ நூலைப்‌ பயன்படுத்‌ அம்‌ விஞ்ஞானிக்கு இருப்ப 
தால்‌, அவழும்‌ எண்ணெய்யைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ காரியத்தில்‌ 
பங்கெடுத்துக்‌ கொள்கிருர்‌. தக்கபடி துளைகளை இட்டு, பூமி 
யின்‌ மேற்பரப்புக்கு மிகவும்‌ கழே வரிசையாக இருக்கும்‌ 
வெவ்வேறு மட்டங்களிலிருக்‌அ; சிறிய “மாதிரிப்‌” பகுதி 
கலா அவர்‌ எடுக்கினார்‌. அவற்றில்‌ பாஸில்கள்‌ இருந்தால்‌; 
அந்த மாதிரிப்‌ பகுதிகலா கவனித்து, அவைகளிலிருந்து 
மட்டங்களின்‌ வரிசை இப்படி அமைந்திருக்கிறது என்௮ 
அரத நிபுணரால்‌ கூறமுடியும்‌. இப்படி. அமைக்கப்பட்ட 
தொல்‌-பூதத்‌ அவப்‌ படங்கள்‌ மேற்பரப்புக்குக்‌ கழே உள்ள 
அமைப்பைச்‌ இத்திரித்துக்‌ காட்டுகின்றன. பெட்மோலி 
யப்‌ படிவுகள்‌ காணப்படுவதையும்‌ அடுக்கியல்‌ எடுகோள்‌ 
களையும்‌ பற்றிய ஓப்பு-உறவைப்‌ பற்றித்‌ தமக்கு முன்னமே 
சகடைகத்துள்ள அனுபவத்தை ஆதாரமாகக்‌ கொண்டு, 
என்ன இடங்களில்‌ எண்ணெய்‌ அகப்படும்‌ என்று எண்‌ 
ணெய்ப்‌ பூதத்துவ சாஸ்இரி முற்கூட்டியே சோ திடம்‌ 
சொல்லுகினார்‌. தொல்லுயிர்‌ நாலைப்‌ ப்யன்படுத்தும்‌ விஞ்‌ 
ஞானியும்‌ எண்ணெய்யை (அல்லது தாஅக்களை) நாடும்‌ 
பூமிப்பெள இக நிபுணரும்‌ அனுபவ-வாயிலாகக்‌ கிடைத்த 
கவனக்‌ குறிப்புக்களையும்‌, (இதில்‌ அ௮னுபவ-வாயிலின்‌ 
தன்மை மிக அதிகமான அளவில்‌, உள்ளது) பூதத்துவா 
இயலின்‌ மனக்கோட்‌ இட்டங்களையும்‌ உபயோசகிக்கிரர்கள்‌. 
ஆனால்‌ ஓர்‌ அணு-குண்டு . வெடிக்குமானால்‌, அந்த நிகழ்ச்‌ 

பூட்டி ரான்களும்‌ புசோட்டான்களும்‌ உண்மையாகவே 
இருக்கின்றன . என்பதத்கு எய்படி- "ஒரு. சுவாச மாட்‌ 
ககட்ட. மாதிரிப்‌ பகுதகள்‌-வா11௦ %ர்58. தொல்‌-பூதத்‌ துவ - 


05190- -86010210... ப்டிவு - 600510, அடுக்‌ யல்‌ எடுகோள்கள்‌..- ஐம்ாக்ர்ஜாகற1ம்5 
க்க, ஒப்பு- உறவு - 001௦1௧7௩1௦, அனுபவ வாயிலான - 0001771081. . 
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டாதோ அதுபோலவே, மேற்கூறிய முறைகளின்‌ வெற்றி 
யம்‌ மில்லியன்‌ கணக்கான வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ 
உண்மையாக என்ன நிகழ்ந்தது என்பகைப்‌ பற்றிக்‌ 


கூறும்‌ சான்றாக மாட்டாது. 


பூதத்துவ நிபுணர்கள்‌, தொல்லுயிர்‌ நிபுணர்கள்‌ 
ஆகியோரின்‌ யுக்திகளையும்‌ தந்திரங்களையும்‌ பற்றியது 
பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌ ஆகியவற்றின்‌ மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களின்‌ உறுதித்‌ தன்மையைப்‌ பற்றி ஒருவர்‌ மிசவும்‌ 
ஐயப்பாடு உடையவராக இருக்கலாம்‌. . உண்மை £) 
 யதார்த்தத்‌ தன்மை ? என்னும்‌ சொற்கமை உபயோகிப்‌ 
பதில்‌ அவர்‌ மிகவும்‌ எச்சரிக்கையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. 
அப்படி. இருக்‌. சாலும்‌, அணுக்கள்‌, மூலக்கூறுகள்‌, எலெக்‌ 
டி.ரான்கள்‌, நியூட்டிசான்கள்‌ ஆூயவற்றின்‌ யதார்த்ததி 
தன்மையைப்‌ பற்றிச்‌ சோதனைச்சாலையில்‌ எந்தப்‌ பெளதிக 
நிபுணரோ இசசாயனியோ சந்தேகப்படுவ தில்லை. (ட்‌. 
டிரினோக்களையும்‌ இவற்றோடு சேர்த்துக்‌ கொள்ளலாம்‌: 
ஆனபோதிலும்‌, நெருக்கிப்‌ பிடி ச்தால்‌, இந்த மனக்கோளை 
அடிக்கடி ர ர ட ர்‌ மா நியூட்டிரினோக்கள்‌ 
யதார்த்தமாக உள்ள அகள்களாக இல்லாமலிருக்கலாம்‌ 
என்னம்‌, அழிவின்மை விதிகளைக்‌ காப்பாற்‌ ௮ுவகற்குச்‌ 
செளகரியமான ஓர்‌ ஏற்பாடாக இது உதவலாம்‌ என்னும்‌ 
ஒப்புக்கொள்வார்கள்‌.) அதபோலவே, எந்தப்‌ பூதத்து 
நெபுணருக்கோ, பூமிப்‌ பெள இகருக்கோ தொல்லுயிர்‌ நிபுண 
உண்மை - 80ம்‌. யதார்த்தத்‌ தன்மை - ஈவு. நியூட்‌ டிரினோ - 
றவராா௦. மின்சார எற்றமே இல்லாத அடிப்படைத்‌ துகள்‌. பெளதிக்‌ 
விதிகள்‌ இணங்கியிருப்பதற்கு இவ்வகைத்‌ துகள்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்பதி 
பாவனை, அ௮ழிவின்மை விதிகள்‌ - 18௩8 01 60050737ல71௦0. அதாவது பிரபஞ்‌ 
சத்தில்‌ மொத்தமாகப்‌ பார்த்தால்‌, அல்லது சிற்சில உட்கருச்‌ செயல்களைப்‌ 


பார்த்தால்‌, . சக்‌இயும்‌ பொருள்‌ திணிவும்‌ ப்‌) அ௮ளவுள்ளவை என்றி 
பொதுப்படக்‌ கூறும்‌ விதிகள்‌. 
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ருக்கோ, (தாம்‌ வேலை செய்யும்பொழுது கொண்டுள்ள மன 
நிலையில்‌) தம்முடைய கோட்பாடுகள்‌ மில்லியன்‌ கணக்கான 
வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ யதகார்த்தமாகவே நிகழ்ந்த 
நிகழ்ச்சிகளின்‌ தோ. சாயமான வர்ண்னைக்ளாகவாவது இருக்‌ 
கும்‌ என்பதைப்‌ பத்திச்‌ சந்தேகமே ஏற்படா.௫. ஆகை 
யால்‌, பூதத்அுவ-இயலுக்கும்‌ மற்ற இயற்கை விஞ்ஞான 
களுக்கும்‌ அடிப்படையாக ஒரு பேதம்‌ இருப்பதுபோலத்‌ 
தோன்றியபோதிலும்‌, முந்திய பக்கங்களில்‌ கூறப்பட்ட 
வற்றில்‌ பெரும்பான்மையும்‌ அங்கு பொருத்தமாயிருப்பனு 
போலவே இந்த அத்தியாயத்தில்‌ கவனிக்கப்படும்‌ விஞ்ஞா 
னங்களுக்கும்‌ பொருத்தமுடையதாக இருக்கக்‌ காண்‌ 
கிரோம்‌. ப 

பூத்த்துவ இயலின்‌ சரித்திரத்தைப்‌ பற்றிக்‌ தாம்‌ 
எழு இறந்த நாலில்‌ ஸர்‌ ஆர்ச்பெல்டு €க்கி பதினெட்டு 
பத்தொன்பதாம்‌ நாற்ராண்டுகளில்‌ அவ்விபலில்‌ காணப்‌ 
பட்ட சில தனிப்பண்புகளைப்பற்றிச்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறினார்‌. 
பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌, பரிசோதனை உயிரியல்‌ ஆதிய 
வற்றின்‌ யக்‌ தளையும்‌ கந்‌ இரத்தையும்‌ பற்றி நாம்‌ ஆராய்ந்த 
உதா ரணங்களிலிருக்‌ அ தெரியவரும்‌ விஷயங்களோடு அவா்‌ 
கொண்ட முடிவுகளை ஓப்பிடுவ௮ சுவையாக இருக்கும்‌. 
பத்தொன்பதாம்‌ நூற்னாண்டின்‌ இதி வரை பூததிதுவ 
விஞ்ஞானத்தை ழுன்னேறச்‌ செய்தவர்களில்‌, உண்மை 
யாகப்‌ பார்த்தால்‌, பூத்த்அவ-இயலைத்‌ தம்‌ தொழிலாக 
மேற்கொண்டவர்கள்‌ மிசசீ இலரே யாவர்‌ என்பதைக்‌ 
85 சுட்டிக்‌ காட்டியிருக்கிரூர்‌. அத்‌ அறையில்‌ புகழ்‌ 
பெற்றவர்கள்‌ அ௫ேகமாக எல்லோரும்‌ “ சோம்பேறிச்‌ சுக 
வாழ்வை உதறித்‌ தள்ளி, "தம்மையும்‌ தம்முடைய செல்வதீ 
தையும்‌ பூமியின்‌ சரித்திர அரராய்ச்சிக்காக அர்ப்பணம்‌ 
ஸர்‌ ஆர்ச்பெல்டு சக்கு - 8ம்‌ காசிவ வேக. 
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செய்கவர்களாகவோ, £ அல்லத மற்ற விஞ்ஞானக்‌ இளை 
களப்‌ போதிக்கும்‌ ஆசிரியர்களாகவோ இருந்தவர்கள்‌. 
சுருங்கக்கூறின்‌, பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டிலும்‌ பத்தொன் 
பதாம்‌ நூற்றாண்டிலும்‌, மற்றக்‌ தூறைகளில்‌ போலவே 
இந்தத்‌ அறையிலும்‌, விஞ்ஞான முன்னேற்ற த்‌இில்‌ அமெச்‌ 
சூர்களே முன்னணியில்‌ தின்று முக்கியப்‌ பங்கு எடுத்‌ அக்‌ 
(கொண்டி ருந்கார்கள்‌ என்பதைக்‌ காண்கிஜோேம்‌. அந்த 
ஆரியா கொண்டுள்ள இரண்டாவது முடிவையும்‌ அவர்‌. 
கூறியபடியே சொல்லலாம்‌ : 6 வளப்பமுள்ள ஒரு கருகின 
முளைத்துப்‌ பலன்‌ தருவதற்கு நெடுங்காலம்‌ ஆகலாம்‌ என்‌ 
பகைக்‌ காட்டும்‌ இல முக்கியமான உதாரணங்களைப்‌ 
பூதிதீதுவ விஞ்ஞான இன்‌ சரித்இரம்‌ நமக்கு அளிக்கிறது.” 
எல்லா. இயற்கை விஞ்ஞானங்களின்‌ சரித்‌இரத்திலும்‌ மீள 
மீள மடங்கஇவரும்‌ ஒரு நிகழ்ச்சியையே இவர்‌ சொல்லும்‌ 
கூறு வற்புனுத்துகிறனு. புதிய. கருத்துக்கள்‌ பயன்‌ 
விவிக்க வேண்டுமானாலும்‌, புதிய அனுபவம்‌ சீராக 
மதிக்கப்பட வேண்டுமானாலும்‌ அதற்கு ஒரு பக்குவ காலம்‌ 
எற்பட வேண்டும்‌ என்பதுதான்‌ அந்தக்‌ கருதி. 
இக்இயின்‌ மூன்றாவதும்‌ கடைஇயுமான முடிவு இன 
வாகும்‌. ₹ பூதத்துவ-இயல்‌ ஸ்தாபிக்கப்பட்ட போதும்‌, 
வளர்ச்சியுற்ற போதும்‌ அதில்‌ அடுக்கடுக்காக ஏற்பட்ட 
படிகளைக்‌ கவனிப்பதால்‌ காம்‌ தெரிந்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய 
ஒரு முக்கியமான போதனை உண்டு. ௮௮. என்ன. என்‌ 
மல்‌, இத்தாந்தமாகக்‌ கூறுவதை அடியோடு விலக்கிவிட 
(வேண்டுவதே முழுமுதல்‌ காரியம்‌ என்பதே அப்போதனை:. 
டட மூதலில்‌ பேராபக்அக்‌ கொள்கையினரின்‌ கட்டு வலுதி 


52 சித்தாந்தமாக - 0௦ ஐஸ௨416. பேராபத்துக்‌ கொள்கை(யினர்‌ - 0ங்ககமா0- 


றம்‌. இரரென்று நிகழ்ந்த பெரு நீகழ்ச்சகளால்‌ மாறுதல்கள்‌ ஏற்பட்டன 
என்பது இவர்களுடைய. கொள்கை. 
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திருந்தஅ ; பின்பு, ஓரியல்‌ தன்மைக்‌ கொள்கையாளரின்‌ 
கட்சி மேலோஙஈகிற்று ; பின்பு, அவர்களும்‌ கைதாழ்க்‌அ, 
பரிணாமவாதிகள்‌ வெற்றி பெற்ரூர்கள்‌........ நான்‌ முன்னால்‌ 
கூறியபடி, பூக்‌ அவ இயலின்‌ முடிவுகளைக்‌ கணித முறை 
யில்‌ சாதாரணமாக நிரூபித்துக்‌ காட்ட முடியாஅ. இதற்‌ 
குக்‌ காரணம்‌ அநத இயலில்‌ அடங்கிய விஷயங்களின்‌ தன்‌ 
மையேயாகும்‌. நடக்கக்கூடியவைகள்‌ என்ன என்ன என்னு 
சீர்தூக்கிப்‌ பார்ப்பதையே அவை பொறுத்திருக்கின்றன. 
அனால்‌, உண்மைகள்‌ மேலும்‌ சேச்‌ சே, அல்லஅ விளங்க 
விளங்க, இந்தச்‌ சர்தூக்கு முறையும்‌ மாறுபடும்‌; இதுவே 
அதன்‌ இயல்பு. ஆகவே, ஒரு காலத்தில்‌ ஈன்கு ஸ்தாபிக்‌ 
கப்பட்ட ஊச முறை என்னு தோன்அம்‌ ஓன்னு அதற்கு 
அடுக்க காலத்தில்‌ ஏறக்குறையப்‌ பிழையுள்ளதூ என்னு 
ஆூவிடுவதைக்‌ காணலாம்‌. ஆயினும்‌ இந்த ஊக 
களுக்கு அடிப்படையான எடுகோள்கள்‌ வருஷதஅக்கு 
வருஷம்‌ மேன்‌ மேலும்‌ நன்றாக விளங்கி வருகின்றன; 
மேன்மேலும்‌ கடுமையாகச்‌ சோசகுிக்கவும்‌ படுகின்றன. 
இப்போஅ பூதத்‌. துவ இயலில்‌, மிக நன்முகத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளப்பட்டதாயும்‌ மேன்மேலும்‌ வளர்வதாயும்‌ உள்ள 
ஒரு பெரிய உண்மைத்‌ தொகுதி சேர்க்தவிட்டது. வருவ 
காலத்தில்‌ இனி கண்டு பிடிக்கக்கூடிய எவ்விஷயத்தாலும்‌ 
அந்தத்‌ தொகுதி அழிந்துவிடாது5 சந்தேகமில்லாமல்‌ 
இன்னும்‌ அதிகமாகப்‌ பெருகி வளரும்‌, இப்போ கன்முக 
அறிந்‌ அகொள்ளப்பட்டவை என்று நாம்‌ எண்ணிவரும்‌ 


பகுதிகளிலும்கூட இணி அறிவொளி விசப்படலாம்‌. 





ஓரியல்‌ தன்மைக்‌ கொள்கையாளர்‌ - புரப்$01201%வா1க2. எக்காலத்திலும்‌ 
இயற்கை ஒன்று போலவே இருந்திருக்கிறது என்பது இவர்களுடைய 
கொள்கை, பறிணாமவா இகள்‌ - 61101110111818. மாறுதல்கள்‌ சிறிது சிறிதாகத்‌ 
தோன்றி வந்தன என்பது இவர்களுடைய கொள்கை, கணித முறையில்‌ - 
108110 வ110௦௧1. எடுகோள்கள்‌ - பமக. 
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ப பூதத்தில்‌: -இயலிலும்‌ நாம்‌ ஆராய்ந்த மற்ற விஞ்ஞானங்‌ 
களிலும்‌ நிகழ்ந்துள்ள முன்னேற்றங்களுக்கு இடையே 
காணப்படும்‌ மற்றோர்‌. ஒற்றுமையும்‌ இறெப்பாகக்‌ காறிப்‌ 
9ி-த்‌ தக்கது, புதிய கருவிகளையும்‌ புதிய பரிசோதனை 
முறைகளையும்‌ கவனக்குறிப்பு முறைகளையும்‌ அமைப்பது 
முக்கியம்‌ என்பதே இது: பாறைகளின்‌ அமைப்பையும்‌ 
பாஸில்களின்‌ தன்மையையும்‌ தப்பிட்டு ஆராய்வது முதல்‌ 
தரமான முக்கியதீதுவம்‌ வாய்ந்தது என்னு முன்பே 
குறித திருக்கிளொம்‌; அர்த ல வக்க வளர்ச்சியை அடிப்‌ 
படையில்‌ சாத்தியமாக்கிய புதிய கவனக்‌ கருவிகள்‌ என்று 
அப்பேர்ப்பட்ட காரியக்களைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. பத்தொன்‌ 
பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ முதற்‌ பகுதியில்‌ இரசாயனம்‌ பெற்ற 
வளர்ச்சியானது விஞ்ஞான ரீதியான தாதுப்பொருட்‌ கலை 
யைச்‌ சாத்தியமாக்கிற்று (பக்கம்‌ 907). அது இல்லாவிட்‌ 
டால்‌, அடுக்குகளிலுள்ள தாதுப்‌ பொருள்களின்‌ இயை 
பு௮ப்புக்களைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சி யாதொரு பொருளும்‌ 
இல்லாததாக முடிந்திருக்கும்‌. சற்றே ர. 
(பத்தொன்பதாம்‌ நாற்முண்டின்‌ இரண்டாம்‌ கால்‌ பகுதி 
யில்‌) பாறையியல்‌-மைக்சோஸ்கோப்பு கையாளப்படத்‌ 
- தொடங்கியது: அதனால்‌ பாறைகளின்‌ பரிலேனையை 
முன்னிலும்‌ உறுதியான ஆகா ரமுடையதாகச்‌ செய்ய 
முடிந்தது. இச நூற்றாண்டில்‌ பூமிப்‌ பெள கர்கள்‌ 
பல்வேறு கருவிகளை உபயோகப்படுத்தியசால்‌ பல முக்கிய 
மான சங்கதிகள்‌ தெரியவர்‌ திருக்கின்றன; இனுவுமன றி, 
உயர்ந்த உஷ்ண நிலைகளிலும்‌ அமுத்தங்களிலும்‌ தாதுப்‌ 
பொருள்களின்‌ இயைபுப்புக்களின்‌ ஈடத்தையானது 
சோதனைச்சாலையில்‌ நுணுஇ அராயப்படுகறெ.து. மேலும்‌; 


தாதுப்‌ பொருட்‌ கல்‌ - மர்ம காவ10த்‌. இயைப்றுப்பு - 00றுதர்10பஸம்‌, 
பாறையியல்‌ - 0௦010 தகூ1313. 
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நததுவப்‌ பண்டைப்‌ பழங்காலத்தில்‌ என்ன என்ன 
நிக்க திருக்கலாம்‌ என்பதைப்‌ பற்றிக்‌ கொள்ளப்பட்டுள்ள 
பல்வேறு பாவனைகளாச்‌ சரிபார்ப்பதற்குரிய முறையையும்‌ 
இந்த அராய்ச்சி அளிக்திருக்கிறது. பாறைகளின்‌ காலங்‌ 
களை கிர்ணயிப்பதற்குக்‌ கதிரியக்கம்‌ என்னும்‌. நிகழ்ச்சியை 
உபயோகிப்பதால்‌ கடைக அள்ள விளைவுகள்‌ இட்டத்தட்டப்‌ 
புரட்சிகரமானவை. அவைகளைப்‌ பற்றி நாம்‌ யாதொரு 
விமாக்கியானமாம்‌ இவ்விடத்தில்‌ செய்ப வேண்டியது 
அவசியமில்லை. 

மற்ற விஞ்ஞானங்களில்‌ ஏற்பட்ட முன்னேற்ற 
களால்‌ பூதத்துவ இயலின்‌ முன்னேற்றம்‌ சென்ற ஐம்பது 
இராக எப்படிப்‌ பாதிக்கப்பட்டிறுக்கிறது என்‌ 
பதற்கு மூந்திய பத்தியில்‌ காணப்படும்‌ கடைசி விஷயம்‌ 
ஒரு நல்ல உதாரணமாக இருக்கிறது. வான-சாஸ் திரம்‌, 
இரசாயனம்‌; உயிரியல்‌ அ௫யெவற்றிலும்‌ இவ்வாறு நடந்‌ 
திருக்கிறதா. இயற்கை விஞ்ஞானங்கள்‌ எனப்படும்‌ ஒரு 
கோப்பு இக்காலத்தில்‌ பற்பல விஞ்ஞானங்களின்‌ எத்‌ 
தனையோ இமைகளைச்‌ சேர்சது கெய்யப்பட்டதாக இருக்‌ 
கிறது. கையால்‌, புதிய மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ ஏற்‌ 
படுவகாயிருந்தால்‌, அவை ஓரு தனிப்பட்ட துறையின்‌ 
எடுகோள்களோடு மட்டிலும்‌ இணங்கியிருந்தால்‌ போதூவ 
தில்லை; அவற்றுக்கு மேலும்‌, வே௮ பலவற்ஜோடும்‌ 
இணங்கியிருக்கவேண்டும்‌. (இஅுவன்றிப்‌ புதிய கருத்துக்‌ 
களும்‌, பரிசோதனைகளால்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டனை களும்‌ 
எதிர்பாராத்‌ தசைகளில்‌ பயனளிக்கக்‌ கூடும்‌.) பூததி துவ 
இயலில்‌ ஒரு புதிய விசாலமான காரியக்‌ கற்பிதச்‌ கொள்‌ 
கையால்‌ எற்படும்‌ விளவுகள்‌ இக்காலத்தில்‌ வெளிப்புறங்‌ 
களில்‌ செய்யப்படும்‌ கவனக்‌ குறிப்புக்களின்‌ சோதனை 


கதிரியக்கம்‌ - ஈவ௦பீ1௦-கரர்வரற்ற. கேப்பு - 7௨௦110. 




















பண்டை ஆராய்ச்சி ' 511. 
அந்தக்‌ கருத்தை விஞ்ஞானத்‌: அறையிலும்‌ பயன்படுத்து 
திஞெம்‌. £* இந்தப்‌ இந்தக்‌ இரகமழும்‌, உயிரும்‌ 
ஏதோ ஒரு காலத்தில்‌ உற்பத்தியா யிருக்க வேண்டும்‌? 
என்ற ஒரு பாவனையை நாம்‌ : சாதாரணமாக வைத்துக்‌ 
கொள்ளுகிஜேம்‌. இந்தப்‌ பாவனை பலமான ஆட்சே 
பணைக்கு இடமில்லாதஅு தானா என்பது விவாதிக்கக்கூடிய 
தான ஒரு விஷயம்‌ என்றாவது சொல்லலாம்‌. அனால்‌, 
அது ஒரு பரந்த காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையின்‌ ஓர்‌ 
உறுப்பாக இருப்பதால்‌, மிகவும்‌ ஐயப்பாடு உடையவகும்‌' 
தம்முடைய மனத்திலாவனு அதை ஓப்புக்கொள்வஅதான்‌ 
நியாயம்‌ என்றே தோன்றுகிறது. இந்தப்‌ : பிரபஞ்சம்‌, ' 
இந்தக்‌ இரகம்‌ அஇியவற்றின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பற்றிய கருத்‌ 
அக்கள்‌ வான-பெளதிக விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ வானசாஸ்‌ 
திரிகளுக்கும்‌ உரிய துறை என்‌௮ சாதாரணமாகக்‌ கருதப்‌ 
பட்டுவரும்‌ பகுதியைச்‌ சார்ந்தவையாக இருக்கின்றன. 
இவற்றையும்‌, இவற்றை ஓத்த பிரச்சனைகளையும்‌ பற்றி இந்த 
விஞ்ஞானிகள்‌ அக்கறை கொண்டிருக்கும்‌ அளவுக்கு, 
காலத்தின்‌ மிகப்‌ பெரிய பரிமாணங்களை இன்றியமையாத 
இயைபுறுப்பாக உள்ள இல மனக்கோட்‌ திட்டங்களைக்‌ 
கொண்டு, அவர்கள்‌ செயல்‌ புரிக்அ வருகிறார்கள்‌. சிருஷ்டி 
யைப்‌ பற்றிய கொள்கைகள்‌ வானசாஸ்‌ இர உண்மைகளோ 
டும்‌ பெளதிக உண்மைகளோரடும்‌ இணங்கியிருக்சவேண்டும்‌ 
என்பது தெளிவு: அவை-ஃபயன்‌ விளைவிக்கக்‌ கூடியவையாய்‌ 
இருப்பது ௮வ௫ியம்‌ என்பதைப்‌ பற்றி நாம்‌ மறுபடியும்‌ 
வற்பு௮ு தத வேண்டிய அவசியமே இல்லை. 





பிரபஞ்சம்‌ - ஸார்ரன80. இரகம்‌ - ற18/௦%்‌. வான பெளதிக விஞ்ஞானி 2 
௮110-0 1011018ம. வான சாஸ்இரி - 8801000100, காலத்‌ இன்‌ மிகப்‌. பெறிய 
பரிமாணங்கள்‌ - ஏஷம்‌ மூஷஹுர்மமுப68 ௦ 1120௦. இன்றியமையாத இயைபுறுப்பு - 
6850111181 001000 0ற்‌. 


512. விஞ்தூனமும்‌. விவேகமும்‌ 


.. விஞ்ஞானத்தின்‌ முறைகளைப்‌ பற்றி நான்‌ சொல்லி 
வந்த இந்த விருத்தரச்தத்தில்‌ வானசாஸ்‌ சத்தைப்‌ பற்றிய 
சர்ச்சையையும்‌ சேததக்‌ கொள்ள முடியவில்லை. ஆகவே, 
பிரபஞ்ச சிருஷ்டியைப்‌ பற்றிய கஷ்டமான பிரச்சினைகளை 
இங்கே ட்ட மது ர மட. அரக்க 
காயும்‌ கற்பிதக்‌ த ச... பற்றி ன டட்வ 
விட்டு விட்டு, உயிரின்‌ உற்பத்தியிலும்‌ வளர்ச்சியிலும்‌ 
அக்கறை கொண்டுள்ள உயிரியல்‌ நிபுணர்களின்‌ வேலையைப்‌ 
பற்றிச்‌ சுருக்கமாகக்‌ கூறி, இந்த அத்தியாயத்தை முடிக்‌ 
கப்‌ போகிறேன்‌. இங்கே தெளிவில்லாக்‌ கற்பிசக்கொள்கை 
களுக்கும்‌ | பயன்‌ விளைவிக்கும்‌ மனக்கோட்‌ சிட்டங்களுச்‌ 
கும்‌ உள்ள வேற்றுமைகளை த்‌ தெளிவாகக்‌ காட்டமுடியும்‌. 
உயிரின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பற்றி நாம்‌ மனத்தால்‌ கற்பனை 
செய்யலாம்‌. அனால்‌, எனக்குத்‌ தெரிக்க வரை, காறியக்‌ 
கற்பிதக்‌ கொள்கைகள்‌ என்ற அளவிலாவது கூறக்கூடிய 
கருத்‌ அக்களை அதிகமாக ஒருவரும்‌ எடுத்துக்‌ கூறிய இல்லை. 
இதற்கு எதிரிடையாக, டார்வின்‌ காலம்‌ முகற்கொண்டே 
பரிணாமத்தைப்‌ பற்றிய கருத்துக்கள்‌ .மனக்கோட்‌ திட்ட 
மாக அமைந்துவிட்டன; ஏறக்குறைய அளவு கடந்த பயனை 
யும்‌ விளைவித்து வருகின்றன. 

உயிரின்‌ “ரியத்கியைப்‌ பற்றிய புதிய ட 
சனா *அணாவுக்குப்‌ பத்து? என்று வாங்கலாம்‌. ஆனால்‌, 
அவைகளை விசாலமான காரியக்‌ கற்பிகக்‌ கொள்கைகளாக 
எப்படி உருமாற்ற முடியும்‌? இந்நாளில்‌ வழங்கிவரும்‌, 
மிகவும்‌ வேறுபட்ட, இரண்டு வகையான எண்ணங்களைப்‌ 
பாருங்கள்‌. (அவற்றை எண்ணங்கள்‌ என்று சொல்லி 


டார்வின்‌ - ஹும்‌. பரினுமம்‌ - 00]ய44௦0. அணாவுக்குப்‌ பத்து - 4. 
0௦ உ 0௦2௦0. ்‌ 
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வேண்டுமே தவிர, அகற்கு மேலாக அவற்றை மதிப்பதற்‌: 
இல்லை.) ஒருபுறம்‌, உயிர்‌ தொடங்கிய காலத்தில்‌ பூமியில்‌, 
இருந்த கார்பன்‌ கூட்டுப்பொருள்‌ (வாயு மண்டலத்தில்‌, 
கனிப்பட்டோ, அல்லத பாறைகளில்‌ கூட்டுப்‌ பொருளா 
கவோ) கார்பன்‌ டை-ஆக்கைடு ஏன்ற ஓன்அ மட்டுமே 
இருந்தஅ என்பது பழங்கால அபிப்பிராயம்‌, இக்த ஒப்புக்‌. 
கோள்‌ அுககேரிக்கப்பட்டதாக வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
ராம்‌ இப்போது அறிந்துள்ளபடி, உயிர்‌ என்பதற்குச்‌ 
சாக்களைகள்‌, அமீனோ - அமிலங்கள்‌ என்ற பொருள்கள்‌. 
இன்றியமையாகவை, அந்தப்‌ பொருள்களாகக்‌ கார்பன்‌ 
டை-அக்ஸைடு எப்படி மாமி அமைந்‌ திருக்கக்‌ கூடும்‌ என்‌. 
பதைப்‌ பற்றிக்‌ கற்பனை செய்ய முடியும்‌. சில விசேஷ. 
வகையான பாக்டீரியாக்கள்‌ சூரிய வெளிச்சத்தை உபயோ. 
கப்படுக்காமல்‌ கார்பன்‌ டை-ஆக்மைடை உட்‌இர௫க்கக்‌. 
அனைபுரிகின்றன அல்லவா? அவை இக்‌ காரியத்தில்‌ 
சம்பர்தப்பட்டிருக்கலாம்‌ - என்று கூறப்படுகிறது. ஒளிச்‌. 
சேர்க்கைக்குத்‌ தேவையான பசிய கிறப்‌ பொருள்‌ இச்‌ 
செயலுக்குப்‌ பின்பே வளர்ச்சு பெற்றது என்னும்‌ நரம்‌, 
கற்பனை செய்யலாம்‌. ஆனால்‌, அதற்கு மேலாக உள்ள கற்‌ 
பனைகள்‌ இற்ில இரசாயனத்‌ துறையைச்‌ சார்ந்த எஷ்டன்‌ 
களில்‌ அகப்பட்டுக்‌ கொள்ளுகின்றன. சமீப காலத்தில்‌. 
மாற்றுக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை ஒன்ற எடுத்தக்‌ கூறப்பட்‌ 
டூருக்கிற ௮. கற்பனைக்‌ கருத்து என்னும்‌ வகையில்‌ பார்த்‌ 
தால்‌, இதஅவும்‌ முந்தியதைப்போல்‌ நியாயமாகவே தோன்று 
கிறத, உயிர்‌ தொடங்குவதற்கு வெகு காலத்துக்கு. 
முன்னமேயே கார்பன்‌ டை-ஆக்ஸைடைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக 
மிகச்‌ சிக்கலாக அமைந்த கார்பன்‌ கூட்டுப்‌ பொருள்களின்‌ 





சர்க்கரைகள்‌ -  டதகால. அமீனே- ரல ஹு்பு0-௨௦108. பசிய நிறப்‌. 
பொருள்‌ - ஜக. ௦௦1௦ய10த 10௨167. மாற்று - 811௦, ..... ஆ 
வி--29 
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கம்முடைய அறிவின்‌ நிச்சயமில்லாக்‌ தன்மையின்‌ 
அளவைக்‌ குறிப்பிடவேண்டும்‌ என்னு வற்புறுத்தும்‌ 
போதும்‌, பழங்காலத்தை விஞ்ஞான முறையில்‌ ஆராய்‌ 
வதில்‌ நாம்‌ தோல்வி மனப்பான்மையை மேற்கொள்ளாத 
வர்களாக இருப்பது மிகவும்‌ அவயம்‌. பாறைகளின்‌ 
வயதுகளோடு இணக்கப்‌ பொருந்தியவையாகக்‌ காணப்படும்‌ 
ஓசே ரீதியான எடுகோள்கள்‌ தாஅக்களைப்‌ பகுதீதாராயும்‌ 
புது வசையான இ.ரசாயன முறையின்‌ மூலமாக நமக்குக்‌ 
இடைக்கக்கூடும்‌ என்னு இரண்டு தலைமுறைகளுக்கு முன்‌ 
னால்‌ ஒருவராவது முற்கூட்டியே சோதிடம்‌ சொல்லி 
யிருக்க நுடியானு. இரசாயனிகளும்‌, தொல்பொருட்‌ 
கலைஞர்களும்‌ சேர்ந்து உழைத்த காரணக்கால்‌, பண்டைக்‌ 
கால மனிதன்‌ இயற்றிய கலைப்‌ பொருள்கள்‌ சிலவற்றின்‌ 
காலத்தை நிர்ணயிப்பதில்‌ ஒருவகையான கார்பனின்‌ 
கதிரியக்கம்‌ மிக அற்புதமாக உபயோகப்படப்போகிறதஅு 
என்று ஒருவராலும்‌ முற்கூட்டித்‌ தெரிர்துகொண்டிருக்க 
முடியாது, அல்லவா ₹ 

சென்ற அரை- நூற்றாண்டில்‌ விஞ்ஞான வளர்ச்சிகளை 
எவ்வளவு சுறுகறுப்போடும்‌ சுதந்தரத்தோடும்‌ செய்து 
வந்தார்களோ ௮தை ஓத்தவாறே அடுத்த ஐம்பது ஆண்டு 
களிலும்‌ நடத்திவர்தால்‌, பூதத்துவ நிபுணர்களும்‌, பிர 
பஞ்ச சிருஷ்டி நிபுணர்களும்‌ இப்போது வழங்கும்‌ மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டங்கள்‌ மிகவும்‌ மாறுபா டு அடையும்‌ என்பு 
அநேகமாக நிச்சயம்‌. இந்த நநாற்முண்டின்‌ மீதியுள்ள 
பகுதியில்‌ (மேலே கு றிப்பிட்ட சமூக நிலைகளுக்கு உட்‌ 
பட்டு) ஒரு விஞ்ஞானக்‌ கருத்தின்‌ கதி. என்ன்‌. ஆகும்‌ 
..... இணங்கப்‌ பொருந்தியவை - ௦181௦0.  ஒரேரீதியான - 000டீம்2நரம்‌, 
தொல்பொருட்‌ கலைஞர்கள்‌ - 8:0106010த1806. கிரியக்கம்‌ - 2௨010-ல0141037. 
உண்மை - நரம்பு; - கரதத ய ட்ட பர 
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உண்மையைப்‌ : பற்றி. (உண்மை என்ற சொல்லினால்‌ 
யதார்த்தமாக உள்ள: ஒரு நிலையோடு உள்ள சம்பந்தம்‌ 
குறிப்பிடப்படுமானால்‌) மனத்தால்‌ கற்பனை செய்வதைவிட 
லாபகரமாக இருக்கும்‌ என்று! எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது. 
எனென்றால்‌, “யதரரத்தம்‌” என்பது 'என்ன என்று 
கவனிக்கப்போனால்‌, தத்துவ சாஸ்‌இரக்‌ கஷ்டங்களில்‌ காம்‌ 
இக்கிக்கொள்ளுவோம்‌. இந்த நோக்காகப்‌ பார்த்தால்‌, 
௮ணு-ஞூலக்கூற௮ுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ சென்ற நூறு வருஷப்‌ 
களாச அழியாமலிருக்க பகுதி அடுத்த ஐம்பது வருஷங்களி 
லும்‌ அழியாமலிருக்கும்‌ என்று நான்‌ துணிந்து சோதிடம்‌ 
கூறுவேன்‌. நியூட்டிரான்௧கள்‌, புரோட்டான்கள்‌, எலெக்‌ 
டி.ரான்கள்‌ ஆ௫ூயவற்றைக்‌ குறித்து நாம்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
கருத்துக்களைப்‌ பற்றி எனக்கு அவ்வளவு நிச்சயமில்லை. 
காம்‌ வினவும்‌ கோட்பாட்டின்‌ சரித்தாத்தின்‌ தன்மை 
யாலும்‌, அக்கோட்பாடு நெடுங்‌ காலமாக வழங்இவந்‌ இருக்‌ 
கும்‌ காரணத்தாலும்‌, அப்படிச்‌ : சோதிடம்‌ கூறுவதற்கு 
ஆதாரம்‌ இருக்கிறது. இனி, பண்டைக்கால ஆராய்ச்சியைச்‌ 
சற்றே பார்ப்போம்‌. அடுக்கியலப்‌ பற்றி இப்போது 
த ணப்பட்டவகும்‌ பொசு விவரங்கள்‌ வருங்‌ 
காலத்தில்‌ அதிகமாக மாறப்போவதில்லை. என்று நாரம்‌ 
சோதிடம்‌ கூறலாம்‌. . ஆனால்‌, கருங்கல்‌, பெட்ரோலியம்‌, 
உயிர்‌ ஆகியவற்றின்‌ உற்பத்தியை ஓட்டிய வினாக்களைப்‌ 
பற்றி, 1950ல்‌ வழங்கிவரும்‌ கருக்‌. துக்கள்‌ 2000ம்‌ வரு 
ஷத்துக்கு முன்னரே விசித்திரமாகவும்‌ பழமை வாய்ந்த 
தாகவும்‌ தோன்றிவிடும்‌ என்றே நான்‌ நம்புகிறேன்‌. 

.... கற்பனைக்‌ கருத்துக்களை விட்டுவிட்டு, பயன்விலா 
மனக்கோட்‌ திட்டத்தைப்‌. பார்ப்போம்‌. அப்படிச்‌ செய்‌ 


யதார்த்தம்‌ - ரசவிர்ரு..்‌ நியூட்டி.ரான்‌ - ங்ஸா1்ா0ற, புரோட்டான்‌ - 10011... 
எலெக்டி.ரான்‌ - 9190%100, * அடுக்‌இயல்‌ - 8$மகந்ந்தரகற10. கருங்கல்‌ - தாஹம்06, 
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வதற்கு உயிரின்‌ உற்பத்தியைப்‌ பற்றிய வினாவை விட்டு 
விட்டு, ஒளிச்‌ சேர்க்கை புரியும்‌ பல இனக்‌ தாவரங்களின்‌ 
பரிணாமத்‌ை யும்‌, அந்தத்‌ தாவரங்களை உண்டு உயிர்வாமும்‌. 
பி. ராணிகளின்‌ பரிணாமத்தையும்‌ பற்றிய பிரச்சனைக்குத்‌ 
தாண்டி னால்‌ போதும்‌. பிரபஞ்ச ,இருஷ்டியைப்‌ பற்றிக்‌ 
இிறிஸ்தூவ உலகம்‌ கொண்டுள்ள நோக்கின்மீ.து டார்வினின்‌ 
கருக்அக்கள்‌ மோதிய விவரத்தைச்‌ சர்ச்சை செய்வ. 
தானால்‌, இந்த நாவின்‌ முக்கிய்க்‌ கருத்தை விட்டு நெடுந 
தூரம்‌ விலகிச்‌ செல்ல வேண்டி வரும்‌: ஆனால்‌, விஞ்ஞான 
தின்‌ யுக்தி தந்திரங்களைப்‌ பற்றி சான்‌ செய்த பகுத்தாராய்‌. 
வில்‌ பரிணாமக்‌ கோட்பாடு எங்கு எவ்வாறு "இடம்‌ பெது 
கிறது என்பதைக்‌ குறித்துச்‌ இல மொழிகள்‌ சொல்வது 
பொருந்தும்‌. இப்போது காணப்படும்‌ தாவர இனங்கள்‌ 
எந்காளிலும்‌ மாள்‌ ்‌ தன்மையுள்ளவைகளாக இருக்கும்படி. 
ஏதோ 5 ஒரு பண்டைக்‌ காலத்தில்‌ இருஷ்டிக்கப்படவில்லை. 
என்னும்‌ அடிப்படையான கருத்து டார்வின்‌ - புதிதாகக்‌ 
கூறியது அன்று: தர்‌ இனத்திலிருக்து மற்ஜோர்‌ இனமாக 
ஆவதற்கான மாறுபாடுகளை அமைக்கும்‌ 'ஏற்பாட்டு முறை 
யைப்‌. பற்றி: இன்னும்‌: சிற்சில விசாலக்‌ காரியக்‌ “கற்பிதக்‌ 
கொள்கைகளைக்‌ கூறியதே. - டார்வின்‌ செய்த காரியம்‌ 
எல்லாம்‌. :அகையால்‌,। 'டார்வினுடைய : வாழ்நாளின்‌ முடி 
வில்‌, ப்ரிணாமத்தைப்‌ பற்றிய மனக்கோட்‌ திட்டத்தைத்‌ 
தக்கவாறு பசூத்தாராய்வதாக இருந்தால்‌, அப்போது ஒரு 
விசாலக்‌ காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையையே அல்ல ஒழு. 
மனக்கோட்‌ ்‌ திட்டத்தையோ மட்டும்‌ கவனித்தால்‌ 
போதாது; அப்பேர்ப்பட்ட்வை' பலவற்றைக்‌ கவனித்காக 
வேண்டியிருக்கும்‌. 

ஒளிச்‌ சேர்க்கை புரியும்‌ - பட ப்பம்‌ பிரபஞ்ச சிருஷ்டியைப்‌ பற்‌ 


திய நோக்கு - ௦௦௭௩௦1௦ஐ10௧1 ௦11௦0. , யுக்தி தந்திரங்கள்‌ - பம வ0. 
கமாகம6ஹு. ஏற்பாட்டுமுறை - அணிக பன்‌!" 


518 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


கிறிஸ்‌ அவச்‌ சான்றுகளாச்‌ செயலளவில்‌ தீவிரமாகப்‌ 
பொருள்படுத்‌.துவோருக்குப்‌ பரிணாமக்‌ கோட்பாடினால்‌ 
(இரத மனக்கோள்களின்‌ தொகுதிக்கு இட்ட பெயரே 
இ௮) எற்பட்ட கரமங்களை விட்டு விட்டு, சென்ற நூறு 
ஆண்டுகளின்‌ சரித்திரத்தைப்‌ பார்த்தால்‌, அந்தப்‌ புதிய 
மனக்கோட்‌ திட்டக்தசைக்‌ தோற்றுவிப்பதில்‌ உயிரியல்‌ 
நிபுணர்களுக்கும்‌ தொல்லுயிர்‌ நிபுணர்களுக்கும்‌ எத்த 
னையோ சிரமமான பிரச்சேகள்‌ எதிர்ப்பட்டன என்பது 
தெரியும்‌. பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதி வாக்கில்‌ 
இவைகள்‌ எல்லாமாகத்‌ திரண்டு ஒன்று சேர்ந்தன. பண்‌ 
டைக்‌ காலத்தில்‌ நிகழ்ந்சவை என்ன என்று டார்வின்‌ 
கூறிய கருத்‌ அக்களால்‌ அமைந்த மனக்கோட்‌ திட்டத்தைப்‌ 
பதிதொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ பரம்பரை ஏற்பாட்டு 
முறையைப்‌ பற்றிக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்களோடு 
இணங்கச்‌ செய்ய வேண்டியிருக்த௮. மெண்டெல்‌ செய்த 
அடிப்படையான வேலை அந்த நூற்டுண்டின்‌ கடைசி 
வாக்கில்‌ மறுபடியும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. அந்தப்‌ 
பரம்பரைக்‌ காரிய அராய்ச்டியின்‌ முடிவுகளாகக்‌ கிடைத்த 
சல விஷயங்களோடு டார்வின்‌ கூறிய பரிணாமத்‌ திட்டத்‌ 
தின்‌ ஓப்புக்கோள்சளில்‌ சிலவற்றை இணங்கச்‌ செய்வது 
மிகவும்‌ கஷ்டமாக இருக்கும்போல்‌ தோன்றிற்று. ஆன 
போதிலும்‌, இந்த நூற்றாண்டில்‌, அதிலும்‌ விசேஷமாகச்‌ 
சென்ற இருபது ஆண்டுகளுக்குள்‌, ஒருபுறம்‌ தொல்லுயிர்‌ 
ூலிலிருக்‌ அம்‌, ம ற்னொரு புறம்‌ பரம்பரைக்‌ காரிய ஆராய்ச்‌ 
சியிலிருர்‌ அம்‌ சான்அ௮கலா அற்பு கமாகவும்‌ வெற்றிக ர 
மாகவும்‌ குவியச்‌ செய்திருப்பவுபோல்‌ தோன்னுதிற ௮. 





உயிரியல்‌ நிபுணர்‌ - 1910102145, தொல்லுயிர்‌ நிபுணர்‌ - 1௨16001021. 
பரம்பரை ஏற்பாட்டு மூறை - 106011வரர்8றட ௦8 1௦1௦0113. மெண்டெல்‌ - 
240௦1. பரம்பரைக்‌ காரிய ஆராய்ச்சி முடிவுகள்‌ - 110010 25 ௦1 ஐ௦௦1105- 
பரிணாமத்‌ இட்டம்‌ - 501)8706 07 94701111௦0. 
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'பெனி௫லின்‌' முதலிய மருக்துகளால்‌ இயற்றப்பட்ட 
சூழ்நிலையில்‌ ஏற்பட்ட மா௮பாடுகளுக்கு இணங்கச்‌ இற்ல 
பாக்டீரியாக்கள்‌ தம்மை எப்படி. ௮மைக்துக்‌ கொள்ளு 
தின்றன என்பதை நிஜமாக நிரூபித்துக்‌ காட்ட முடிகிற. 
உயிரியல்‌ துறையில்‌ மராஅுபாடு யதார்த்தமாகவே நிகழ்‌ 
கிறது என்று ஐயப்பாடுள்ள ஆ_ராய்ச்சியாளருக்குக்‌ காட்டு 
வதற்கான மிகவும்‌ ஈம்பிக்கையுள்ள சான்ருக இது... ஒரு 
கால்‌ இருக்கும்‌ என்னு சொல்லலாம்‌. இனங்களின்‌ உற்பத 
இிக்குக்‌ காரணம்‌ கூறும்பொருட்டு நவினப்‌ பரிணாம 
வாதிகள்‌ வழங்கும்‌ ஓப்புக்கோள்களாக உள்ள ஏற்பாட்டு 
முறைகள்‌ உண்மையில்‌ நடக்கக்கூடியவைதான்‌ என்னு 
இதனால்‌ முடிவாகி விட்டது. நவீன நோச்கைப்‌ பற்றிச்‌ 
சுருக்கமாகக்‌ கூறிய விருத்தாந்தத்தைக்‌ தெரிர்‌அகொள்ளச்‌ 
கலருக்கு அக்கறை இருக்கலாம்‌. அப்படியுள்ளவர்கள்‌ 
பரம்பரை ஆராய்ச்சித்‌ அறையின்‌ முன்னணியில்‌ உள்ள 
ஒருவர்‌ 1950 ஜனவரியில்‌ ஸையென்டிபிக்‌ அமெரிக்கன்‌ 
பத்திரிகையில்‌ பாம.ரர்களுக்கென்று எழு இய கட்டுரையைப்‌ 
படிப்பது ஈலம்‌, அவ்விஷயத்தைப்‌ பற்றி மேற்கொண்டு 
தெரிர்து கொள்ள அசைப்படுபவர்களுக்கு ஜூலியன்‌ 
 ஹக்ஸ்லி எழுதிய பரம்பரை, கிழக்கும்‌ மேற்கும்‌ என்னும்‌ 
சிறிய நூலையும்‌, அதே ஆசிரியர்‌ எழுதிய பரிணாமம்‌ : 
நவீனத்‌ தொகுப்பு என்னும்‌ சற்றே. பெரிய நூலையும்‌ 
சான்‌ மறுபடியும்‌ இபாரிசு செய்வேன்‌. இந்த நூல்களை 
ஜாக்கிரதையாகப்‌ படித்தால்‌, வெவ்வேறு வழியாகக்‌ 
இடைக்கும்‌ சான்றுகள்‌ வெற்றிகரமாக தரிடத்தில்‌ குவி 
ள்‌ பெனிசிலின்‌ - 10011௦4111. பாக்கறியா - 1௨0ர௭ா1க. இனங்களின்‌ உற்‌ 
பத்த - மார்ஹ்௩ ௦7 8060196. ஸையென்டி.பிக்‌ அமெரிக்கன்‌ - ,50061218746 
47%ஈ7ம0ய1.. ஜூலியன்‌ ஹக்ஸ்லி - பீமபி1௨1 பு. பரம்பரை, கிழக்கும்‌ 


மேற்கும்‌ - 7ஏவீம்பூ, 8௧ல்‌ ஈம்‌. 177624. பரிணாமம்‌. தவீனத்‌ தொகுப்பு - 
182018160%. 7/6 1408677%. ,5$1/104/6218. 
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இன்றன என்பது அவர்களுடைய மனத்தில்‌ பதியும்‌. 
பாஸில்‌ எச்சங்களை ' ஒன்றோடொன்று! ஒப்பிட்டு ஆசாய்‌ 
வதை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவை ஒரு கில $ தாவர 
களையும்‌ பிராணிகளையும்‌ கொண்டு அவற்றின்‌ ஈனுமுறை 
களை ஓட்டிய பரிசோதனைகமா அடிப்படையாகக்‌ கொண்‌ 
'டவை வேறு கில; ஆயுட்காலம்‌ மிகக்‌ குறகியவைகளாயும்‌; 
மிக மிகச்‌ று கால அளவிலேயே 'பல சந்ததிகளை ஈனுப 
'வைகளாயும்‌ உள்ள சூக்கும-அ்கஜீவிகளில்‌ உண்டாகும்‌ 
மாறுபாடுகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவை மற்றும்‌ 
இல. ட 

அகையால்‌,; இப்போது பார்த்தால்‌, பரிணாமக்‌ 
கெர்ள்கை முன்னால்‌. எந்தக்‌ காலத்திலும்‌ இருந்ததைவிட 
-இக்காலதீதில்‌ உறு தியாக நிலைத்துவிட்ட அபோல்‌ தோன்று 
இறத. அனால்‌) அசர்‌: இன்னும்‌ மனக்கோட்‌ இட்ட 
மாகவே இருக்கிறது. நாம்‌ விஞ்ஞானத்தைப்‌ பசுதீ 
தாராய்ந்தது சரிதான்‌ என்னால்‌, ௮த்‌ திட்டம்‌ (௮) 
இதெரிக்துள்ள : உண்மைகளை எல்லாம்‌ சுருங்க விளக்கும்‌ 
தன்மையாலும்‌, (அ)புதிய சகவனக்குறிப்புக்கள்‌ பரிசோ 
தனகள்‌ ஆஇிய: பயன்சை விகாவிக்கும்‌ தன்மையாலுமே 
த்‌: இட்டதை நாம்‌ மதிப்பிடவேண்டும்‌. “ஆனால்‌ அது 
உண்மைதானா ?: என்அ நெஞ்சுறைத்த வாசகர்கள்‌ விசா 
ரிக்கலாம்‌. நான்‌ சொல்லப்‌ போவதைக்‌ கேட்டு உங்க 
க்குச்‌ சலிப்பு எற்படலாமாயினும்‌, கான்‌ இசை மீண்டும்‌ 
ஒருமுறை சொல்லுவேன்‌. விஞ்ஞான மனக்கோளையும்‌, 
'மனக்கோட்‌ திட்டங்களையும்‌ எச்சரிக்கையாக நோக்கு 
வதாக. இருந்தால்‌, இப்படிப்பட்ட வினாக்களுக்குச்‌ சொல்‌ 
லக்கூடிய : விடை த கால்ல ர்க செல்லக்‌ 





பி -பாளில்‌ ர பலவ றவ. ஈனுமுறை - பக்கப்பன சந்ததி - 
ஜரா க1ம்01. சூக்கும அங்கஜீவிகள்‌ - 101008001916 01ஐவ1018105, - 
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கூடிய போக்கு இம்மாதிரியாக இருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று 
முற்கூட்டிச்‌ சொல்வதேயாகும்‌. இந்காளிலிருகத ஐம்பது 
அண்டுகளுக்குப்‌ பின்‌, ஹக்ஸ்லி * நவினத்‌ தொகுப்பு ? 
ஏன்று கூறும்‌ விஷயம்‌ ௮ச்நாளில்‌ நவினமாக இல்லாது 
போய்விடும்‌. ஆயினும்‌, “இத ஒரு லாபகரமான இசையில்‌, 
நிகழ்ச்த ஓரு இருப்திகாமான முன்னேற்றம்‌ ்‌ என்பதாகக்‌ 
கருதப்பட்டுவரும்‌ என்ப என்‌ அபிப்பிராயம்‌. ௬ருங்கக்‌ 
கூறின்‌, கோபர்னிக்கஸ்‌, நியூட்டன்‌ என்பவர்கள்‌ இயற்திய 
புரட்கெளாப்‌ போலவே, டார்வின்‌ இயற்றிய புசட்சியும்‌ 
. மிகவும்‌ வெற்றிகரமான ஒரு புதிய மனக்கோட்‌ திட்டத்தின்‌ 
உதயத்தைக்‌ குறிப்பதாக அக்காலத்திலும்‌ கருதப்படும்‌. 

பல வாசகர்களுடைய மனத்தில்‌ கிடந்து உறுத்திக்‌ 
கொண்டே இருககும்‌ ஒரு வினாவுக்கு விடை சொல்லும்‌ 
பொருட்டு ஓரு: பத்தியை இங்கே சேர்ப்பது அவசியம்‌, 
சரித்திரமும்‌ விஞ்ஞானமும்‌ வெவ்வேறு வகையான காரியங்‌ 
களானால்‌, தொல்பொருட்‌ கலையைப்‌ பற்றி என்ன சொல்‌ 
வத?- அந்தக்‌ கலை எல்லைப்‌ புறக்கைச்‌ சேர்ந்தது என்பதே: 
என்னுடைய விடை. “ஒரு கோடியில்‌ ௮து விஞ்ஞானத்‌ 
தைச்‌ தொட்டுக்கொண்டே இருக்கிறது. அங்கே ஐயப்‌. 
பாடுடையவர்கள்‌ காணுவதெல்லாம்‌ மனக்கோட்‌ திட்டத்‌ 
தைத்‌ தவிர வேறில்லை. மதறுகோடியில்‌ அது பதிவு செய்யப்‌ 
பட்ட சரித்திரத்துக்குப்‌ பிற்சேர்வாக உள்ளது. அங்கு 
மானிட இனத்தின்‌ பண்டைக்‌ காலக்‌ காரியங்களைப்‌ புன 
சமைப்பாக அமைத்த இத்திரத்துக்கு உள்ள சான்றுகள்‌ 
போ தியவையர என்பை த மட்டும்‌ ஐயப்பாடுடையவர்‌ வினவு 
வதாக இருக்கும்‌. சரித்‌ இரத்தூக்கு முற்காலம்‌; ஆதி சரித்‌ 
கன த்த அரங்கில்‌ நவீனத்‌ தொகுப்பு - ௦௦ ஷூற$192818. கோபர்‌ 
னிக்கஸ்‌ - ௦021010102. நியூட்டன்‌ - 1468101. டார்வின்‌ - வாற, தொல்‌ 


பொருட்‌ கலை - வா௦1௨௦௦1௦ஐ3, பதிவு செய்யப்பட்ட சரித்திரத்‌.துக்குப்‌ பிற்‌ 
சேர்வு - ஐ ஐயுறவு ௩௦ 7160011060 115௦137. உ. 
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இ.ரம்‌ என்றெல்லாம்‌ ௪ ல வேளைகனில்‌ கூறப்படும்‌ அறை 
களில்‌, ௮க்கறை கொண்டவர்கள்‌ இல பத்தாயிரம்‌ ஆண்டு 
களுக்கு முன்‌ வாழ்ந்த மனிதர்களைப்‌ பற்றிக்‌ அண்டு அண்‌ 
டாகக்‌ கடைக்கும்‌ சான்றுககாக்‌ கையாள முயலுகிறார்கள்‌. 
சரித்திர ஆசிரியர்களின்‌ முயற்தகள்‌ பாமர வாசகருக்கு 
எவ்வகையான செய்திகளை அளிக்கின்றனவோ அவ்வகை 
யான செய்திகளை இந்த விஞ்ஞானிகளின்‌ கருத்துக்கள்‌ 
அளிப்பதில்லை. பலவகைப்பட்ட பிரச்சனைகள்‌ ஏற்பட்ட 
போது, அக்காலத்து மக்களின்‌ பிரதிக்கிரியைகள்‌ என்‌ 
வகையாக இருந்தன என்பதைக்‌ காட்டும்‌ பிரஸ்சாபமே 
இருக்க முடியாது, புராதன மனிதனுடைய வாழ்க்கை 
யைப்‌ புனரமைப்பாக அமைத்துப்‌ பார்ப்பதால்‌ நமக்கு 
ஆயுள்‌ கூடிவிடுவ.து” இல்லை. இதிலுள்ள சவர்ச்சயெல்‌ 
லாம்‌ விஞ்ஞான ரீதியான; அனால்‌, பூதக்‌ துவ- இயலில்‌ 
போலவே இதிலும்‌ கற்பிலக்‌ கருக்துக்கள்‌ மிதமிஞ்சிய 
- வேகத்தோடு பொது ஜனங்களக்கிடையே பரவக்கூடும்‌. 
சரித்திரக்துக்கு முற்பட்ட தொல்பொருட்‌ கலையில்‌ பரந்த 
காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கைகள்‌ சென்ற நூறஞுண்டு முழு 
அம்‌ பரிணமித்து வந்திருக்கின்றன, சந்தேகமில்லை. அனால்‌, 
புராதன மனிதர்கள்‌ என்‌ சொல்லப்படுபவர்கள்‌ சம்பந்‌ 
தப்பட்ட மட்டில்‌, ௮க்‌ கொள்கைகள்‌ மனக்கோட்‌ இட்டங 
களின்‌ பதவிக்கு உயரந்துவிட்டனவா என்னு வினவலாம்‌. 
உயிர்‌ உற்பத்தியானதைப்‌ பற்றி ஈமக்குக்‌ தெரிவதைவி௨ 
மனிகன்‌ உற்பத்தியானதைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்தது அதிச 
மாக இருக்கலாம்‌; அனால்‌, எனக்கு இதைப்‌ பற்றிச்‌ ௪ந்‌ 
கேகம்‌. அது எப்படி. இருந்தாலும்‌ விவேக ரீதியாக 
கோக்கும்போது, ஜாக்கிரதையாக ஆசாய்பவர்‌ அவ்விரண்டு 


சரித்திர த்துக்கு மூ.ற்காலம்‌ - றாக] 1910137.  ஆதசரித்‌இிரம்‌ - றா௦10- 
ம்ப்த0ரநு,. பி ரஇக்கிரியை - 16801॥1௦1... 
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என்னும்‌ நிலையில்‌ மனிதனைப்‌ பற்றிய விஞ்ஞான ரீதியான 
ஆசாய்ச்சியில்‌ இயற்கை-விஞ்ஞானங்களைப்‌ பற்றி நான்‌ 
செய்க பகுத்தாராய்வு எவ்வளவில்‌ பயன்படக்கூடும்‌ என்னு 
அடுக்த(கடை௫) அத்தியாயத்தின்‌ சில பகுதிகளில்‌ மட்டும்‌ 
பட்டும்‌ படாமலும்‌, சர்ச்சை செய்ய முயலுவேன்‌. | 

இந்த அத்இயாயத்திலும்‌, அடுத்த அத்தியாயத்திலும்‌ 
இப்பொழுது அக்கறை கொள்ள வேண்டிய நடைமுறைக்‌ 
காரியங்களைப்‌ பற்றி---ஒரு சுதந்திர சமூகத்தில்‌ தூய 
ஆராய்ச்சியையும்‌ பயன்படு ஆராய்ச்சியையும்‌ திட்டம்‌ செய்‌ 
வதையும்‌, அதற்குப்‌ பண உதவி அளிப்பதையும்‌, அப்‌ 
பேர்ப்பட்ட ஏற்பாட்டு முறைகள்‌ தொழில்‌ துறை, வைத்‌ 
இயம்‌, போர்‌ ஆகியவற்றில்‌ உதவுவதையும்‌ பற்றி-முக்கிய 
மாகக்‌ கவனிக்கப்படும்‌.. ஆனபோதி லும்‌, இப்பொழுது 
நாம்‌ பரிசீலனை செய்து முடித்த விஷயங்களைக்‌ காட்டிலும்‌ 
இனிக்‌ சுவனிக்கப்படப்‌ போகும்‌ விஷயங்கள்‌ விவாதத்‌ 
தன்மையில்‌ இறிஅம்‌ குறைவுபட்டவை அல்ல. இந்த 
உதாரணத்தில்‌ வெளித்‌ தோன்றும்‌ அபிப்பிராய பேதங்கள்‌ 
வேதாந்த மனச்‌ சாய்வுகளைப்‌ பொத த்தவையாய்‌ இருப்ப 
இல்லை. அனால்‌ அவை பலவகைப்பட்ட சமூகத்‌ தத்துவ; 
களையும்‌ பொழு த்தவையாக இருக்கின்றன. நிகழ்காலதி 
தைப்‌ பற்றி நான்‌ கூறப்போகும்‌ யோசனைகளும்‌--கம்யூ 
னிஸ்டுக்கு ஒருவகை, பிரிட்டிஷ்‌ தொழிற்கட்சி இடஅபக்க 
அங்கத்தினருக்கு ஒரு வகை, மாருத பு. அத்‌ திட்ட வாதிக்கு 
(அப்பேர்ப்பட்டவர்‌ யாராவது இன்னும்‌ இருந்தால்‌) ஒரு 
வகை, அஞ்ஞான வாதியான அரசியல்‌ வாதிக்கு ஒரு 
வகை என்து பலருக்குப்‌ பலவகையாகத்‌ தோன்றும்‌. 
... வேதாந்த  மனச்சாய்வுகள்‌ - 3௦01௦21௦௨1  நரவர்ம01025. கம்யூனிஸ்டு - 
ேுயயாப்்‌. இடதுபக்க அங்கத்தினர்‌ - 167 நம்புது. மாருத புதுத்‌ 


இட்டவாத - ௦1101100௦3 31 19௦௨. ஜான்‌ டி. ப்ளின்‌ - 2௦1 3, 11] மடி 
அஞ்ஞானவா இ - ௨ஐ௦8110. ஹகம்‌ நட்‌ 
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விஞ்ஞானச தொழிலாளிகளின்‌ சங்கம்‌ கூறிய இந்த 
விவரண த்திற்கு விஞ்ஞானச்‌ ௬தந்தரச்‌ சங்கக்கின்‌ கொடி 
யின்‌ ழ்‌ எப்‌. எஸ்‌. டெய்லர்‌ !ரனெவருமாணு . விடை சொல்‌ 
ஓகிஞர்‌ (சந்தர்ப்பத்‌ துண்டுப்‌ பிரசுரம்‌: எப்சல்‌, 
1945 ) : வி 
அனால்‌ விஞ்ஞான முயற்ெள்‌ கையாளப்படும்‌ 
எல்லாக்‌ அறைகளிலும்‌ ஒாளவாவது ஒழுங்கான இட்டம்‌ 
என்முல்‌ என்ன....? எகாவதொரு அதிகாரி (கமிஸ்ஸார்‌) 
வந்‌, 4 பாஸ்போ-டங்ஸ்ட்டேட்டுகளின்‌ படிக அமைப்‌ 
பைப்‌ பற்றிய இந்த அராய்ச்செளுக்கும்‌ சஞுகத்தின்‌ நலத்‌ 
அக்கும்‌ யாதொரு சம்பந்தமும்‌ இல்லை--நீ போய்‌ வேறு 
ஏகாவகொரு காரியத்தைப்‌ பார்‌?? என்னு சொல்ல 
வேண்டுமா 1? ப மப்‌ 
- விஞ்ஞானத்தின்‌ சரித்திரச்தைச்‌ ராக நோக்கி 
அறிர்ததைப்‌ பற்றியும்‌, ஈவின உலகத்இல்‌ ₹தூய? ஆராய்ச்சி 
யின்‌ ஸ்‌ தாபனத்தைப்‌ பற்றியும்‌ உள்ள இந்தச்‌ சர்ச்சை 
இங்கிலாந்தில்‌ பத்தாண்டுகளுக்கு மேலாக நடந்துவரு 
கிறது. அந்த நாட்டில்‌, அதைப்‌ போலவே, மிகவும்‌ 
முன்னணியில்‌ இருந்து வரும்‌ அரசியல்‌ அறை பொருளா 
தாதி துறை அகியவை சம்பந்தமான மிகப்‌ பரந்த வினாக்‌ 
களோடும்‌ அந்தச்‌ சர்ச்சைக்குத்‌ தொடர்பில்லாமல்‌ இல்லை. 
விஞ்ஞானச்‌ கொழிலாளியின்‌ சுதந்திரம்‌ என்னும்‌ அடிப்‌ 
படையான பிரச்சனையோடும்‌ அதற்குத்‌ தொடர்பு இருக்‌ 
இறு. தொழில்‌ அறைப்‌ பெருமுயற்கிகளிலும்‌, அரசியல்‌ 
இலாகாக்களிலும்‌, ஸ்‌ தாபனங்களிலும்‌, பல்கலைக்கமகங்களி 
௮ம்‌ ஆராய்ச்சிக்கு ஒர்‌ ஒழுங்கான இட்டத்தை ஈன்ஞுக 
,_ விஞ்ஞானச்‌ சுதந்திரச்‌ சங்கம்‌ - 110௦ 900161371௦ 11661010 1, இரம்ஸ06% 
எப்‌.எஸ்‌. டெய்லர்‌ - 19,8, 111௦1. . சந்தர்ப்பத்‌ துண்டுப்‌ பிரசுரம்‌ - 0008800- 


7104 121]. கமிஸ்லார்‌-௦ம18881, பாஸ்போ.-டங்ஸ்டேட்டு - ம108010- 
நய 2௨%௨%௦, படிகம்‌ -ரூரகம்வி, மக ச 
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சுறுசுறுப்பாக அராய்ந்து. வக்தவர்களின்‌ எண்ணிக்கை 
மிகமிக நுண்ணியது என்பதை நாம்‌ நினைவு வைத்துக்‌ 
கொள்ள வேண்டும்‌; மேலும்‌, அவர்கள்‌ எல்லோரும்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ அமெச்சூர்களாகவே இருந்தார்கள்‌. 
அனபோகிலும்‌, பத்தொன்பதாம்‌ நூற்ளனுண்டின்‌ 
நடுப்‌ பகுதி வாக்கில்‌ இர்தக்‌ காட்டு மாறிக்‌ காண்கிறது: 
தூய விஞ்ஞானம்‌ சம்பந்தப்பட்ட மட்டில்‌, ஒரு ஈவிள 
காலத்தில்‌ காம்‌ அடி. வைத்அவிட்டதுபோல்‌ தோன்று 
கிறது. அப்போதும்கூட அமெச்சூர்களே அறிவு தானம்‌ 
செய்து வருகினுர்கள்‌. ஆனால்‌, அவர்கள்‌ செய்யும்‌ காரி 
யத்தின்‌ அளவு விரைவாகக்‌ குறைந்துகொண்டே வரு 
கிறது. லண்டன்‌ நகரத்தில்‌ உள்ள அரசாங்க ஸ்தாபனத்‌ 
தில்‌ (ரம்போர்டுப்‌ பிரபுவின்‌ பண உதவியால்‌ நிறுவப்‌ 
பட்ட வித்தா ஸ்தாபனம்‌; ஸர்‌ ஹம்ப்ரி டேவியால்‌ 
ஆராய்ச்சிக்‌ சோசகனைச்சாலையாகவும்‌ மாற்றி அமைக்கப்‌ 
பட்டது) உள்ள ஓஒற்றை-மனிக ஆராய்ச்சி நிலையத்தை 
மைக்கேல்‌ பாரடே நடத்தி வருகிரார்‌. ஐரோப்பாக்‌ கண்‌ 
டத்தில்‌ இரசாயனம்‌, பெள௫கம்‌, இயற்கை விஞ்ஞானம்‌; 
வைத்தியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ பேராசிரியர்கள்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ 
சுறுசு௮ப்பாக நன்கு ஈடுபட்டி ருக்கிஞார்கள்‌. விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சி மிகச்‌ ௬௮. சுறுப்பாக வேலை செய்யும்‌ ஒரு புதிய 
வாழ்க்கையைக்‌ தொடங்குவதற்கு ஏற்ற நிலையில்‌ ஆக்ஸ 
பாடும்‌ கேம்பிரிட்ஜுும்‌ இருஈஅவருவதகற்கான வசதியை 
அமைக்கும்படி பார்லிமெண்டு விரைவில்‌ ஒரு சீர்திருத்‌ 
ததிதை இயற்றப்போகிறது. ஒரு அாற்றுண்டுக்கு முந்திய 
காலத்தோடு நாம்‌ ஓப்பிட்டுப்‌ பார்க்கால்‌, சுறுசுறுப்பாக 
வேலைசெய்யும்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ எண்ணிக்கை பல மடங்கு 


அமெச்கூர்‌ - வமஷ்ஸு. அரசாங்க ஸ்தாபனம்‌ 


்‌ ப்‌ - 130நூல] நீறுதற்ர்ந்மாறம௦ற. 
£ம்போர்டு பிரபு - ஸே ரரி. ஸர்‌ ஹம்ப்ரி டேவி - 8 மம) 11037 
வு. மைக்கேல்‌ பாரடே - 1101 ௨௦1 [1ஜுக08நு7. 
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அதிகமாகக்‌ காண்கிறது. அந்த நூற்முண்டின்‌ மூன்னாவது 
கால்பகுதி முடிவு பெறுவதற்கு மூன்னால்‌, ஐரோப்பாக்‌ 
கண்டத்திலும்‌ . யுனைடெட்‌ : ஸ்டேட்ஸிலும்‌ போலவே) 
இரேட்‌ பிரிட்டனிலும்‌ கலாசாலைதீ துறையில்‌ விஞ்ஞானம்‌ 
உறு தியாகத்‌ தங்கி வாழத்‌ தொடக்கப்‌ போகிறது. - 
இவைகள்‌ எல்லாவற்றையும்விட மிகவும்‌ முக்கிய 
மானவை என்னவென்றால்‌, இசசாயனத்‌ தொழில்‌ துறை 
யில்‌ விஞ்ஞானம்‌ உட்புகுந்ததும்‌, விஞ்ஞான விஷயங்களைக்‌ 
கண்டு பிடித்ததின்‌ விலாவாக மின்சாரத்‌ தொழில்கள்‌ 
ஸ்தாபிக்கப்பட்டதும்‌ அகும்‌. ஜொமனியில்‌, இந்தத்‌ 
தொழில்துறை வளர்ச்சி 1880ஐ அடுத்த ஆண்டுகளின்‌ 
வாக்கில்‌ ஒரு தொடர்பை இயற்றின. அது காரணமாக, 
நன்கு பயிற்சி பெற்ற எத்தனையோ மாணவர்களுக்கும்‌, 
டாக்டர்‌ பட்டம்‌ பெற்றவர்களுக்கும்‌ வேலைக்கு வசஇிகள்‌ 
இடைத்தன, விஞ்ஞானமும்‌ ஒரு தொழிலாகக்‌ கருதப்‌ 
படத்‌ தொடங்கிற்று; சிறி முன்னேறவும்‌ செய்தது. 
பத்தொன்பதாம்‌ நாூற்முண்டின்‌ சடையில்‌ பார்தீத 
போது, விஞ்ஞான த்‌ அறையில்‌ பிரசித்தி பெற்றவர்களின்‌ 
ஜாபிதாவில்‌ அமெச்சூர்களின்‌ பெயர்களைக்‌ சாண்பஅ தான்‌ 
அரிதாக இருந்ததே தவிர, விஞ்ஞான த்தைத்‌ தொழிலாகக்‌ 
கொண்டவர்களின்‌ பெயர்களைக்‌ காண்பது அன்று, பல்‌ 
கலைக்‌ கழகங்களிலும்‌, தொழில்‌ துறையிலுமே, விஞ்ஞான 
ஆராய்ச்சியை ஓர்‌ உத்தியோகம்‌ என்று பலரும்‌ ஓப்புக்‌ 
கொள்ளும்‌ நிலை ஏற்பட்டுவிட்ட? கட்டட எஞ்ஜினியரிய்‌, 
இயக்திர எஞ்ஜினியரிங்‌, மின்சார எஞ்ஜினியரிங்‌ என்னு 
பயன்‌ தரு விஞ்ஞானம்‌ உருப்பெற்று, மேன்மேலும்‌ அதிக 
மான உழைப்பாளிகள்‌ ச்‌ சேர்த்து வரத. 
பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டில்‌) புத்தமைப்புத்‌ 
அறையில்‌ ஒருவர்‌ வெற்றிபெற வேண்டுமானால்‌, அவர்‌ 
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வியாபாரத்‌ துறையில்‌ அணிவுள்ளவராயும்‌ அனுபவ- 
வாயிலான பரிசோதனைத்‌ துறையில்‌ இறமையுள்ளவராயும்‌ 
இருப்பது அவகசியமாயிஞுக்த௮. (வாட்டு என்பவருக்கு 
அதிருஷ்டவசமாகப்‌ போல்ட்டன்‌ என்னும்‌ வியாபாரக்‌ 
கூட்டாளி கிடைத்தார்‌. அவருடைய அுணை இடைக்கா 
இருந்தால்‌, வாட்டு ஒரு நாளும்‌ வெற்றியடைந்திருக்கப்‌ 
போவதில்லை.) பத்தொன்பதாம்‌ நூற்முண்டின்‌ இரண்டாம்‌, 
மூன்றாம்‌ கால்‌ பகுதிகளில்‌ களைத்தெழுந்த மின்சாரதி 
கொழில்‌ அறைகளில்‌ மார்க்கதரிசகளாக இருந்தவா 
கலைப்‌ பற்றியும்‌ இது பெரும்பான்மையும்‌ உண்மையாகவே 
இருக்கிறது. அனால்‌, இந்தத்‌ துறையில்‌ பரிசோதனை 
களைச்‌ செய்வதற்கு ஐரு தொடங்கு தானத்சதையாவது 
மின்சார - விஞ்ஞானம்‌ அளித்த. ஸீமென்ஸ்‌ என்‌ 
பவரின்‌ ஜீவ சரித்திரம்‌ இதற்கு ஒரு ஈல்ல உதாரணம்‌: 
(மின்சார எஞ்ஜினியரிய்‌ துறையிலும்‌, எஃ்கை இயற்றும்‌ 
அறையிலும்‌ முன்னேற்றங்களை இயற்றியதன்‌ நிமித்தமாக 
அவர்‌ புகழ்‌ பெற்றவர்‌.) அவருடைய வாழ்க்கையைக்‌ 
கவனித்தால்‌, அது ஒருபுறம்‌ வாட்டின்‌ வாழ்க்கைக்கு 
எதிரிடையாக இருப்பதும்‌, மற்ஜொரு புறம்‌ நவின 
பேடியோ-தொழிலின்‌ சரித்திரத்தை இயற்றியவர்களின்‌ 
வாழ்க்கைக்கு எதிரிடையாக இருப்பதும்‌ தெரியும்‌; இது 
ஒரு ரசமான விஷயம்‌. 

விஞ்ஞானத்தின்‌ பயன்தரு செயல்கள்‌ தொழில்‌ துறை 
யிலும்‌, அன்றாட வாழ்க்கையிலும்‌ புரட்கெளை இயற்றப்‌ 
போன்றன என்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ அஇகரித்து வர்‌ 
தன. அயினும்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நாற்றாண்டின்‌ இரண்டாம்‌ 





அனுபவ வாமிலான பரிசோதனையில்‌ இறமையுள்ளவர்‌ - ௨ வில ]1/8ய 
1108]. வர்மர்‌. வரட்டு- 7-௭ . போல்ட்டன்‌. - 195யிர்‌ர. 


மின்சாரத்‌ தொழில்‌ திறை - 86190110௨1] ற 8ம81ம3. ஸஹீமென்ஸ்‌ - 810008. 
எல்கு - 8நகவ], 
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பகுதியில்‌ விஞ்ஞானத்தை முன்னேறச்‌ செய்து வந்த 
வர்சள்‌' இவற்றைச்‌ சந்தோஷமாக வ.ரவேற்கவில்லை. 
புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட இரசாயன விஷயங்களை 
விவசாயக்‌ அறைக்குள்‌ கொணர்ந்தவர்களாகிய லீபிக்‌ 
முதலியோரைப்‌ போன்ற விஞ்ஞானிகளும்‌ முந்திய தலை 
முறையைச்‌ சேர்ந்தவர்களே. அவர்களும்‌ பா ரடேயும்‌ 
கூடப்‌ பயன்‌ தரு துறைகளில்‌ வந்துகொண்டும்‌ போய்க்‌ 
- கொண்டுமிருக்க மனமுடையவர்களாக இருந்தார்கள்‌. 
ஆனால்‌, இற்லே இடங்களில்‌, தொழில்‌ துறையைக்‌ குறிதீ* 
ஒரு தீண்டாமை மனப்பான்மை அறிவுத்‌ துறையில்‌ 
தோன்றி வளத்‌ தொடங்கிற்று. தூய்‌ விஞ்ஞான தக்‌ 
கும்‌ பயன்படு விஞ்ஞான தீஅக்கும்‌ உள்ள வேற்றுமை 
யானது, தூய விஞ்ஞானம்‌ இரமமானதம்‌ கம்பீரமானஅம்‌ 
என்னும்‌, பயன்படு விஞ்ஞானம்‌ எளிதானஅம்‌ இழிவான 
தும்‌ கூட என்னும்‌ ஒரு வேற்றுமையாக ஆகிவிட்டது. 
சுருங்கக்‌ கூறின்‌, புத்தமைப்புக்களை இயற்றியவர்களை 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஏளனமாக நோக்கினார்கள்‌. பு த்தமைப்‌ 
பாளர்களும்‌ இதே வகையான மரியாதையையே பலகாலும்‌ 
விஞ்ஞானிகளுக்குக்‌ காட்டி வந்தார்கள்‌. நடைமுறை ௮௮ 
பவமில்லாதவர்களாயும்‌ கோட்பாட்டில்‌ ஊதியவர்களாயும்‌ 
இருந்த பரிகசோதனையாளர்களையும்‌ கணித நிபுணர்களை 
யும்‌ பு.த்தமைப்பாளர்கள்‌ ஏளனமாக நடத்தினார்கள்‌. 
முகல்‌ வகையான அசட்டு அவமரியாதை காட்டும்‌. 
ஜம்பத்துக்கு ஒரு வேடிக்கையான 
ளொர்க்கு மாக்ஸ்வெல்‌ 1879ல்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்கலைச்‌ 


உதா. ரணமாக ஜேம்ஸ்‌. 


லீபிக்‌ - 11ஸ்12. பாரடே - 12 ஹூல03ு. புத்தமைப்பாளர்‌ - ராஸ்‌. 
கோட்பாட்டில்‌ ஊறிய - 


நடைமுறை அனுபவம்‌ இல்லாத - றற வ0்‌10வ]. 
113௨801௦116வ1. அசட்டு அவமரியாதை - ௩௦183. ஜேம்ஸ்‌ இளார்க்கு மாக்ஸ்‌ 
வெல்‌ ர ட ௩ நரன. கேம்பிரிட்ஜ்‌ வோ 
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கழகத்தில்‌ டெலிபோனைப்‌ பற்றிப்‌ பிரசங்கம்‌ செய்தபோது 
கூறிய தொடக்க வாக்கியங்களைக்‌ காட்டலாம்‌. அப்‌ 
பேராசிரியர்‌ தூய விஞ்ஞானத்தின்‌ முன்னேற்ற க துக்கு 
அறிவு கீ அறையில்‌ கண்டுபிடித்துக்‌ கூறிய விஷயங்களின்‌ 
நிமித கம்‌ புகழ்பெற்றவர்‌, அலெக்ஸாந்தர்‌ இரஹாம்‌ பெல்‌ 
இயற்றிய புரட்செொரமான புக்கமைப்புக்களைப்‌ பற்றி அவர்‌ 
சொல்லிய து பின்வருமாறு ; 

£ பேசும்‌ ஒருவர்‌ தாம்‌ இருக்கும்‌ ஓர்‌ இடத்திலிருந்து 
ஆற்றுக்‌ கணக்கான மைல்களுக்கு அப்பால்‌ உள்ள ஓர்‌ 
இடத்தில்‌ கேட்கக்‌ கூடியவாறு தெளிவாய்‌ உச்சரிக்கப்‌ 
படும்‌ மனிதக்‌ குரலின்‌ ஒலிகளை மின்சார மூலமாகச்‌ 
செலுதீதுவதற்கான ஒரு வழி கண்டு பிடிக்கப்பட்டது? 
என்னும்‌ செய்தியானது இரண்டு வருஷங்களுக்கு 
முன்னால்‌, அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்திரத்தின்‌ மறு கரை 
யிலிருஅ கிடைக்கது. அப்போது அர்த அறிக்கை 
உண்மையான அதாரம்‌ உடையது, நம்பக்கூடிய என்று 
நம்முள்‌ சிலருக்கு ஈம்புவகற்கு இடம்‌ இருந்த. உடனே 
அமைப்புக்‌ திறனின்‌ வெற்றிச்‌ கெரம்‌ ஒன்றைக்‌ காணப்‌ 
போகிஷேம்‌ என்றும்‌, ஊர்‌ வில்லியம்‌ ' தாம்ஸனின்‌ *: வடி 
குழாய்ப்‌ பதிவுக்‌ கருவி ? சாதாரண மணிக்‌ கயிற்றைக்‌ 
காட்டிலும்‌ உணர்ச்சியிலும்‌ நுட்பத்திலும்‌ எவ்வளவு 
மேலானதாக உள்ளதோ, அவவளவு அ௮இகமாக அந்தப்‌ 
பதிவுக்‌ கழுவியைக்‌ காட்டிலும்‌ மேலான கருவி ஒன்றை 
நாம்‌ காணப்போகிஜோம்‌ என்றும்‌, நம்முடைய கற்பனைகள்‌ 
வேலை செய்யத்‌ தொடங்கின. கடைஇயாக, இந்தச்‌ இறிய 
கருவி தோண்றிற்று, அதன்‌ பகுதிகளில்‌ ஒவ்வொன்னும்‌ 





டெலிபோன்‌ - (81901௦௦6. அலெக்லாந்தர்‌ இரேஹாம்‌ பெல்‌ - 4] வபர 
மேவா 13௮1. அமைப்புத்தி றன்‌ * 000தறறப0%ம6 81:11. வெற்றிச்‌ இகரம்‌ ன்‌ 
பியா]. ஸர்‌ வில்லியம்‌ தாம்ஸன்‌ - 812 "நபி]ஷூ "1000 வடிகு ழாய்ப்‌ 
பஇவுக்‌ கருவி - 810107). 76007042. 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 537 


தமக்குத்‌ தெறிந்ததே. ஒரு சாமானிய அமெச்சூரும்கூட 
அவற்றை ஒன்ளுகப்‌ பொருத்திவிடக்‌ கூடும்‌. ஆகையால்‌) 
அந்தக்‌ கருவியின்‌ எளிமையான தோற்றத்தைக்‌ கண்டதும்‌, 
நமக்கு ஏற்பட்ட ஏமாற்றம்‌ கொஞ்சநஞ்சம்‌ அன்னு. 
அந்தக்‌ கருவியால்‌ வாஸ்கவமாகவே பேச முடிக்கது என்‌ 
பதைக்‌ கண்ட பின்பும்‌ கூட அந்த ஏமாற்றம்‌ ஓரளவு 
மட்டிலுமே நிவர்த்தியாயிற்று. ்‌ 

பின்னர்‌, அதே பிரசங்கத்தில்‌ மாக்ஸ்வெல்‌ சொன்ன 
தாவது: * டெலிபோனைப்‌ புத்தமைப்பாக இயற்றிய 
பேராசிரியர்‌ கஇயேஹாம்‌ பெல்‌ என்பவர்‌ ஒரு தகரதி 
தட்டை எப்படிப்‌ பேசச்செய்யலாம்‌ என்பதற்கு ஒழு வழி 
யைக்‌ சண்டுபிடிப்பதைக்‌ கருத்தாகக்கொண்ட மின்சார 
நிபுணர்‌ அன்ன. தமக்கு லாபம்‌ இடைக்கும்‌ பொருட்டாக 
மின்சாரத்‌ அறையில்‌ இறங்கிய ஒரு பிரசங்கியே அவர்‌." 

சுமார்‌ 1825 முதல்‌ 1925௪ வரை உள்ள சாலத்தை 
விஞ்ஞானப்‌ புத்தமைப்பு 2ர்பெற்றோங்கிய காலம்‌ என்று 
சொல்லலாம்‌. அந்தக்‌. காலத்தில்‌ வேலை செய்துவந்த 
களின்‌ இறப்பியல்புகளில்‌ ஒன்று அவர்கள்‌ 
தனியாக வேலை 


புத்தமைப்பாளர்‌ 
அனேகமாகத்‌ துணைக்கு ஆள்‌ இல்லாமலே 
செய்யக்கூடும்‌ என்று இருந்த தன்மையாகும்‌. அக்காளில்‌ 
தானியம்‌ கொட்டிவைக்கும்‌ ஒரு களஞ்சிய அறையோ அல்‌ 
ல ஒரு கூடைப்புறச்‌ இற்றறையோ வேண்டும்‌; அதோடு 
ஒருவருக்குப்‌ பாங்கில்‌ சிறிது பணமும்‌ வேண்டும்‌; 
இவற்றோடு கற்பனையும்‌ இட மனவுது தியும்‌ விடாமுயற்‌எயும்‌ 
அவரிடம்‌ சேர்ந்திருந்தால்‌ போதும்‌. இந்நாளில்‌ இவ 
வளவும்‌ பலிக்காது. பொறு நோக்காகப்‌ பார்த்தால்‌) தனி 
யாக வேலை செய்துவந்த பு த்தமைப்பாளருக்குப்‌ பதிலாக, 
தமைப்பு - ஐ்ஜந்ம்மீர்டு நமா - 


மாக்ஸ்வெல்‌ - ரஷக]. விஞ்ஞானப்‌ புத 
- மூர்று06010688. 
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விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு ட தீதீந 


என்பது தெரிகிறது. அமெரிக்க நாட்டுக்‌ காட்டெருமை 
அடியோடு. அழிக்அுபோயிருப்பது போலவே, தனித்து 
இருஈது கனி வேலை செய்துவரும்‌ பு த்தமைப்பாளரும்‌, 
விஞ்ஞான அமெச்சூரும்‌ அகேகமாக மறைக்துவிட்டார்கள்‌. 

யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ நடத்தப்பட்டுவரும்‌ ஆசாய்ச்‌ 
யைப்‌ பற்றிய புள்ளி - விவரச்‌ செய்திகள்‌ ஈம்மை ஓரளவு 
தவருக நினைக்கச்‌ செய்யலாம்‌. ஏனென்ஞால்‌, அவ்விவரங்‌ 
களில்‌ அசாய்ச்சி வேலையையும்‌ அபிவிருச்தி வேலையையும்‌. 
சாதாரணமாக ஒன்முகச்‌ சேர்த்தே கூற இருரகள்‌. 
விஞ்ஞானத்‌ அறையையும்‌, புத்தமைப்புதி துறையையும்‌, 
பத்தொன்பதாம்‌ நூற்ளுண்டில்‌ புதிதாகத்‌ தோன்றிய 
தொழில்‌ முறை வளர்ச்சியை ஓட்டிய எஞ்ஜிணியரிய துறை 
யையும்‌ ஓரே. தலைப்பின்‌ தம்‌ இணைப்பதற்கு இது.சம 
மாகும்‌. இந்நாளில்‌ (௮) அடிப்படை ஆராய்ச்சி (ஆ) 
பயன்படு ஆராய்ச்சி (இ) எஞ்ஜினியரிங்‌ அபிவிருத்தி, (௪) 
பொருளமைப்பு எஞ்ஜினியரிக, (௨) ரிப்பேர்‌ வகைய 
எஞ்ஜினியரிங்‌ ஆகியவற்றைத்‌ தனித்‌ தனியே பிரித்து 
வைத்துக்கொள்வது ஈல்லது. (ரேடியோத்‌ தொழிலில்‌ 
புத்தமைப்பும்‌ புதியவை இயற்றலும்‌ என்னும்‌ சுவையும்‌ 
விஷயமும்‌ நிரம்பிய நாலில்‌ டபிள்யூ, ஆர்‌. மக்ளாரிண்‌: 
வழங்கிய சொற்களையே நான்‌ உபயோகப்படுத்துகிறேன்‌. ) 
இதுவரை விஞ்ஞானம்‌ என்ற ௪௬ வந்திருக்கும்‌ காரியங்‌ 
களில்‌ அதகேகமாக எல்லாவற்றையும்‌ அடிப்படை. 
ஆராய்ச்சி என்னும்‌ முதல்‌ தலைப்பின்‌ கீழ்‌ நாம்‌ அடக்கி 
விடுகிஜெம்‌. அதாவது, புதிய மனக்கோள்களின்‌ அபி 


புள்ளிவீவரச்‌ செய்‌இகள்‌ - 84804810௨1 ்றமீ௦ரகார்.... அடிப்படை. 
ஆராய்ச்‌ - 80 கோயலைந்வி 1௦5௦௦1. பயன்படு ஆராய்ச்சி- 8ூற11ம்‌ 1956௨001 - 
எஞ்தினியரிங்‌ அபிவிருத்தி - 8 ஜ1%௦௦771ஐ 0௭௮10010௦1. பொருளமைப்பு. 
எஞ்ஜினியரிங்‌ - 1001101100 9210661110 ஐ. ரிப்பேர்‌ வகையறா எஞ்ஜினியரிங்‌ - 
8015710௦ ௦) ஹ்ு௦ர2. ேடியோத்‌ தொழிலில்‌ புத்தமைப்பும்‌ புதியவை 
இயற்றலும்‌-7௦8702070 271 7700007407 670-118. 70006௦ 1180௪7]... டபிள்பூ. 
ஆர்‌. மக்ளாரின்‌ - 1/7. 7. 11௦1கயரம்ப, 


௮42 விஞ்ஞானமும்‌ விவேசுமும்‌ 


விருத்திகள்‌, பழைய மனக்கோள்களின்‌ திருத்தங்கள்‌; 
(அதாவது ஒரு விஞ்ஞானக்‌ துறையில்‌ அனுபவ அறிவின்‌ 
அளவைக்‌ குறைத்தல்‌) இவை தவிரப்‌ புதிய கருவிகளையும்‌ 
புதிய உத்திககாயம்‌ கொண்டு ஆராய்ந்து பார்த்தல்‌, 
ஆகிய இவை எல்லாம்‌ இந்த முதல்‌ தலைப்பில்‌ அடங்கு 
இன்றன என்று சுருக்கிக்‌ கூறலாம்‌. நடைமாறைப்‌ பிரச்‌ 
சினைகளை தீ இர்ப்பதற்கு இப்போது வமஙகும்‌ மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களைப்‌ பயன்படுத்துவதும்‌, பதிய பரிசோதனை 
களின்‌ மலம்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்டவைகள்‌ நடையுறையில்‌ 
எவ்வாறு உபயோகப்படுகின்‌றன என்பதை நுணுகி ஆராய்‌ 
வம்‌, உடனே ௩டக்தாகவேண்டிய நடைமுறைக்‌ காரியங்‌ 
களின்‌ நிமித்தம்‌ உண்மைகளைப்‌ : பற்றிய செய்திகளைத்‌ 
திரட்டுவதும்‌ பயன்தரு ஆராய்ச்சியின்‌ குறிக்கோள்கள்‌ 
ஆகும்‌. கருத்துக்களைத்‌ கொழில்‌-முறைக்‌ காரியங்களில்‌ 
பயன்படுத்‌ அுவதின்‌ முகற்‌ படிகள்‌ அபிவிருத்திக்‌ காரியத்‌ 
தில்‌ அடக்கியிருக்கின்றன. எஞ்ஜினியரிங்‌ அபிவிருத்திக்‌ 
கும்‌ பொருளமைப்பு எஞ்ஜினியரிங்குக்கும்‌ இடையே உள்ள 
எல்லை அல்லது வரம்பைக்‌ கெளிவாகக்‌ காண முடிவ தில்லை, 
பொதுவாகக்‌ கூறினால்‌, முூகலாவ கான எஞ்ஜிணியரிங்‌ அபி 
விருத்தியானஅ பரிக்ஷார்த்த ஏற்பாடுகளையும்‌ இட்டங்களை 
யும்‌ பொறனுத்ததாயும்‌, இசண்டரவ தான பொருளமைப்பு 
எஞ்ஜினியரிங்‌ என்பது காரிய மூறையில்‌ மிகப்‌ பேரளவில்‌ 
நிசம்தீகப்பட்டு வரும்‌ இட்டங்களின்‌ கிருக்தங்களைப்‌ 
பொலுத்தகாயும்‌ இருக்கின்றன. மிப்பெ்‌ வகையா எஞ்‌ 
ஜினியரிங்‌ என்னும்‌ அறையில்‌ ஈடுபட்டவர்கள்‌ வியாபார 
இலாக்காவோடும்‌, ஆகவே இயற்றப்பட்ட பொருள்களை 
அகர்வோரோடும்‌, நெருங்கிய தொடர்பு உள்ளவர்களாக 
இருக்கிமுர்கள்‌. ப 
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544 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


ரணத்தில்‌ போ செய்வோர்களிடம்‌--அவை கொடுக்கப்‌ 
பட்டன. இதற்கு மனுபுறமாக, அவர்களிடமிருந்து 
அக்‌ கருவிகளை மாற்றியமைப்பதற்கான அலோசனைகளும்‌; 
முற்றும்‌ புதியவையான கருவிகளையோ ஆயு தங்களையோ 
அல்லத மற்றச்‌ சாமான்களையோ பற்றிய விவரமான 
புதிய புதிய கருத்துக்களும்‌ இடைத்அுவந்தன. செய்திகள்‌, 
ஆலோசனைகள்‌; வேண்டுகோள்கள்‌ அகியவற்றை அபி 
விருத்திக்‌ கூட்டங்களுக்கும்‌ பரிசோதனைச்சாலைகளுக்கும்‌ 
இப்படி ஐர்‌ எதிர்த்‌ இசையாகவும்‌ மனக்‌ கசப்பின்றியும்‌ 
எளிகாக அனுப்பிக்கொண்டிருப்பது இலேசான காரியம்‌ 
அன்னு என்பதையும்‌, போகிற போக்கில்‌, இந்த இடத்தில்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌ என்ன தோன்றுஇறது. ப 
அந்தச்‌ சங்கிலித்‌ தொடரின்‌ வழியாகச்‌ செய்திகள்‌ 
தங்கு தடையின்றித்‌ தாராளமாகச்‌ செல்லவேண்டியிருக 
தன. அதுமட்டுமன்றி, அத்தொடரில்‌ பற்பல பகுதிகளி 
லும்‌ பல முடிவுகள்‌ செய்யப்படவேண்டியிருந்தன. போர்‌ 
நிகழ்ந்து வநத காலத்தில்‌, * என்னவானாலும்‌ சரி ; வேகம்‌ 
ஒன்றே முக்கியம்‌ ? என்று வற்புறுத்தும்‌ ஜா அவ௫ியம்‌ 
இருந்த காரணத்தால்‌, இந்த முடிவுகளாச்‌ செய்வத 
மிகவும்‌ கிரமமாக இருந்தது. ஆயினும்‌, அப்பொழு, 
போரில்‌ ஈடுபட்டிருந்த படைகளுக்குத்‌ சேவையாயிருந்த 
விஷயங்கள்‌ எல்லாவற்றுக்கும்‌ மிக மேலான முதன்மை 
ஸ்தானம்‌ பெற்றிருந்தன. அகையால்‌, சமாதான காலதி 
இல்‌, செம்மையான முறையில்‌ வேலை செய்வதற்கு என்ன 
என்ன எச்சரிக்கைக்‌ காரியங்களை எல்லாம்‌ செய்துவர 
வேண்டுமோ அவைகளை எல்லாம்‌ பல சந்தர்ப்பங்களில்‌ 
செய்யாமல்‌ விட்டுவிட வேண்டியது அவசியமாயிருந்தது. 
மிகச்‌ இறந்த வழி எத என்று தேடி. ஆராய்ந்து, ஒரு நல்ல 


எதிர்த்திசையாக-1076186, 
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வேண்டும்‌ என்பதாக இருக்கலாம்‌ ; அல்லது (ஒழு புதிய 
இயக்திர ஏற்பாட்டைக்‌ கற்பனை செய்து இயற்ற வேண்டும்‌ 
என்பதாக இருக்கலாம்‌; அல்லது இப்போது செய்யப்பட்டு 
வரும்‌ ஈடைமுறையை மாற்றிக்‌ திருத்தம்‌ செய்ய வேண்டும்‌ 
என்பதாக இருக்கலாம்‌. . இவைகளை எல்லரம்‌ ஓட்டிய இர்‌ 
மானகச்கதைச்‌ செய்யவேண்டியவர்‌ யார்‌?. இவைகளில்‌ அடங்‌ 
இய தொழிற்கலை உறுப்புக்களை மதிப்பிடுவது எப்படி? 
யாதொரு தடங்கலும்‌ இன்றி. ஒழுங்காக வேல்செய்து 
வரும்‌ தொழில்‌ அறை ஏற்பாட்டில்‌ இந்தச்‌. சங்கிலி முழு 
வம்‌ ஓசே.. நிர்வாகத்தின்‌... ஆஇக்கத்தின்‌.  €ழேதான்‌ 
இருக்கும்‌. இந்தத்‌... இர்மானங்ககாச்‌ செய்யவேண்டியவர்‌ 
களும்‌; .இக்த எற்பாட்டோடு.. கூட்வே 4 உடன்‌. வளர்ந்த 
வர்களாக :. இருப்பார்கள்‌. அவர்கள்‌ முறையாகக்‌ குற்று 
வந்த. படிப்பு எத்தகையதாக. இருக்காலும்‌, விஞ்ஞான மகா 
நிபுணர்களும்‌ எஞ்ஜிணியர்களும்‌ கூறும்‌ சாட்‌இியங்களாச்‌ சீர்‌ 
தூக்இப்‌. பார்ப்பதற்கு அவர்கள்‌ கற்றுக்கொண்டவர்களாக 
இருப்பார்கள்‌. - ஆகையால்‌. வெற்றிகரமாகக்‌. காரியங்களை 
ஈஉடத்தி. வரும்‌ இவ்வகையான . கிர்வாஇகள்‌. யுத்தத்தின்‌ 
போது, இக்சகையஅனுபவமில்லாதவர்கள்‌ பலர்‌ அகப்பட்‌ 
டுக்கொண்ட படுகுழிகளில்‌ . அகப்படாமல்‌, .அநேசுமாகதி 
கங்களஞுடைய இயல்பறிவால்‌ தப்பிவிடுகிஞுர்கள்‌, தாங்களும்‌ 
மகாநிபுணர்கள்‌ எண்ணு, இவர்கள்‌ பாவிக்கமுயலுவதேயில்லை 
என்பது குறிப்பாகக்‌ சவனிக்கவேண்டிய விஷயம்‌, மேலும்‌ 
செற்றிக.ரமாகக்‌ காரியங்களை: நடத்திவரும்‌ இவ்வகையான 
நிர்வாகிகள்‌, அதைப்‌ பற்றித்‌ தங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌ என்‌ 
பெருமை கூறும்‌ நிபுணர்களின்‌ ஆக்கி.ர மன நிலைக்கு உரிய 
மதிப்புக்‌ கழிவையும்‌. கம்மையறியாமலே : செய்‌இிரர்கள்‌; 
்‌ 1: இமில்பறிவு - மிிபிய்ம்‌்‌ எடு தாழிற்கலை ள்‌ றுப்பு நகர்ஷர்சவ]்‌ 30607: 
ஆத்திர மனநிலை உண்க] 918... ஒப வ பா டடுந்ககிய 
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வர்களைவிட இரண வைத்‌இியருக்கும்‌ நோய்‌ வைத்‌தஇயருக்‌ 
கும்‌ அதிக அளவில்‌ முக்கியமானவைகளாக இருந்தன. 
ஆயினும்‌, உயிரியல்‌-இரசாயனியும்‌ உடலியல்‌ நிபுணரும்‌ 
செய்துவந்த ச வைத்தியக்‌ துறையை 
உருமாற்றிய சக்திகள்‌ என்பது இருபதாம்‌ நூற்றாண்டு 
வரையிலும்‌ தெரிந்‌ அகொள்ளப்படவில்லை. : இக்காளில்‌ 
சோதனைச்சாலை இல்லாத ஓர்‌ அசுப்பத்திரி இருக்கலாம்‌, 
என்த ஈம்மால்‌ கற்பனையாக நினைத்துப்‌ பார்ப்பதுகூடக்‌ 
சஷ்டம்‌. சென்ற கால்‌-றூற்றுண்டுக்‌ காலத்திற்குள 
வைத்திய விஞ்ஞானம்‌ அடைக்‌இருக்கும்‌ வெற்றிகள்‌ கண 
ணைக்‌ சுவர்வனவாச இருக்கின்‌ றன. இரசாயணிகள்‌, உயிர்‌- 
இரசாயனிகள்‌, உயிரியல்‌ நிபுணர்கள்‌) பாக்டீரிய- இயல்‌ 
நிபுணர்கள்‌ அகியோர்‌ நகோய்‌-இயல்‌  நிபுணர்களோடு 
மேன்மேலும்‌. நெருங்கி ஒத்துழைத்து வருகிஞுர்கள்‌. 
நோய்ச்‌ இஇச்சையில்‌ அனுபவ-அறிவின்‌ அளவு படிப்படி 
யாகக்‌ குறைக்கப்பட்டு வந்திருக்கிறது. ஆனபோதிலும்‌, 
இன்றளவும்‌ டா வ. அனுபவ-அ.றிவை ஓட்டிய 
செயல்‌ மூறைகளாலேயே புதிய மருந்துகளும்‌, புதிய 
செயல்முறைகளும்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டி ருக்கின்றன. வாஸ்‌ 
தவத்தில்‌, மருந்து செய்யும்‌ அறையிலும்‌ (அதற்கு இரசா 
பனச்‌ இச்சை என்னும்‌ பப்‌ பெயா்‌ சூட்டப்பட்ட 
போதிலும்‌) அனுபவ-அறிவின்‌" அளவு அ.இகமாகவே 
இருந்து வருகிறது. ஆனால்‌, சென்ற பத்தாண்டில்‌ இல 
புதிய மனக்கோள்கள்‌ தோன்றி வளர்ந்திருக்கின்றன? 
த. பரிசோதனைகள்‌ உ அ ட 


இரசாயனி-000%18ம. உயிர்‌ இரசாயனி - 1910-0161மர்தம்‌. உயிரியல்‌ நிபுணர்‌ 
15401௦ஜ19ம்‌. பாக்டீரிய இயல்‌ நிபுணர்‌ - 9௨௦(௦11010ஐ181, நோய்‌- இயல்‌ நிபுணர்‌ - 
ெட்ம்லா. மருந்து செய்யும்‌ துை ற-111817080010 23, இரசாயனச்‌ சிஇிச்சை - 
-ஸய௦1167803. பத்தாண்டு - 060௨06 (கோற்றாண்டு.ஏன்பது போலி. 
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அவை யாவும்‌ புசட்கெரமான விளைவுகளை உண்டாக்கக்‌ 
கூடும்‌ என்று தோன்னுஇற த. 

தொழில்‌-துறையில்‌, பயன்‌ தரு அ.சாய்ச்சிச்‌ சோதனைச்‌ 
சாலையிலிருர்‌.து தொடங்கி நுகர்வோரின்‌ வரை ஒரு 
சங்கிலிக்‌ தொடர்‌ இருக்கிறது என்று பார்த்தோம்‌. அதை 
ஓத்த கொடர்‌ ஓன்னு இரசாயனியும்‌ உயிரியல்‌ நிபுணரும்‌ 
செப்‌அவரும்‌ வேலையை நோய்‌-இயல்‌ நிபுணரின்‌ வேலை 
யோடு இணைக்கிற. இர்க உருவகச்தை மாற்றலாம்‌. 
“உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்களின்‌ நிறமாலை ? என்று ஒன்று 
இருப்பதாகச்‌ செல்லலாம்‌ என்பது என்‌ அபிப்பிராயம்‌. 
இந்த நிறமாலையின்‌ ஒரு கோடியில்‌ விஞ்ஞானத்தை முன்‌ 
னேறச்‌ செய்வதில்‌ மட்டும்‌ அக்கறை கொண்ட நுண்‌- 
ஆசாப்ச்சியாளர்களை வைப்போம்‌ $; அதன்‌ மறுகோடியில்‌ 
கோயாளிகளைக்‌ குணப்படுத்துவதில்‌ அக்கறை கொண்ட 
கோய்‌ வைத்தியர்களையும்‌ இரண வைத்தியர்களையும்‌ வைப்‌ 
போம்‌. மக்கள்‌ நோயாளிகளாக அகாகபடி தடுக்கும்‌ 
காரியத்தில்‌ ஈடுபட்ட பொதுஜன ஆசோசக்கிய இலாக்கா 
வைச்‌ சேர்ந்த நிபுணர்களையும்‌ அவர்களோடு வைப்போம்‌. 
தொழில்‌-துறையில்‌ பயன்படு ஆராய்ச்சிச்‌ சோதனைச்‌ 
சாலைகள்‌ இருக்கின்றன. இந்தத்‌ துறையில்‌ அவைகளுக்கு 
ஈடானவை வைத்தியப்‌ பள்ளிக்கூடங்களிலும்‌ ஆராய்ச்சி 
நிலையங்களிலும்‌ இருப்பவை. அங்கே உயிர்‌-இரசாயனி 
களும்‌ மருந்து செய்‌ நிபுணர்களும்‌ பாக்டீரிய-இயல்‌ நிபுணர்‌ 
களும்‌ தங்களுடைய நுண்ணாராய்ச்சிகளை நடத்அகதிருர்கள்‌. 
தொழில்‌- துறையில்‌ காணப்படும்‌ எஞ்ஜினியரிக அபி 
விருத்தி வர்க்கத்துக்கும்‌ பொருள-அமை எஞ்ஜிணியரிங்‌ 
உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்களின்‌ நிறமாலை - 806010 ௦0% (11௦ 11010210௨1 
80150068. நுண்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ - 1779811ஐக0018. கோய்‌-வைத்தியர்‌ - 
ற1ஷாவ்/க௩. இ ரணவைத்‌இயர்‌ - எமாத௦01௩. பொதுஜன ஆரோக்கிய இலாக்கா - 


மய்116 16விு மையம்‌, 
வி--30 
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இப்பொழுது இரண்டு முன்னு தலைமுறைகளாகத்‌ 
கொழில்‌-அறையிலும்‌ வைத்தியத்திலும்‌ விவசாயத்திலும்‌ 
ஒரு தனி-மிசன்‌ விஞ்ஞான தஇன்‌ பயன்படு விகாவுகளைக்‌ 
கவனிக்காமல்‌, அதை மட்டுமே முன்னேறச்‌ செய்திருப்‌ 
பதையும்‌, அஅவுமன்றிச்‌ தான்‌ செய்த மற்றக்காரியங்களின்‌ 
மூலமாக நடைமுறைக்‌ கலையின்‌ அபிவிருத்திக்குத்‌ துணை 
புரிக்திருப்பதையும்‌ காம்‌ பலகாலும்‌ காண்டுரோேர. உயிரியல்‌ 
அறையில்‌ இதற்றாச்‌ கறந்த உதாரணமாக இருப்பவர்‌ 
லூயி பாஸ்டியா; பெளதிகத்‌ துறையில்‌ செல்வின்‌ பிரபு 
என்னு கூறலாம்‌. மேதாவிலாசம்‌ பொருச்இயவர்களாய்‌ 
உள்ளவர்கள்‌ தூய விஞ்ஞானம்‌ கொட்டப்‌ பயன்‌ தரு விஞ்‌ 
ஞானம்‌ ஈழுக உள்ள தறை முழுவதிலும்‌ சஞ்சரிப்பதற்குத 
இறமையுள்ளவர்களாக இருந்திருக்கிஞார்கள்‌. அகைக்‌ கவ 
னிக்கும்போது, ஒரு குறிக்க வேளையில்‌ எகாவது ஒரு 
சோதனைச்சாலைக்கு பே ஒரு அறையின்‌ பெயமை எழுதி 
ஒட்டவேண்டும்‌ என்பது அவ்வளவு முக்கியம்‌ இல்லை. ஒரு 
நவீனத்‌ கதொரழில்‌-துறையின்‌ ஆசாய்ச்சிச்‌ சோதனைச்‌ 
சாலையைக்‌ கவனிக்கால்‌, அடிப்படை-அராய்ச்சிச்‌ சோத 
னைச்சாலையின்‌ தன்மையும்‌ பயன்தமு-அராய்ச்சச்‌ சோத 
னைச்சாலையின்‌ தன்மையும்‌ அதன்‌ பகுஇகளாகக்‌ காணப்‌ 
பஉலாம்‌. இதுபோன்ற நிலை வைத்தியப்‌ பள்ளிக்கூடத்‌ 
இலோ; அல்லஅ ஆசாய்ச்சி நிலையத்திலோ உள்ள ஆராய்ச்‌ 
சச்‌ சோதனைச்சாலையிலும்‌ காணப்படலாம்‌. நுகர்வோரின்‌ 
கோக்காகப்‌ பார்ப்பதாயிருக்தால்‌, அந்தச்‌ சங்கிலிக்தகொடர்‌ 
முழுமையும்‌ கேர்மையை உடையதாயும்‌ ஜீவசக்தி வாய்ந்த 
தாயும்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்பதுதான்‌ மூக்கயெ விஷயம்‌; 
கோயாளியின்‌ நோரக்காகப்‌ பார்ப்பதாயிருந்தால்‌, அந்த 


தனிமனிதன்‌ - 1௩ூிர்ரர்யவ1. லூயி பாஸ்டியர்‌ - 1,௦ய்5 வகந - கெல்வின்‌ 
4ிரபு - 1,000 6194. நேர்மை-ந்கஜாம6ர-.. ஜீவசக்இ - ஏர்மவிர்ரமு, 
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எல்லை இருந்காகவேண்டும்‌. * ஒரு போக்கியப்‌ பொருலா 
அனுபவிப்பதைப்போல்‌ இந்தக்‌ காரியத்தையும்‌ கருதிச்‌ 
செய்து வருவோமே என்து எண்ணினால்‌ அன்றி, எடுத்துக்‌ 
கொண்ட முயற்சிக்கு மிக அப்பாற்பட்ட துறைகளில்‌ விஞ்‌ 
ஞானத்தை முன்னேறச்‌ செய்வது நியாயம்‌ என்று சொல்‌ 
லக்கூடிய கைத்தொழில்‌ அறைகள்‌ மிகச்‌ சிலவே பாகும்‌, 
அவற்றை “அரிது” என்றே சொல்லலாம்‌. அதுபோலவே, 
ஒரு வைக்தஇயப்‌ பள்ளிக்கூடத்தில்‌ உயிர்‌-இரசாயனப்‌ 
பேராசிரியராக இருக்கும்‌ ஒருவர்‌ 4 அரிய மண்களின்‌ ? 
இ.ரசாயனக்கை ஒட்டிய ஏதோ ஒரு சர்ச்சையில்‌ அக்கறை 
கொள்ளக்‌ தொடங்கி, தம்முடைய சக்‌்இகலா எல்லாம்‌ 
வருஷக்‌ கணக்காக அந்தக்‌ குறிப்பிட்ட அ.சாப்ச்சுயில்‌ 
செலவழித்து வருவாசானால்‌, அந்தப்‌ பள்ளிக்கூடக்‌ காரி 
யங்களில்‌ அவர்‌ ஊதியத்துக்குத்‌ தகுந்த வேலை” செய்கிரார்‌ 
என்னு அங்குள்ள அவருடைய அ ணைவர்கள்‌ ஒருவரும்‌ 
ஒப்புக்கொள்ள மாட்டார்கள்‌. ஆயினும்‌, ஓர்‌ உயிர்‌-இரசா 
யனி தம்முடைய வேலையைச்‌ செய்துவரும்போது, நான்‌ 
கற்பிதமாகக்‌ கூறிய உதாரணதகைப்‌ போல்‌, உயிரியலி 
லிருந்து எட்டாக்‌ தூரத்திலுள்ள ஒரு அறையை நோக்கிச்‌ 
செல்லுவதற்கு ஒரு வழியைத்‌ இறந்‌ அவிட நேரிடலாம்‌. 
விஞ்ஞான முன்னேற்ற க்இன்‌ பண்டைச்சரித்‌ இரத்இல்‌ தற்‌ 
செயலாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டவை என்னு கூறப்படும்‌ 
சில விஷயங்கள்‌ முக்கியமான பங்கு எடுத்துக்கொண்ட 
(பக்கம்‌ 179) பல காரியங்கள்‌ இந்தச்‌ சந்தர்ப்பத்தில்‌ 





போகஇயப்‌ பொருள்‌ - 10:02. அரிய மண்கள்‌ - 1 ஹாக 6வ11115. 
ஆவர்த்தன அட்டவணையிலே (14௦06 71816) லாந்தனம்‌ (1/ஹு்ம கருமா) 
எனனும்‌ மூலகத்தோடு தொடங்கும்‌ பதின்மூன்று. மூலகங்கள்‌. இவற்றின்‌ 
அணு எண்‌ (2007 றயுரட567) 57 மூதல்‌ 74 முடிய. இவற்றை இரசாயன 
மூறையில்‌ பிரிப்பது சிரமம்‌. இவை உலஇல்‌ அருஒயே கரணப்படுகின்‌ றன. 
உலகில்‌ அரிதாகக்‌ காணும்‌ மோனஸைட்டு (14௦0௨271௦௦) முதலிய தாறுப்‌ 
பொருள்களில்‌ இவைக்‌ கலந்திருக்கன்‌ றன. . 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 569 


நினைவுக்கு வருகின்றன. தஇட்டமில்லா ஆரசாய்ச்சியாளர்கள்‌ 
என்னு எவர்களையாவது கருகக்கூடுமானால்‌, அவர்களோடு 
அமெச்சூர்‌ விஞ்ஞானியைச்‌ சோ ததாக வேண்டும்‌. நவின 
விஞ்ஞானத்தின்‌ அ௮ஸ்திலாரங்கள்‌ எல்லாம்‌ துனேகமாக 
அப்பேர்ப்பட்டவர்களின்‌ கையாலேயே கட்டப்பட்டவை. 

நவின விஞ்ஞானத்தின்‌. சரி தீதிரதிதைக்‌ கவனித்து 
விட்டு நிகழ்காலக்‌ காட்சியையும்‌ பார்கீரும்போ௮ு, இல்ம்‌ 
மில்லா அ சாப்ச்யொளர்கள எத்தனைக்கெத்தனை அதிகமாக 
இருக்கிரார்களோ அ .த்தனைக்கத்தனை நல்லஅ---௮ தாவடி 
அவர்கள்‌ அறிவுத்‌ இறனும்‌ சக்தியும்‌ பொருந்தியவர்களாக 
்‌ இருப்பார்களானால்‌. அப்படி. யென்ஞால்‌, விஞ்ஞான ததை 
மேன்மேலும்‌ முன்னேறச்‌ செய்ய முயலுவது உலகத்தி 
லுள்ள சுதந்்‌இர ்‌ நாடுகளின்‌ கலததை காடும்‌ காரியம்‌ 
என்னும்‌ பரவனையை நாம்‌ வைத்துக்கொண்டால்‌, அவ 
வகை ஆசாய்ச்சயொளர்கள்‌ அதஇகமாக இருக்க இருக்க 
நமக்கு நல்லஅ.தாண்‌. இந்தப்‌ பாவனை சரியென்று ஓப்புகி 
கொண்டால்‌, திட்டமிட்ட அ.சாய்ச்சி முச்தியமான 
என்று மேன்மேலும்‌ வற்புஅ த்திவரம சக்திகமாக்‌ சவ்‌ 
னிப்பது பயனுள்ளதாஞும்‌. முதலாவதாகக்‌ கவனிக்க 
(வேண்டியவை பெளதிகத்திலும்‌ இரசாயன த்திலும்‌ உயிரிய 
லிலும்‌ நவீனப்‌ பரிசோதனைகளைச்‌ செய்வதின்‌ அளவுத்திட்‌ 
உமும்‌ செலவும்‌ அகும்‌. சனிப்பட்ட மணிதனாக இருநத) 
பழங்‌ கருவிகளாலோ, அல்ல இரவல்‌ வாங்கிச்‌ கொண்ட 
£ முக்கியமான காரியங்களைச்‌ 
மிக மிகச்‌ சிலபேயாவா்‌; 


அ.ராய சடக்‌ 


கருவி அமைப்புக்களாலே 
செய்து நிறைவே ற்றக்கூடியவர்கள்‌, 
அநேகமாக இல்லை என்றே சொல்லலாம்‌. 
குழுக்களும்‌, நிரந்தரமாக ஸ்தாபிக்கப்பட்டவையாயும்‌ உப 
்‌ அறிவுத்‌ இறன்‌ - விளம்‌. சக்து-ஸனாஜு்‌. 4 ராய்ச்இக்‌ குழு - 1080வ7:01) 
மலம. நிரந்தரமாக ஸ்தா க்கப்பட்ட - நமஹ & பயோக௫ித்துத்‌ 
இர்ந்துபோகக்கூடிய - ஊற 081916. 
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யோகி தத்‌ தரர்‌ துபோகக்‌ கூடியவையாயும்‌ உள்ள கருவி: . 
அமைப்புக்களஞுக்காக வகுக்க பெரிய வாவு செலவுத்‌ 
திட்டங்களும்‌ இக்காலத்தில்‌ இன்மியமையாகவை என்றே 
அனேகமாக எல்லாப்‌ பரிசோசனயாளர்களும்‌ கருது: 
கிருர்கள்‌. அப்பேர்ப்பட்ட குழுவின்‌ காரியக்‌ தலைவர்‌ 
(முக்கிய அராய்ச்யொளர்‌ என்ன அவரைக்‌ கூறலாம்‌) சம்‌ 
மூடைய சம்பளக்கைவிடப்‌ பத்து மடங்கு அதிகமாக 
உள்ள வருஷார்இர அராய்ச்ச வரவு-செலவுக்‌ திட்டத்‌ 
அக்றா ௮.இகாரியாக நியமிக்கப்படுவது அரிகாக நிகழும்‌ 
காரியமே அன்னு, இஇல்‌ ஈடெபட்ட மக்கட்‌ இறனணைக்‌ கொண்டு: 
மட்டும்‌ பார்த்தோமானால்‌, மானுடக்‌ திறமைகள்‌ இத்‌ அறை 
யில்‌ செறிக்‌அ, குவிர்‌ திருப்பண புலப்படும்‌. எண விவகாரத்‌ 
கைக்‌ சவணிக்கும்போ ௮, ஓர்‌ அழகற்ற வினா தலையைத்‌ 
தூக்குகிறது: 6 செலவுக்குப்‌ பொறுப்பாளியாக அடிக்‌ 
கையொப்பம்‌ இடுபவர்‌ யார்‌ ?” நிதிகளைக்‌ தங்கள்‌ கைவசம்‌ 
உடையவர்கள்‌ “ இந்தப்‌ பணச்‌ செலவெல்லாம்‌ எதற்காக 
ஐயா!” என்று சேட்கலாம்‌, இசன்‌ விவாக, நடைமுறை. 
உத்தெசங்களைச்‌ சிறிதும்‌ ௮ணுக விடாககாக உள்ள சோத: 
னைச்சாலையிலும்‌ கூட. ஒரு திட்டக்கைச்‌ சமர்ப்பித்து, 
இதற்கு நிதி-உதவி வேண்டும்‌ என்று கேட்கலாம்‌. கெளி 
வாகக்‌ கூறப்பட்ட குறிக்கோள்கள்‌ இருப்பது காரணமாக 
அகப்‌ பணச்‌ செலவு செய்வது நியாயம்‌ என்ற நிலை: 
ஏற்பட்டுவிட்டால்‌, பின்பு ௮௫௧ அராய்ச்யொளரைக்‌ திட்ட 
மில்லா அராய்ச்யொளர்‌ என்று சொல்லமுடியாது ; அம்‌ 
போது அவர்‌ நட தீதிவரும்‌ செயலும்‌ இட்டம்‌ வகுக்கப்‌: 
பட்ட அராய்ச்சி என்ற நிலையை அடைந்துவிட்ட தாகும்‌, 


காரியத்‌ தலைவர்‌ - ௨0116 15௨0௦, முக்கிய நுண்ணாராய்ச்சியாளர்‌ - 
நு110 010௧1 1057025112 ௨0௦. மகட்‌ -இறன்‌ - மவ. மானுடத்‌ திறமை - 
மயா 82/11. தெளிவாகக்‌ கூறப்பட்ட குறிக்கோள்‌ - 8066011460 ம்ம. 


இட்டமிட்ட அராய்ச்சிபின்‌ ௮ளவை அ. இகப்படுதக்து 
வதற்குக்‌ காரணமாக உள்ள இரண்டாவது அம்சம்‌ என்ன 
வென்முல்‌, தொடரும்போது விஞ்ஞானத்தில்‌ மட்டும்‌ 
அக்கறை கொண்டவராக இருந்த ஜா ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
நாளடைவில்‌ நடைமுறைப்‌ பிரச்னைகளில்‌ தம்‌ மன சக்கைப்‌ 
பறிகொடுத்தவராக ஆ விடும்‌ சுபாவமே யாகும்‌. இரசா 
யனத்திலும்‌ பெளதிகத்திலும்‌ இது உண்மை. இவ்விரண்‌ 
டலும்‌ பயன்படும்‌ நடைமுறைக்‌ காரியமானது தொழில்‌ 
அறையில்‌ நிலை பெற்றிருக்கிறது. வைத்திய விஞ்ஞானத்‌ 
திலும்‌ உயிரியல்‌ விஞ்ஞான த்திலும்‌ இது இன்னும்‌ விசேஷ 
மாக உண்மை, இவற்றின்‌ நிறமாலையிலும்‌ தூய விஞ்ஞானக்‌ 
கோடியிலிருந்து பயன்‌ கரு விஞ்ஞானக்‌ கொடிக்குச்‌ செல்வ 
தற்கு ஓர்‌ ஆசையும்‌ பாசமும்‌ எப்பொழுதும்‌ இருந்து 
கொண்டே இருக்கும்‌; இர்சாளில்‌ பயன்படு ஆராய்ச்சி 
யிண்‌ முக்கியத்துவத்தை வற்புறுவதற்கு எத்தனையோ 
அம்சங்கள்‌ ஏறுக்களாக இருக்கின்றன. இல வேகாகளில்‌ 
அவை திதி சம்பக தமானவையாகவும்‌ இருக்கின்றன. ஓர்‌ 
ஆசாய்ச்யொளர்‌ பயன்படு பிரச்னைகளில்‌ -அதாவத ஒரு 
தொழில்‌ அறைச்‌ சோதனைச்சாலைகளுச்‌ செல்வதாலோ, 
அல்லது மஇப்பான ஊதியம்‌ பெற அலோசனை கூறும்‌ 


நிபுணராக ஆவ தாலோ-- முழுதும்‌ ஈடுபட்டுவிடுவாரானால்‌, 


நன்கு உயர்வடையக்‌. கூடும்‌. 


அவரது வாழ்க்கை நிலை - 
சவனிக்கப்படவேண்டிய 


மற்றைய சர்தர்ப்பங்களிலும்‌ 
விஷயங்கள்‌ நிதி சம்பந்தமான விஷயங்களாக இழுக்கலாம்‌. 
அனால்‌, மேற்கூதிய காரியத்தில்‌ போல்‌ அலை ஒருவரின்‌ 
சொந்த நிலையை அவ்வளவு பொதுத்தவையாக இல்லாமல்‌ 
இருக்கலாம்‌... பயன்படு இட்டங்களுக்கான ஆராய்ச்சி 
களுக்கு வேண்டிய வரவு செலவுத்‌ இட்டங்களின்‌ அளவு 


இட்டமிட்ட ஆராய்ச்சி - 010 ஜுூஹூப௨010 1080171010. 


572 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


சாதா. ரணமாக விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌ மட்டும்‌ கருதி 
அள்ள நிபுணா்களுக்குக்‌ கடைக்கக்கூடியகைக்‌ காட்டிலும்‌ 
அதிகமாயிருக்கிறது. ஆனால்‌, நிதி சம்பந்தமான இவ 
வகைக்‌ தூண்டுதல்களைக்‌ காட்டிலும்‌ பொதுஜன அபிப்‌ 
பிராயங்களால்‌ தோன்றும்‌ சூக்குமமான சக்திகளே 
முக்கியமானவை என்னு கருகவேண்டும்‌. இந்தத்‌ துறை 
யின்‌ நெடுங்காலப்‌ போக்கைப்‌ பார்சதால்‌, தங்களுடைய 
உழைப்பின்‌ பொருட்டு ஏதாவதொரு வகையான வெகு 
மானத்தை எதிர்பார்க்காமலே உழைக்திருக்கும்‌ விஞ்ஞானி 
கள்‌---இல்லை என்று சொல்லும்‌ அளவில்‌--அறிதாகவே 
காணப்படுகின்‌ றனர்‌. (ஒரு விஷயத்தை முகல்‌ முதலாகக்‌ 
கண்டுபிடி தீதவர்‌ யார்‌ என்பதைப்‌ பற்றி அடிக்கடி விவா 
தங்கள்‌ தோன்றியிருப்பது ஒன்றே இது உண்ரை என்று 
நிரூபிக்கப்‌ போதுமானஅ.) இருபகாம்‌ நூற்முண்டின்‌ 
நடுவில்‌, யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ வாழும்‌ ஒருவர்‌ எகாவ 
தொரு நடைமுறைப்‌ பயன்பாட்டுக்கு வெகுதூரம்‌ அப்பாற்‌ 
பட்ட துறைகளில்‌ விஞ்ஞான ஆராய்ச்சி செய்யும்‌ 
பொருட்டுக்‌ தம்‌ வாழ்நாளை அர்ப்பணம்‌ செய்வதெல்லாம்‌ 
எதற்காக ? பொது ஜனங்கஞுக்கென்னு விஞ்ஞான விஷயங்‌ 
களப்‌ பற்றி எழுதும்‌ எழுதிசாளர்கள்‌ அவருடைய உழைப்‌ 
பைத்‌ தவருகத்‌ இரித்துப்‌ பெருமைப்படுததினாலும்‌, அவர்‌ 
கூசி நடுங்கும்‌ அளவுக்கு அவருடைய செயலப்‌ பெரிதாக 
ஊறு உப்பச்‌ செய்தாலும்‌! ஒழிய, அவர்‌ ஈடுபட்டிருக்கும்‌ 
பெரு முயற்டியில்‌ அவர்‌ வெற்றி பெற்றாரா அல்லது 
தோல்வி யடைந்தாரா என்து யாராவது கவனிக்கிறார்கள்‌ 
என்று நினைக்கிறீர்களா 1 

விஞ்ஞான முன்னேற்றம்‌ என்பதற்காக மட்டும்‌ 
தங்கள்‌ ஆயு அர்ப்பணம்‌ செய்பவர்கள்‌ ஒரு பிரும்‌ 
மாண்டமான சூதாட்டத்தில்‌--௮3 எவ்வகையாகவாவது 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 573 
பயன்படுமா என்பதைப்‌ பற்றி யாதொரு இிந்தனையும்‌ 
இல்லாமல்‌--ஈடுபட்‌்டிருக்கிஞார்கள்‌ என்பதைப்‌ பாமரர்கள்‌ 
அனேகமாக நினைப்பதேயில்லை. அந்த விஞ்ஞானிகள்‌ 
பெறக்கூடிய வெற்றியோ, கோல்வியோ அவர்கள்‌ ஏதேது 
னும்‌ புதிய மனக்கோள்களை முறைபடக்‌ கூணுவதையோ, 
அல்லன நடைமூறைதி துறை அல்லாத ஒரு மனக்கோட்‌ 
அறையில்‌ பயனளிக்கக்‌ கூடிய எவ்‌ விஓஷயத்தையாவது 
ஒரு பரிசோதனையின்‌ மூலமாகக்‌ கண்டுபிடி ப்பையோ 
பொது த்‌ இருக்கிறது. கம்முடைய அறிவில்‌ (ஈடைமூறைக்‌ 
காரியம்‌ என்பது வேறு) அடங்கிய அனுபவ-அறிவின்‌ 
அளவைக்‌ குறைப்பதற்கான இந்தப்‌ பெருமுயற்கியின்‌ 
நிமித்தம்‌ * அழைக்கப்படுபவர்‌ பலர்‌; தேர்ந்தெடுக்கப்‌ 
படுபவர்‌ இலர்‌” என்னு ஈன்கு கூறலாம்‌. இவ்வகையான 
விஞ்ஞான வேலையில்‌ பல வருஷ காலம்‌ ஈடுபட்டு வந்திருப்‌ 
பவர்களால்‌ மட்டுமே இதிலுள்ள ஆபதீது எவ்வளவு 
அ.இகம்‌ என்பதையும்‌, அந்த ஆப தீகினால்‌ உண்டாகும்‌ 
மனவெழுச்சிகளின்‌ விளைவுகள்‌ எப்பேர்ப்பட்டவை என்‌ 
பதையும்‌ முழுதும்‌ தெரிக்அகொள்ள முடியும்‌. அகவே, 
சென்ற பத்தாண்டில்‌ அறிவுத்‌ திறமை வாய்ர்த அராய்ச்சி 
யாளர்கள்‌ இந்த நிறமாலையின்‌ ஒரு கோடியிலிருக்து மனு 
கோடிவமை இடைவிடாமல்‌ முன்னும்‌ பின்னுமாகச்‌ 
சென்று வருவதை நரம்‌ காண்குஜெம்‌. இது அத்தனை 
ஆச்சரியமுமன்னு. பயன தர விஞ்ஞானத்தின்‌ அறைகளில்‌ 
அதிருஷ்ட காலம்‌ ஏற்படுவதற்கு அதிக வாய்ப்புக்கள்‌ 
நேரிடுசின்றன என்னு தோன்றுகிற. பொஅஜன மதிப்‌ 
பின்‌ மூலமாகக்‌ கைமேல்‌ இடைக்கும்‌ பரிசுகளும்‌ இக்‌ 
துறைகளில்‌ மிக அதிகமாகக்‌ காணப்படுகின்றன. 

அழைக்கப்படுபவர்‌ பலர்‌; தேர்ந்தெடுக்கப்படுபவர்‌ சவர்‌ - [லம 879 
081160, மம்‌ 80 ௨௭௦ 010860. 


574 விஞ்ஞானமும்‌ விவகமும்‌ 


ஆனால்‌, காம்‌ மேலே கூறிய முன்னும்‌ பின்னுமான 
யாத்திரையானஅ, சிற்சில சந்தாப்பங்களில்‌, சமூகத்துக்கு 
முக்கியமான காரியமாக இருக்கிறது என்பதையும்‌ தாம்‌ 
ஓப்புக்கொள்ள வேண்டும்‌: சக்தெகமில்லை. தொழில்‌ 
அறைச்‌ சங்கிலி முழுவதிலும்‌, வைத்திய விஞ்ஞானங்களின்‌ 
நிறமாலை முழுவதிலும்‌, முகல்கரமான நிபுணர்கள்‌ அங்‌ 
கங்கே இதி இருப்பது மிக அவயம்‌. அஆசாய்ச்டித்‌ தறை 
ரில்‌. வேலை செய்பவர்களுக்கு அளிக்கப்படும்‌ ரயரிற்சியைக்‌ 
கவனித்தால்‌, அவர்கள்‌ கொடங்கும்போது அதேகமாகத்‌ 
தூய விஞ்ஞானப்‌ பிரச்ணெகனளில்‌ அக்கறை கொண்டுள்ள 
வார்களாகவே இருப்பார்கள்‌ என்பன. நிச்சயம்‌, ஆனால்‌, 
முக்கியமான புரட்சிகளும்‌ முமாச்காருக்அப்‌ போன்ற 
கருச்அக்களும்‌ திட்டமில்லா அய்ச்சியாளரிடமிருக்தே 
'தோன்றியிருக்கின்றன. சரித்திரம்‌ காட்டுவது இதுதான்‌ 
என்று நான்‌ எண்ணுகிறேன்‌. இது உண்மையாக இருக்‌ 
தால்‌, யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ இப்போ காணப்படும்‌ 
(போக்கு விஞ்ஞானக்‌ அக்கு வருங்காலத்தில்‌ பேரபாயகல்‌ 
சமா விலாவிப்பதாக இருக்கும்‌. இறமை வாய்க்க ஒருவரை 
ஓர்‌ ஆராய்ச்சித்‌ திட்டத்‌ அக்குக்‌ கட்டுப்பட்டவராக ஆக்கி 
விட்டாலும்‌ கூட, மற்றக்‌ அறைகளில்‌ பயனுள்ளதாகத்‌ 
தோன்றும்‌ ஒரு புதிய உளவு காணப்பட்டால்‌, அவர்‌ தாம்‌ 
'செய்துவரும்‌ வேலையை விட்டுவிட்டு அதைத்‌ தொடரும்‌ 
(பொருட்டுச்‌ சட்டென்று இரும்பிச்‌ செல்வார்‌ என்று 
எளிதாகச்‌ சொல்லிவிடலாம்‌. அனால்‌, பழங்‌ கதைகளைப்‌ 
பாரத்தால்‌, நட£தது எல்லாம்‌ இதற்கு நேர்‌ விரோதமாக 
இருந்‌ திரூப்பதுபோல்‌ (தோன்றுகிறது. மனச்சாட்டுயுள்ள 
வரும்‌ இறமையுள்ளவருமான தர்‌. இசசாயனி ஓர்‌ அரசாங்க 
இலாக்காவின்‌ தலைவராக இருந்ததும்‌, அரிய வாயுக்களைக்‌ 
கண்டுபிடி ப்பதற்கு உதவக்கூடிய உளவைக்‌ தொடர்ந்து 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு த75 
செல்லத்‌ தவறியதுமான விஷயம்‌ இப்போது நம்முடைய 
நினைவுக்கு வருறது. அவ்‌ வாயுக்களைக்‌ கண்டுபிடித்த 
பெருமை தமக்கு இல்லாமற்‌ போனதற்குக்‌ காரணம்‌ 
இன்னதென்று அவரே கூறிய விவரணம்‌ (பக்கம்‌ 200) 
முக்கியமானது. (ஆயத்தமாக உள்ள மன தீதுக்டகே 
அதிருஷ்டம்‌ சலுகை காட்டும்‌ ”, வாஸ்தவம்தான்‌, அனால்‌ 
அக்க மனம்‌ சஞூகச்‌ சூழ்நிலைகளின்‌ சிக்கலான செயல்‌ 
மூறைகளால்‌ அயத்தமான மனமாக இருக்கவேண்டும்‌. 
அப்படிப்பட்ட மனம்‌ ஒன்னுதான்‌, அந்தக்‌ காரியத்தி 
லிருந்து உண்டாகக்கூடிய நன்மைகள்‌ எல்லாம்‌ கோட்‌ 
யாட்டு அறிவு சும்பந்தமானவையாக மட்டும்‌ இருக்கும்‌ 
போதுகூட, அதில்‌ பெரும்‌ பணயம்‌ வைத்துச்‌ சூதாடு 
வதற்குத்‌ தயாராக இருக்கும்‌. 
பல்கலைக்‌ கழகங்களின்‌ காரியம்‌ 
ஓர்‌ அராய்ச்சிக்‌ குழுவின்‌ பொறுப்பான அங்கத்தினர்‌ 
களாக இருப்பதற்குத்‌ தகுதியுடையவர்களில்‌ பலர்‌ விஞ்‌ 
ஞான மார்க்கதரிசகளாக இருப்பதற்கு வேண்டிய விசேஷத்‌ 
திறமைகமா உடையவர்களாக இருப்பதில்லை என்பதைத்‌ 
தடையின்றி ஒப்புக்கொண்டாக வேண்டும்‌ ; இதில்‌ சந்தேக 
மில்லை. நெடுங்காலமாக நடந்துவந்திருக்கும்‌ விஷயங்களாக 
கவனித்தால்‌, விஞ்ஞானக்‌ அறைக்கு யாதொரு விஷய 
தானஞும்‌ செய்யாதவர்களாகவோ அல்லது மிகவும்‌ சொற்‌ 
யமான அளவில்‌ விஷயதானம்‌ செய்‌ சவர்களாகவோ 
இருக்கபோதிலும்‌ செய்தித்‌ தொகு தியை வளர்ச்தவாகளாக 
இருக்கும்‌ இிட்டமில்லா அுண்ணாராய்ச்சியாளா்கள்‌ பலர்‌ 
இருந்திருக்கிரார்கள்‌ எனப தெரியவரும்‌. ஆயினும்‌ 


ஆயத்தமாக உள்ள மனத்‌ 


துக்கே அதிருஷ்டம்‌ சலுகை காட்டும்‌ - 0௨௦௦௦ 
மஷா௦மாத 013௦ 0௦50ம்‌ 00008, 
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அவர்களுடைய மூயற்கிகள்‌ நன்கு இரீததது அமைத்த 
ஒரு திட்டத்தின்‌ பகுதியாக இருந்திருக்குமானால்‌, அவர்‌ 
களால்‌ சுகத்துக்கு இன்னும்‌ அதிகப்‌ பயன்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருக்கும்‌. அனால்‌, ஜம்பது வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ 
விஞ்ஞான த்தின்‌ நிலை மட்டுக்கு மிஞ்சுத்‌ தனி மனிதனைப்‌ 
பொறுத்தகாயும்‌, அராஜகமான தாயும்‌ (அதாவ. ஓழுங்கு 
படாததாயும்‌) இருந்தது. இப்பொழுது அதற்கு நேரக்‌ 
கூடிய ௮பத்து இதற்கு நேர்‌ எதிரிடையான ஒரு நிலையில்‌ 
அடங்கியிருக்கிறது. கோட்பாட்டு விஞ்ஞானத்தின்‌ “எதிர்‌ 
பாரா: மூலை? ஒன்றைச்‌ சட்டென்று சுற்றிச்‌ செல்லக்‌ 
கூடிய அறிஞருக்குச்‌ சில வேமாகளில்‌ தொழில்‌-துறைக்‌ 
சோதனை ச்சாலைகளிலும்கூட ஐ.ாளவு செளகரியமான வசதி 
இடைப்பதூண்டு. பரந்த திட்டங்களின்படியே நடக்‌. துவ 
வேண்டும்‌ என்று தட்டம்‌ வகுத்த ஆராய்ச்சி நிலையங்களி 
லும்கூட இவ்வகையான நிலை காணப்படுகிறது. பொது 
வாகப்‌ பார்த்தால்‌, திட்டமில்லா அராய்ச்சியாளர்‌ வேலை 
செய்அ வருவதற்கான இடம்‌ சர்வசலாசாலைகளாக இருக்க 
வேண்டும்‌. இந்த விஷயத்தில்‌ நான்‌ ௮தஇக அளவில்‌ மனச்‌ 
சாய்வுள்ள (பாரபட்சமுள்ள) சாட்டு என்பது தெளிவு. 
ஆகையால்‌, ஈஸ்ட்மன்‌ கோடாக்‌ கம்பெனியாரின்‌ அணைத்‌ 
தலைவராக இருந்து அதன்‌ ஆசாய்ச்சியை கிர்வகிததுவரும்‌ 
டாக்டர்‌ இ. இ. கே. மீஸ்‌ என்பவர்‌ காம்‌ எமுதிய தொழில்‌ 
துறை விஞ்ஞான ஆராய்ச்சியின்‌ ஒழுங்கமைப்பு(1950). 
என்னும்‌ நாலில்‌ கூறிய பா ரபட்சமில்லாக சாட்சியத்தை 

எதிர்பாரா மூலை - 1063006060 601061. மூலை வரையில்‌ தெரியும்‌? 
அதற்கு அப்பால்‌ தெரியாது. எதிர்பாராதபடி செளகறரியமான நிலை ஒன்று 
மூலை இரும்பியவுடன்‌ தோன்றும்‌ நிலையே எதிர்பாரா மூலை எனப்படுகிறது. 
மன ச்சாய்வுள்ள - ற£5]1001௦64. ஈஸ்ட்மன்‌ கோடக்‌ கம்பெனி - [ககம ஹு 
17200வன ஜேழாவடு. ௫. இ.கே. மீஸ்‌ -0, %. $. 106௨. தொழில்‌ துறை 


விஞ்ஞானஆராய்ச்சியின்‌ ஒழுங்கமைப்பு-71%௨ (ரய7542௧ர40 0] 17௨1008171 
0267018740 7168607:0%. 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 577 
இங்கே எடு சண்‌ கட்டுகிற. விஞ்ஞான அறிவு 
முன்னேறச்‌ செய்வதைப்‌ பற்றிக்‌ கூறும்போது அவர்‌ 
பின்வருமாறு எழுதுகினார்‌ : 

( மற்றவைகள்‌ எல்லாவற்றையுமே அடிப்படையில்‌ 
தாங்கு வரும்‌ மூலாசா.ரமான நிலையம்‌ பல்கலைக்‌ கதகத்தின்‌ 
இலாக்காவாகும்‌. மற்றெல்லா நிலையங்களிலிருந்தும்‌ இது 
வித்தியாசப்படும்‌ அம்சம்‌ எது என்னால்‌, வெளிப்‌ புறததி 
லிருந்‌அ அந்த நிலையத்துக்கு யாகொரு விதமான கட்டளை 
யும்‌ பிறப்பதில்லை பிறக்கவும்‌ கூடாது என்பதுதான்‌. 
மேலும்‌, ஆராய்ச்சி விஷஒயச்தைத்‌ தோந்தெடுப்பதிலும்‌ 
அதற்குப்‌ பூரண சுதந்த.ரம்‌ இருந்து வருகிறது. விஞ்ஞான 
முன்னேற்றத்திற்குக்‌ காரணமாக உள்ள புதிய கருத்துக்‌ 
களில்‌ பெரும்பான்மையும்‌ பல்கலைக்‌ சுழகங்களிலிருந்கே 
வரக்‌ கூடும்‌. எனென்றால்‌, மற்றெல்லா நிலையங்களிலும்‌ 
வேலைக்கு உரியவை எவை என்ு தேர்ந்தெடுக்கும்‌ காரி 
யத்தில்‌ ஏதாவதொரு தடை இருக்கிறத; அப்படிப்பட்ட 
கட்டுப்பாடும்‌ அரேகமாக எப்பொழுதுமே அவைகளில்‌ 
இருது கொண்டிருக்கும்‌. 

பல்கலைக்‌ கழகங்கள்‌ செய்யும்‌ காரியங்களைப்‌ பற்றிய 
இந்தச்‌ சுருக்கமான விவரணத்தோடு மற்றும்‌ இல விஷ 
யங்களையும்‌ சேர்தீதுக்கொள்ள வேண்டும்‌. நெடுங்கால 
மரபுகள்‌ காரணமாக, பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ பேராடிரியராக 
இருப்பவர்‌ தம்முடைய புலமைக்‌ காரியங்கள்‌ சம்பந்தப்‌ 
பட்ட மட்டில்‌, பூரண சுதந்தரம்‌ உடையவர்‌ என்னு கூற 
லாம்‌. அவருக்கு அங்கே ஒரு சாசுவதமாண பதவி 
இடைக்ததும்‌, கல்வியைப்‌ போதிப்பதையும்‌ அறிவை ஓங்கி 
.வள௱ச்‌  செய்வதையுமே குறிக்கோளாக உடைய புலவர்‌ 


'. மறு - பவரை. நிலப்பேறுள்ள - நராறஹரார்‌, புலவர்‌ சமூகம்‌ - 


0010101010 1037 ௦7 801401878. 
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சமூகம்‌ ஒன்றில்‌ அவர்‌ ஆயுட்கால அங்கத்தினர்‌ ஆகி 
விடுகினார்‌. கல்வி போ௫இக்கும்‌ சரிய தொண்டில்‌ தமது 
கடமையாக உள்ள பகுதியை நிறைவேற்றிவா வேண்டும்‌ 
என நியமப்படுத்திய கட்டுப்பாடுகளுக்கும்‌ பெரஅப்புக்‌ 
களுக்கும்‌ அவர்‌ உள்ளாகியவர்‌, தாம்‌ சிறந்ததென்று 
காணுமாஜஹறே அறிவை மூன்னேறச்‌ செய்வ வேண்டும்‌ 
என்னும்‌ ஓர்‌ அறகிலைக்‌ கடனும்‌ அவருக்கு உண்டு, அப்‌ 
படியிருப்பகால்‌, அவர்‌ தம்முடைய இந்தனைப்‌ பேக்கல்‌ 
ஒரு “குருட்டுச்‌ சந்துக்குள்‌? சென்று, அவ்கிரு௩அ வெளி 
வரமுடியாமல்‌ ஒரு வருஷமோ;, அல்ல பத்தரண்டுக்‌ 
காலமோ, அல்ல கம்‌ ஆயுள்‌ முழூதாமேயேர இருக்கா லும்‌, 
௮து அவருடைய காரியம்‌, அந்தக்‌ கல்வித்‌ அறை நிர்‌ 
வாகத்தில்‌ அவரைப்‌ போலவே சாசுவதமான அங்க கதனர்‌ 
களாக உள்ள அவருடைய கல்விக்‌ தறைக்‌ துணைவர்கள்‌ 
அவர்‌ பயனற்று, மலடாகப்‌ போனதைப்‌ பற்றி வருந்து 
வார்கள்‌. அனால்‌, அவர்களால்‌ அகைக்‌ குறித்து வேறு 
ஒன்றும்‌ செய்ய மூடியாது; செய்யப்படவும்‌ கூடாது. 
நிஜ நிலயில்‌ பார்த்தாலும்‌, அவருடைய கடமை இரு இளை 
களாக உள்ளது; அகையால்‌, தமது போதகனைச்‌ செயலால்‌ 
தமக்குக்‌ கிடைக்கும்‌ வெற்றியிலிஞுஈ அ ஒரளவு இருப்தி 
அவருக்கு ஏற்படலாம்‌. ஆராய்ச்இத்‌ அறையில்‌ வெற்றி 
கைகூடாச (அல்லது அதிர்ஷ்டமில்லாத) எத்தனையோ . 
அ.சாய்ச்சியாளர்கள்‌ தங்களுக்கு ஏற்பட்ட குறைபாட்டை 
இவவகையாகவே நிறைவுபடுத்‌இயிருக்கிருர்கள்‌. பல்கலைக்‌ 
கழகங்களில்‌ மட்டுமே இப்படி... நிகழ்வது சாத்தியமாயிருக்‌ 
இறத. அகையால்‌ தாய விஞ்ஞான த்தில்‌ மட்டுமே அக்‌ 
கறை கொண்ட ஓருவர்‌ தஇருப்திகரமான நல்வாழ்க்கை 
..... அற்நிலைக்‌ கடன்‌ - ௦௨] ௦9112௨%101, குருட்டுச்‌ சந்து - 1/0 விஷு. 


ஒரேயொரு வாயிலை உடைய சந்து: போன வழியிலே இரும்பவேண் டிய சந்து. 
சாசுவதமான - றளாா8ு௦ு%. மலடாக - ஐ௩ரா!16. 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 579. 
புரிவதற்கு இவ்‌ வழிகளில்‌ ஒன்றின்‌ மலமாகவோ அல்‌ 
லது மற்றொன்றின்‌ ஞூலமாசவோ வசதிகள்‌ இடைக்கக்‌ 
கூடிய இடங்கள்‌ அவைகளோ ஆகும்‌, 

இப்படிக்‌ கூறப்பட்ட விஷயங்கள்‌ ஒரு வத வக றத 

தில்‌ உத்தியோகம்‌ பெற்ற கிரர்கரமான அங்கத்இனெர்கள்‌ 
எல்லாருக்குமே பொருந்தும்‌. ஆனபோதிலும்‌, அங்கும்‌ 
கூ. அண்ணா ராரய்ச்சியாளர்களின்‌ ஆராய்ச்சிக்‌ காரியங்களை 
யம்‌ உரளவு கட்டுப்படுக்‌அபவையான அதிகார திர்ப்பந்தங்‌ 
கள்‌ சில வேலாகளில்‌ ஏற்படுவஅண்டு. வாஸ்‌ தவத்தில்‌, ஒரு 
அறையில்‌ அதிக விலையுள்ள கருவி அமைப்புக்களும்‌ வேலை 
செய்யப்‌ பல பேரும்‌ தேவலை என்னு வர்தஅுவிட்டால்‌, இப்‌ 
போப்பட்ட நிர்ப்பந்தங்கள்‌ உடனே கோன்றத்‌ தொடங்கு 
கின்றன. இக்சகைய பண உதவி பல்கலைக்கழக தீதிலிஞுக்‌அ 
வந்தாலும்‌, அல்லது பொனஜன௫களாலோ அல்லது அர 
சாங்கக்காலோ ஒழு பல்கலைக்கழகதகதுக்கு அளிக்கப்பட்ட 
வெளி ஈன்கொடைகளாக? இருந்தாலும்‌, அவ்வுதவி 
அந்தப்‌ பேமாஇரியர்‌ கூறிய பிரேரணை த்இிட்டம்‌” ஒன்னோடு 
புலமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டதகாக அகிவிடுகிறது. அந்தத்‌ 
திட்டத்தில்‌ குறிப்பிட்டி ருக்கும்‌ போக்கிலேயே கொடர்ந்து 
செல்லவேண்டும்‌ என்னும்‌ நிரணயமான கட்டுப்பாட்டுக்கு 
அவர்‌ உள்ளடங்கி நடப்பதாக ஓப்புக்கொண்டவா ; பயன்‌ 
களாயுடைய விளைவுகளை அகதக்தியமாகக்‌ காட்டவேண்டிய 
நிர்ப்பந்தத்‌ துக்கு உட்பட்டவர்‌. அப்படிப்பட்ட கட்டுப்‌ 
பாடுகளும்‌ கிர்ப்பக்தங்களும்‌ கெடுகலானவையாகத்தான்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌ என்பு அவ௫யமில்லை. ஆயினும்‌, அவை 
விஞ்ஞானியின்‌ சுதந்தரத்தை வமம்பிட்டுக்‌ கட்டுப்படுத 
இன்றன. அவை அவளைப்‌ பயன்படு விஞ்ஞான சீ துறையை : 
வெளி நன்கொடைகள்‌ - ௦ெம்கம௪ெ தாந்த; பிரேரணைத்‌ இட்டம்‌ - 


1௦1௦௦ம்‌. 
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நோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செய்யவல்ல தன்மையுள்ளவைகளாக 
இருக்கலாம்‌ ; அப்படி இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
பலகாலும்‌ அவை அவமை அத்துறைக்கு இழுததுத்தான்‌ 
செல்கின்றன. இந்த உண்மையை நிரூபிப்பதற்கு எத்‌ 
தனையோ உதாரணங்களைக்‌ காட்டலாம்‌. அுண்ணாராய்ச்ட 
யாளர்களை மட்டுக்கு மிஞ்சிக்‌ கட்டுப்படுக்தாமல்‌ அவர்‌ 
களில்‌ பலர்‌ ஒரு கூட்டமாகச்‌ சேர்ந்து அ.ராய்ச்சியை நடத்‌ 
அுவதற்றாம்‌, மிகவும்‌ விலையுயர்ந்த கருவிகளை அவர்கள்‌ உப 
யோடிப்பதற்கும்‌ ஒரு திருப்திகரமான வழியை வான 
சாஸ்திரிகள்‌ பல வருஷங்களுக்கு முன்னாலேயே கண்டு 
பிடித்துவிட்டகாகக்‌ தெரிகிற. இது குறிப்பிடத்தக்க 
விஷயம்‌. அனால்‌, அவர்கள்‌ விஷயத்தில்‌, அவர்கள்‌ பயன்‌ 
படு அசாய்ச்சியை மேற்கொள்ள வேண்டும்‌ என்னும்‌ நிரப்‌ 
பந்தம்‌ இருப்பதற்கு இடமே இல்லை. 

மேற்கூறியதிலிருந்து பல்கலைக்‌ கழக உத்தியோகங்கள்‌ 
எல்லாம்‌ அவற்றில்‌ பலரையும்‌ சேரச்‌ செய்யும்‌ அளவுக்கு, 
இயன்றமட்டில்‌ கவர்ச்சிகரமாக அமைக்கப்படவேண்டும்‌ 
என்பது தெரியவருகிறது. அப்படியென்றால்‌, விஞ்ஞா 
னக்கில்‌ இவிரமான பற்றுடைய ஒருவருக்கு, அவர்‌ செய்ய 
விரும்பும்‌ வகையைச்‌ சாரந்த விஞ்ஞான வேலையை எப்‌ 
போது வேண்டுமானாலும்‌ செய்வதற்கேற்ற மிகச்‌ இறந்த 
வாய்ப்புக்கள்‌ அளிக்கப்படவேண்டும்‌. அவருக்கு வகுச்‌ 
ச்‌ கொடுத்திருக்கும்‌ திட்டமும்‌ விறைப்பாக இல்லாமல்‌), 
நன்கு வளைந்து கொடுக்கக்‌ கூடியதாக இருக்கவேண்டும்‌. 
அந்தத்‌ திட்டத்தை ஈடத்தித்தான்‌ ஆகவேண்டும்‌ என்னும்‌ 
நிரப்பந்தமான கடமை மிகக்‌ குறைவாகவே சுமத்தப்பட 

மிகச்‌ றந்த  ா்பிபு கன்ட தனர்‌ றங்மம்ரம௦ச. நன்கு வளைந்து 


கொடுக்கக்கூடியது - மப ஜ%ர்ராம 0111011108, உதவி நிதிகள்‌ - தாகத 
8/0. திட்டம்‌-- 0ா0]160ம. மதிப்பிடு - ஐூறாகர86, 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 581 
வேண்டும்‌. அளிக்கப்படும்‌ உதவி நிதிகள்‌ ஒரு திட்டத்‌ 
தைக்‌ குறித்து அளிக்கப்படாமல்‌, ஓர்‌ அ.ராய்ச்சியானருக்‌ 
சென்றே அளிக்கப்பட வேண்டும்‌. ஆராய்ச்சியை ஆதரிப்‌ 
- பதற்கான நிதிகளைப்‌ பரிபாலிப்பவரை நோக்கி இடைவிடா 
மல்‌ செய்யவேண்டிய எச்சரிக்கை இதுவே: : திட்டத்தை 
மதிப்பிடாதீர்கள்‌. பியேரிக்கப்பட்ட அ ராய்ச்சியாளமை 
மஇப்பிடுங்கள்‌. : விஷயத்தின்‌ மீது பணயம்‌ வைக்காமல்‌, 
அளின்‌ மீது பணயம்‌ வையுங்கள்‌. சூதாட்டத்தில்‌ வெற்றி 
பெறுபவர்கள்‌ பலரும்‌ செய்வதைப்‌ போல; நீங்களும்‌ 
உள்சள்‌ உள்ளொளி சுட்டுவதைப்‌ பலமாக ஆதரியுங்கள்‌. 
இறுகச்‌ இறுகக்‌ தொகைகளைப்‌ பரந்த துறைகளில்‌ சிதற 
விட்டு, வீணாகப்‌ பண விரயம்‌ செய்யா தீர்கள்‌”. 

இக்காலத்தில்‌ ஒழுங்காகத்‌ இட்டமிட்ட அராய்ச்சி 
யின்‌ பக்கமாக £ அபிப்பிராய-ஊசல்‌ * அதிகமாக விசுவ 
தான ஆபத்து நேரும்போல்‌ என்‌ மனத்தில்‌ படுகிறது. 
யாதொரு நியமும்‌ இல்லாமல்‌ பணத்தை வாரிக்‌ கொட்டி 
னால்‌, விஞ்ஞானத்‌, துறையில்‌ வேலை நடவாமல்‌ சும்மா 
இருந்துவிடுவார்கள்‌? என்னு இலர்‌ கவலைப்படுகிருர்கள்‌. 
அவர்களுக்குச்‌ சொல்ல வேண்டியது * தொழில்‌ அறையில்‌ 
போலவே விஞ்ஞானத்‌ துறையிலும்‌ நல்ல முறையில்‌ 
_ நிகழும்‌ போட்டி-மனப்பான்மை அப்பேர்ப்பட்ட தவறு 
நிகம இடங்கொடா௮) அதைதி இருத்தவல்ல வலிமை 
அதற்கு உண்டு? என்பதே யாகும்‌. ஆராய்ச்சியில்‌ தூய 
அறை, பயன்படு அறை ஆகிய இரண்டிலும்‌ (வைத்தியப்‌ 
பள்ளிக்கூடங்கள்‌, அசுப்பத்திரிகள்‌, பல்சலைக்‌ கழகச்‌ 
சோதனைச்‌ சாலைகள்‌, ஆராய்ச்சி நிலையங்கள்‌, பரிசோதனை 


ஸ்காபனம்‌ ஆகியவை போன்ற) வலிமை பொருந்திய 





பணயம்‌ வை 96%. ஆண்‌ - மவ. உள்ளொளி - 11001. ஊசல்‌ - 


ஐணல்யியாம. பரிசோதனை ஸ்தாபன ம்‌ - சவப்‌ ளும்‌ 86௧5௭௦. 


582 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 
ஈடுநிலைகள்‌ இருப்பது முதல்தரமான முக்கியத்‌ துவம்‌ 
பொருந்தியது. இவைகளை நடத்தும்‌ நிர்வாகம்‌ ஈன்முக 
அமைந்திருக்குமானால்‌, அது இந்த நடுகிலைகளில்‌ ஓவ 
வொன்றுக்கும்‌ பொறுப்புள்ள தலைமைப்‌ பதவியை ஏற்கத்‌ 
தகுதி வாய்க்க, மிகச்‌ இறந்த அராய்ச்சியாளர்களா ச்‌ தேடிப்‌ 
பிடிக்க அக்கறையோடு முயலும்‌. 

இந்த நல்ல மனநிலை எங்கும்‌ மேலோங்கியிருந்தால்‌, 
வெளியிலிருந்து இக்க நிலையங்களுக்குப்‌ பெருகிவரும்‌ பண 
உதவி ஆட்களின்‌ மீது பணயம்‌ வைப்பதாக இருக்குமே 
தவிரத்‌ திட்டங்களின்‌ மீது பணயம்‌ வைப்பதாக இராது, 
பொது மக்களின்‌ நன்கொடை பெற்ற ஸ்தாபனங்கள்‌ 
இந்தக்‌ கொள்கையையே, இரசாயனம்‌ பெளதிகம்‌ உயிரியல்‌ 
என்னும்‌ அடிப்படை விஞ்ஞானங்களிலாவத, மேன்‌ 
மேலும்‌ பின்பற்றி வருகின்றன. அப்படிச்‌ செய்யும்போது 
ஜெர்மனியில்‌, அக்காடு விஞ்ஞானக்‌ அறையில்‌ பெருமை 
பெற்றிருந்த காலத்தில்‌ (1850-1959), கிலைகாட்டப்பட்ட 
மாதிரியை அவை, அறிந்தோ அறியாமலோ, பின்பற்றி வரு 
கின்றன. அக்காலத்தில்‌ ஜெர்மனியிலுள்ள ஒரு உஜனோ 
௮ல்லஅ அதற்கு மேலோ உள்ள பல்கலைக்‌ கழகங்களுக்கு 
இடையே தீவிரமான அறிவுத்அறைப்‌ போட்டி இருந்தது. 
இனவே அந்த நாட்டை விஞ்ஞானத்தின்‌ முன்னணியில்‌ 
கொண.ரவல்ல காரணமாக இருந்தது, ஜொ்மனி பேரா 
திக்கம்‌ பெற்றிருக்த காலத்தில்‌, அங்கு உயர்தரக்‌ கல்வித்‌ 
அறையில்‌ வருந்தத்தக்க அம்சங்கள்‌ எத்தனையோ இருந்‌ 
தன என்பது பலருக்கும்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌, அறிவை 
மூன்னேறச்‌ செய்யும்‌ நோக்கோடு பார்ப்பதாயிருந்தால்‌, 
பத்தொன்பதாம்‌ நூற்னாண்டில்‌ ஜொமன்மொழி பேசி வந்த 
மக்களிடையே காணப்பட்ட அபிப்பிராயச்‌ சூழ்கிலையை 


அபிப்பிராயச்‌ சூழ்நிலை - 01170816 ௦8 ௦ம்‌, 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 583 
ஒத்த சூழ்நிலையை வேறு ஏந்த நாட்டிலுமே காண 
மூயா அர. 
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பொதுவாகப்‌ பார்த்தால்‌, கைத்தொழிலுக்கோ, வைத்‌ 
இயத்திற்கோ, அல்லது போருக்கு ஆயத்தம்‌ செய்வ 
தற்கோ பயன்‌ ஏற்படுவதற்காக ஆராய்ச்சியின்‌ பொருட்டு 
எராளமான பணச்‌ செலவு செய்வது அவசியம்‌ என்னு 
அமெரிக்கப்‌ பொதுமக்களுக்கு ஒரு நம்பிக்கை ஏற்பட்‌ 
டிருப்பகாகக்‌ தெரிகிறது. (கடைசியாகச்‌ சொன்ன 
போரின்‌ ஆயத்தத்தைப்‌ பற்றி அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ 
கூறுவோம்‌.) ஆனால்‌, பொதுமக்களும்‌ அரசாங்கமும்‌ 
அளிக்கும்‌ நிதிகலமா எப்படிச்‌ செலவழிப்பது என்ற இர்மா 
னங்களைச்‌ செய்ய வேண்டிய அஇிகா.ரம்‌ பெற்னுள்ளவர்கள்‌ 
அடிப்படை ஆமாய்ச்சியை ஆதரிப்பதற்குப்‌ பலகா லும்‌ 
மனமில்லாதவர்களாக இருக்கிறுர்கள்‌. அல்ல; அவர்கள்‌ 
தூய விஞ்ஞான த்துக்கும்‌ பயன்படு விஞ்ஞானத்துக்கும்‌ 
உள்ள வித்தியாசத்தை உண.ராதவர்களாய்‌, தங்களுடைய 
மன த்தில்‌ ஒரு குழப்பமுடையவர்களாக இருக்கிஞாரகள்‌. 
இந்தக்‌ குழப்பத்துக்கு உரிய காரணங்களை ஏற்கெனவே 
குறிப்பிட்டாய்‌ விட்ட. நவினத்‌ தொழில்‌ அறையில்‌ 
- விஞ்ஞானமும்‌ பு.த்தமைப்பும்‌ உருகி ஒன்றாக இணைந்ததன்‌ 
விஷாவாகவே அக்காரணங்கள்‌ தோன்றியிருக்கின்றன. 

சுதந்‌ திரழுள்ள சகம்‌ ஒன்று விஞ்ஞான ஆராய்வுகளை 
நடத்திவருவதை ஆதரிப்பதற்கு அனுகூலமாகத்‌ தனிப்‌ 
பட்ட பற்பல வகையான காரணங்களைக்‌ கூறலாம்‌, 4மஇு 
மலர்ச்‌இக்‌ காலத்துச்‌ இற்றரசர்கள்‌ ஓவியர்களையும்‌ கலைஞா்‌ 
களையும்‌ எக்கா ரணத்தால்‌ ஆதரித்தார்களோ அக்காரண(* 


மறுமலர்ச்சி - 13௭௨188806. 


584. விஞ்ஞானமும்‌. விவேகமும்‌ 


களின்‌ நிமித்தமே சாகரிகம்‌ பெற்ற ஓவ்வொரு காடும்‌ தன்‌ 
அறிஞர்களை ஆதரிக்க விரும்பும்‌ அல்லவா?” என்னு விஞ்ஞா 
னிக்குக்‌ கட்டு சொல்லத்‌ கோன்னறுகிற.அு. அப்படிப்பட்ட 
கட்சி பதினேழாம்‌ பதினெட்டாம்‌ நூற்முண்டுகளில்‌ 
வாழ்ந்த அமெச்சூர்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ மனநிலையிலிருந்து 
தோன்றியதாகக்‌ காண்கிறது. தலையை வளர்ப்பது சகலை 
யின்‌ பொருட்டே ? என்னும்‌ கித்தாந்ததிதை ஸதாபிக்கும்‌ 
அளவுக்கு அது வந்துவிடும்போல்‌ தோன்றுகிறது. சிற்சில 
வகைக்‌ தணிமக்கள்‌ நுண்ணாராய்ச்சியாளர்களாகச்‌ செயல்‌ 
புரிந்து வெற்றி பெற வேண்டுமானால்‌, அவர்கள்‌ அப்பேர்ப்‌ 
பட்ட ஈம்பிக்கைகளைக்‌ கடைப்பிடிப்பது அவக௫யமாக இருக்‌ 
கலாம்‌. இரந்த விஷயத்தைப்‌ பற்றிய விவாதத்தில்‌, இதற்கு 
எதிர்க்கட்சியை எடுத்துக்‌ கூற எனக்கு விருப்பம்‌ இல்லை, 
ஆனால்‌, விஞ்ஞானத்தை அதன்‌ பொருட்டே நடத்தி 
வருவோரளைச்‌ சும்மா விட்டுவிடுவதற்கோ, அல்ல. அவர்‌ 
களை மெச்சிப்‌ பாராட்டுவதற்கோ கூட, சமூகம்‌ சம்மதம்‌ 
உள்ளதாக இருக்கலாம்‌; ஆனபோதிலும்‌, சிலவகைத்‌ 
தூய ஆராய்ச்சிகளுக்கு இக்‌ காலத்தில்‌ வேண்டிய அளவில்‌ 
நிதி-உகவியை அது அளிக்குமா என்பது வேறு கதை, 
சென்ற நாறு ஆண்டுகளின்‌ சரித்திரத்தைக்‌ கவனித்‌ 
தால்‌, எல்லாச்‌ செலவுகளையும்‌ மிகவும்‌ எச்சரிக்கையாகக்‌ 
கண்காணித்து வரும்‌ உறைத்த மனமுடைய பிரஜைகளின்‌ 
மன த்தையும்‌ கவரக்‌ கூடிய வழக்குக்கள்‌ சில கிடைக்‌ 
இன்றன. பழைய நிகழ்ச்சிகள்‌ கூறும்‌ இச்‌ சான்றுகள்‌ 
மிகவும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகின்றன. புதிய தொழில்‌- 
அறைகளை இயற்றவம்‌ பழைய அறைக௯ உருமாற்றவும்‌ 
உதவிய கருக்‌அுக்களும்‌. புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
கலையை வளர்ப்பது கலையின்‌ பொருட்டே _ கூற்‌ நீ0ற வா௫£த 5௦129. 
உழைத்த மனமுடைய - 10௨0 101160. 


பற்பல விஷயங்களும்‌, புதிதாக அமைக்கப்பட்ட கழுவி 
கஞும்‌ விஞ்ரஞானத்தை முன்னேறச்‌ செய்வதில்‌ மட்டுமே 
அக்கறை கொண்டி ருந்தவர்கரடைய உழைப்பிலிருந்தே 
தோன்றியிருக்கின்றன. இந்த நூலில்‌ வழங்கப்பட்ட ஒரு 
சொற்றொடரைக்‌ தொடர்ந்து வழங்குவோமானால்‌, தூய 
விஞ்ஞான த்‌ துறையில்‌ * அனுபவ-அறிவின்‌ அளவைக்‌ 
குறைப்பதாலும்‌ ? தொழிற்கலைக்கு லாபம்‌ இடை த்‌இருக்‌ 
கிறது. புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட விஷயங்களைப்‌ 
பார்ப்போமானால்‌, அங்கும்‌ அப்படித்தான்‌. இதற்கு 
ஆகாரமாக, பத்கொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ கொடக்க 
காலத்தில்‌ வாழ்ந்த விஞ்ஞானிகள்‌ செய்க பரிசோதனை 
களால்‌. முதல்‌ முதலில்‌ தெரிகஅகொள்ளப்பட்ட மின்‌- 
காந்௪ நிகழ்ச்கெளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டதே 
மின்சாரச்‌ தொழில்‌ முழுஅம்‌ எனபதை நினைவு மூட்டினால்‌ 
போதும்‌. ஆனால்‌, முன்னேறிவரும்‌ விஞ்ஞான சம்பந்த 
மாகக்‌ சண்டுபிடிக்கப்பட்டுவரும்‌ புதிய விஷயங்களுக்கும்‌ 
புதிய புத்தமைப்புகளுக்கும்‌ வித்தயொசம்‌ தெரியாமல்‌ 
பொஅமக்கள்‌ குழப்பமுறலாம்‌;. ஏனென்முல்‌, இந்நாளில்‌ 
எக்தக்‌ கைக்தொழிற்‌ துறையைக்‌ கவனித்தாலும்‌, பயன்படு 
அசாய்ச்சிச்‌ சோகனைச்சாலையும்‌ எஞ்ஜினியரிங்‌ அபிவிருதீ 
இப்‌ பகுதியும்‌ முன்காலத்தில்‌ புத்தமைப்பாளர்‌ பெற்றிருந்த 
ஸகானத்தைப்‌ பெரும்பான்மையும்‌ ஏற்றிருப்பதைக காண 
லாம்‌. 4 பயன்படு அாய்ச்சிக்குப்‌ பணம்‌ ளசேண்டுமா ? 
அதற்கென்ன சந்தேகம்‌, கொடுக்கத்‌ தான்‌ வேண்டும்‌. 
ஆனால்‌, சைத்தொழில்‌ அுறைக்கோ, வைத்தியத்துக்கோ, 
விவசாயத்துக்கோ, அல்ல ஈரட்டுப்‌ பாதுகாப்புக்கோ 


ற றல்பதம்ந. பயன்படு ஆராய்ச்சிச்‌ சோதனைச்சால்‌- 


கைத்தொழில்‌ துலை 
ஜினியரிங்‌ அபிவிருத்திப்‌ பகுதி - 9 210௦67- 


91460 1980௨ா௦0. [௨௦௭073 எஞ்‌ 
302 பிஸூல1௦றறமவம்‌ பீழ்ஷம்க்௦ய. 


566 விஞ்ஞானமும்‌: விவேகமும்‌ 


விஞ்ஞானம்‌ பயன்படுவதில்‌ இறிதேனும்‌ அக்கறையில்லாத 
மனிதர்களுக்கு. இன்னும்‌ பணம்‌ எதற்காக, ஓயா, வேண்‌ 
டும்‌?” என்௮ குறைகூற௮ுபவர்‌ சொல்லக்‌ கூடும்‌. 

. எத்தனையோ தொழில்‌அறைகளின்‌ சமீபகால சரித்‌ 
இரத்தில்‌ இதற்குரிய விடையையும்‌ காணலாம்‌. விஞ்ஞா 
னத்தை மூன்னேறச்‌ செய்வதை மட்டுமே கழமுதிதாகக்‌ 
கொண்டு உழைத்துவழும்‌ நண்ணாராய்ச்யொளர்கள்‌ புதி 
காகச கண்டுபிடிக்க விஷயங்ககாயே பயன்படு விஞ்ஞானி 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ உபயோரிக்கிளார்‌. அ துவுமன் றி, இல 
காலம்‌ சென்றதும்‌, கண்டிப்பாக வரம்பிட்ட அவருடைய 
பயன தமு விஞ்ஞானக்‌ துறையில்‌ அனுபவ-அறிவின்‌ 
அளவைக்‌ குறைப்பதற்கு அவர்‌ செய்யும்‌ மூயற்சிகள்‌ 
யாவும்‌ மேற்செல்ல வழியில்லாத ஒரு முட்டிடத்தை வந்து 
அடைகின்றன. புதிய மனக்கோள்களும்‌ மனக்கோட்‌ 
திட்டங்களுமோ, அல்லத பு.திய கருவிகஞநம்‌ செயல்முறை 
களஞுமோ அப்போது வேண்டியிருக்கின்றன. பத்துக்கு 
ஒன்ப கடலை இவைகளெல்லாம்‌ அடிப்படை அ.ராய்ச்இ 
யில்‌ ஈடுபட்ட சோதனைச்சாலையிலிருக்தே வம்‌ தாகவேண்டும்‌. 
எஞ்ஜினியர்‌ பயன்படு விஞ்ஞானியைப்‌ பரார்த்த, ன எனக்கு 
வழி சொல்‌ ” என்ற கேட்பார்‌. ஆனால்‌, தூய விஞ்ஞா 
னத்தில்‌ முன்னேற்றம்‌ நடைபெழுமல்‌ நின்னு போகு 
மானால்‌, சிறிது காலத்திலோ அல்ல அதற்கும்‌ சற்றுப்‌ 
பிந்தியோ, அவர்‌ என்ன கேட்டும்‌ யாகொரு பயனும்‌ 
இல்லாமல்‌ போகும்‌. எனென்னால்‌, பயன்படு விஞ்ஞானி 
யின்‌ அறிவுச்‌ சுவாலைக்கு மிகவும்‌ முக்யெமான எறி-பொரு 
ளாக உள்ள புதிய கருத்துக்களும்‌ புதிய பரிசோதனை 
விளைவுகளும்‌ அப்போ இடைக்காமல்‌ போய்விடும்‌; 


எறரி.பொருள்‌ - 1061, அறிவை ஊட்டும்‌ உணவு என்பது பொருள்‌. 


விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்கு 587: 
பேடியோ-கொழிலைப்‌ பற்றி மக்ளாரின்‌ கூறிய வர 
லாளுனஅ இந்த நாற்னாண்டுக்குக்‌ தனிச்‌ சிறப்பாக உள்ள 
ஒரு அறையில்‌ விஞ்ஞானமும்‌ தொழிற்கலயும்‌ ஒன்றின்‌ 
ம்‌ ஒன்னு செயல்‌ புரிந்ததை விளக்கிக்‌ காட்டுகிறது. 
எண்ணெய்‌, செயற்கை-ரப்பர்‌ ஆகிய தொழில்களின்‌ அபி 
விருத்தியைப்‌ பற்றி எப்‌. எ; ஹவாடு எழுதிய நூலின்‌ 
(பூனா ரப்பர்‌: ஒரு கைத்தொழிலின்‌ பிறப்பு) தொடக்க 
அத்தியாயங்களிலும்‌ இதே கதை சொல்லப்படுகிற ௮. 
அனால்‌, அவற்றில்‌ சம்பர்தப்பட்ட அடிப்படை விஞ்ஞானம்‌ 
பெளதிகம்‌ அன்னு $; அது இரசாயனம்‌. இரசாயனத்‌ 
அறையில்‌ ஜெர்மனி காட்டிலே நோபெல்‌ பறிசு பெற்ற 
வர்கள்‌ மற்ற நாடுகளைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படு 
இஞார்கள்‌ என்பறும்‌, நிலக்கரியிலிருந் து செயற்கை எண்‌ 
ணெய்யைச்‌ செய்வதற்கும்‌ செயற்கை - ரப்பபை இயற்று 
வதற்கும்‌ ௮க்காடே வழிகாட்டியாக இருந்தது என்பதும்‌ 
தற்செயலாக நிகழ்ந்த காரியங்கள்‌ அல்ல. இதைப்‌ பற்றிச்‌ 
சந்தேசம்‌ இல்லை. ஜெர்மனி நாட்டில்‌, 1860 முதல்‌ இரண்‌ 
டாவது மகா யுத்தம்‌ வரையில்‌, தூய அ௮ங்கக-இரசாயனமும்‌ 
பயன்‌ தரு அ௱்சக-இசசாயனமும்‌ ஒன்ருகக்‌ கைகோத்துச்‌ 
சென்றன. பழங்காலமானதஅ வருங்கால திதுக்கா எவ்வள 
விலேனும்‌ ஒரு சூசகமாக இருக்குமானால்‌, கொழிற்கலையின்‌ 
மூன்னணியில்‌ இருக்க விரும்பும்‌ நாடு தூய விஞ்ஞான த்தின்‌ 
முன்னணியிலும்‌ இருந்தாக வேண்டும்‌. மேலும்‌, விஞ்‌ 
ஞானம்‌ எதற்காக என்று கேட்ட கேளவிக்கு இப்போது 
இல மொழிகளில்‌ கூறியதே அணித்தரமான பதில்‌ ஆகும்‌. 
ராரவவிஷாஸை. எப்‌. எ. ஹவர்டு - 11. &. நூஞாகாம்‌. பூனா ரப்பர்‌: 
ஒரு கைத்‌ தொழிலின்‌ பி.றப்பு - ராம மஹா 716 மிய 07 27 7717012170]. 
நோபெல்‌ பரிசு - 3101061 121726. நிலக்கரி - 6௦வி. செயற்கை எண்ணெய்‌ - 
ஜுட்ம் கம்ம ௦41. செயற்கை ரப்பர்‌ - ஐநுயம்‌11௦1ம௦ நாயன. ௮ங்கக-இரசாய- 
னம்‌ - மாஜரம்டி நேறர்கமற, சூசகம்‌ - 10010871௦1. 


மக்ளாரின்‌ - 


அத்தியாயம்‌ பன்னிரண்டு 


விஞ்ஞானமும்‌ புத்தமைப்பும்‌ 
அரசாங்கமும்‌ 


இந்த நூற்னாண்டில்‌ வைத்தியத்‌ அறையின்‌ மிதம்‌ 
கைத்தொழிலின்‌ மீதும்‌ விஞ்ஞானத்‌ தாக்கு ஏற்பட்டபடி 
யால்‌, அரசியல்‌ துறையில்‌ நெடுந்தூரம்வரை பரவிச்‌ செல்‌ 
லும்‌ பல வில£வுகள்‌ உண்டாயிருக்கின்றன. முன்னொழு 
காலத்தில்‌ தனிப்பட்ட கூட்டமைப்புக்கள்‌ செய்துவரும்‌ 
காரியமாகவே முழுதும்‌ இருந்ததான ஒரு விஷயம்‌ இப்‌ 
போது மேன்மேலும்‌ ராஜ்யத்தின்‌ அக்கறையாக கி 
விட்டது. ஜனரகாயக நாடுகளில்‌ பொதுஊன அபிப்பிராயம்‌ 
மேன்மேலும்‌ விஞ்ஞானக்திலும்‌ புக்தமைப்பிலும்‌ கருதி 
அுள்ளதாக இருக்கிறன. சர்வாதிகார நாடுகளில்‌ ஆட்சி 
புரிந்தவர்களில்‌ சிலர்‌ விஞ்ஞான நண்ணாராய்ச்சிகள்‌ மிகவும்‌ 
முக்கியமானவை என்று தெரிந்தவர்களாக இருந்திருக்கி 
ரூர்கள்‌, இரண்டாவது உலக மகா யுத்தத்தின்போது 
யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ அரசாங்க தநிர்வாகங்களால்‌ 
ஆராய்ச்சியின்‌ நிமித்தம்‌ ஏராளமான தொசைகள்‌ செல 
வழிக்கப்பட்டதால்‌ ஏற்பட்டுள்ள ஒரு * மாதிரிகை முறை ? 
அமெரிக்க நாட்டின்‌ நிலையையே புரட்செொரமாக மாற்றி 
விடும்போல்‌ தோன்றுகிறது. யுத்தத்தின்போது இராணு 
வத்‌ திட்டத்தை (இத்திட்டம்‌ ஆயுதங்களை இயற்றுவதை 
மட்டும்‌ கொண்டது அன்னு $; அதைவிட மிக விறிந்தது ; 
ஏனென்றால்‌, போர்க்கோலம்‌ பூண்ட படைகளுக்கு வைதீ 





தாக்கு - 1100ல்‌. தனிப்பட்ட கூட்டமைப்புக்கள்‌ - நார்மகற்ு ஐஐ - 
இலந்101௨. சர்வாஇகார நாடுகள்‌ - %0ந்வ[1மகா1கரி 1௧௦௦8. மாதுரிகை முறை - 
றவு. போர்க்கோலம்‌ பூண்ட படைகள்‌ - ஊ௭௭௦0 101065. 


விஞ்ஞானமும்‌ அரசாங்கமும்‌ 589) 
இய ஆராய்ச்சியும்‌ மிக முக்கியமாக இருக்‌ 53) நடத்தி 
முடிக்கவேண்டும்‌ என்னும்‌ காரணம்‌ ஒன்௮ சொல்லப்‌ 
பட்டது வாஸ்தவம்தான்‌. 1949 க்குப்‌ பிற்பட்ட வேதனை 
மிக்க 2? நாட்களில்‌ வரி செலுத்துவோரின்‌ பணம்‌, யுத்ததீ 
அக்கு முந்திய காலத்தோடு ஒப்பிட்டால்‌ பிரும்மாண்ட 
மாகச்‌ தோன்றும்‌ அளவில்‌, ஆராய்ச்சியையும்‌ அபிவிருத 
தியையம்‌ ஆதரிப்பதற்கு உபயோகப்பட்டது. அதல்‌ 
பெரும்‌ பகுதியானது எஞ்ஜினிபரிய அபிவிருத்தியிலோ 
அல்லது பொருளமைப்பு எஞ்ஜினியமிங்கிலோ செலவிடப்‌ 
வட்ட த. ஆனபோதிலும்‌, பல்சலைக்‌ கழகங்களிலும்‌, 
பிறர்‌ ௮இக்கத்துக்கு உட்படாமல்‌ தனித்துள்ள ஆராய்ச்சி 
நிலையங்களிலும்‌ பயன்‌ தரு ஆராய்ச்சி, அடிப்படை 
அராய்ச்சி ஆஇியவற்றின்‌ இட்டங்கலா ஆதரிப்பதற்கு 
வருஷந்தோதறும்‌ பல மில்லியன்‌ டாலர்கள்‌ செலவழிக்‌ 
இருக்கின்றன. இந்த நிதிகளுக்கு அதிகாரியான அர 
சாங்க ஸ்‌.தாபனங்களுக்குள்‌ முக்கியப்‌ பங்கு எடுத்துக்‌ 
கொண்டவை முூன்௮ : இவை தேயப்‌ பாதுகாப்பு 
ஸ்தாபனம்‌ (நிலப்‌ படை, கப்பற்படை, ஆகாயப்‌ படை) 
அணுசக்‌ இக்‌ கமிஷன்‌, பொதுஜன ஆரோக்கிய இலாக்கா 
1950 இளவேனிற்‌ காலத்திலே காங்கிரஸ்‌ 
ய விஞ்ஞான கிலயம்‌ 


என்பவை. 
௪ ௩ ப ஞு 5 
சட்ட மூலமாக ஊதாபித்த தேச 
என்பதையும்‌ இவற்ஜோடு சேர்த்துக்கொள்ள வேண்டும்‌. 
இப்போது நிகழும்‌ காலத்தில்‌ எந்த அதிகாரியும்‌ விஞ்‌, 
ஞான த்தின்‌ மீதும்‌, அதைப்‌ பயன்படுக்துவதின்‌ மீதும்‌ 
ஆம்ந்த கருத்துக்‌ கொள்ளாமல்‌ இருக்க முடியாது. 
வேதனைமிக்க - பப0ு988]. எஞ்ஜினியரிங்‌ அபிவீருத்தி - 90) ஜ10 201102 076- 
1௩௯4. பொருளமைப்பு எஞ்தினியரிங்‌ : 0000105100) ஊத. அதி 
காரி ஸ்தாபனம்‌-௨ஐ௦03. தேசீய பாதுகாப்பு ஸ்தாபனம்‌-1[௮%ம01121 19௦1271௦௨ 
1980 ஷ11ஷலம்‌. . அணுச்சக்திக்‌ கமிஷன்‌ - இழ்டம்‌ 1806ஜூூ 0001018810. 
பொதுஜன ஆரோக்கிய இலாக்கா. - 10110 17௦8101 ோம்06. தேசிய விஞ்‌. 
ஞான நிலையம்‌ - 118௩4௦1௨1 601௦00௦ 1011081100. 


590 , விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


பொதுஜன அசோக்கிய ஆராய்ச்சி, வைத்திய ஆராய்ச்சி, 
விவசாயப்‌ பரிசோதனை ஆகியவைகளுக்கு, ஒரு வகையாக 
இல்லாவிட்டால்‌ மற்றொரு வகையாக, அபசசாங்கத்தால்‌ 
ஊக்கமளிக்கப்படும்‌. வரி செலுத்அுவோரின்‌ பணத்தைக்‌ 
தொழில்‌ துறையில்‌ பயன்‌ தரு ஆராய்ச்சியிலும்‌ எஞ்ஜினி 
ரிங்‌ அபிவிருத்தியிலுமாகச்‌ செலவு செய்வது இதைக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிக அளவில்‌ விவாதத்துக்கு இடமான 
விஷயம்‌. நாட்டிலுள்ள கைத்தொழில்களை எல்லாம்‌ 
தேசத்துக்கே உரிமையாக்க வேண்டும்‌ என்னு தீர்மானித்‌ 
இருக்கும்‌ காடு ஒரு கட்சியையும்‌, தனி மக்களுக்கே அவை 
உரிமையாக இருக்கவேண்டும்‌ என்னும்‌ கொள்கையுள்ள 
நாடு மற்ஜொரு கட்சியையும்‌ சேர்க்தவையாக இருக்கும்‌. 
சுதந்திரமுள்ள சமூகம்‌ தன்‌ நாட்டிலுள்ள பல முக்கியமான 
கைத்தொழில்கமாயும்‌ பொதுஜன அதிகாரத்தின்‌ கீழ்க்‌ 
கொண்டுவரத்‌ தீர்மானிக்கலாம்‌. கிரேட்‌ பிரிட்டனில்‌ 
இவ்வாறு நடப்பதாகவே தோன்றுகிறது. இந்தத்‌ இர்‌ 
மானம்‌ காரணமாக, கைத்தொழில்‌ ஆராய்ச்சி, அபிவிருத்தி 
ஆகியவற்றின்‌ நிர்வாகத்தில்‌ ௮ந்த அரசாங்கம்‌ அக்கறை 
கொள்ள  வேண்டியதாடஇிவிடும்‌. அட்லாண்டிக்‌ மகா 
சமுத்திரத்தின்‌ மறு கரையிலுள்ள அந்த அரசாங்கத்தை 
அன்பு மன நிலையோடு இக்கரையிலிருக்து கோக்கும்‌ ஒரு 
வருக்குச்‌ தொழில்‌ துறையில்‌ உள்ள போட்டிக்கு ஈடான 
நிகழ்ச்சி தேதச உரிமையால்‌ ஏற்படும்‌ சூழ்நிலையில்‌ எப்படி 
நிகழ முடியும்‌ என்று வினவத்‌ தோன்றும்‌. மிகவும்‌ சமூகப்‌ 
பான்மை வாய்ந்த பொருளாதாசநிலையில்‌, பு த்தமைப்பையும்‌ 


இரேட்‌ பிரிட்டன்‌ - ரோம்‌ 1$ம்ண்ட அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்திரம்‌ - 
இடுணம் ஜெக. தொழில்துறையில்‌ உள்ள போட்டி. - 6601171010 த1081 
௦01000101௦, மிகவும்‌ சமூகப்‌ பான்மை வாய்ந்த பொருளாதார நிலை - ]ம்ஜ]ந7 
8001911860 60௦0௦௦3. புத்தமைப்பு - 1100, 


விஞ்ஞானமும்‌ அரசாங்கமும்‌ 59] 
'புத்தியற்றலையும்‌ சளர்ச்சியுற்று வளச்செய்வதற்கு என்ன 
வகையான தூண்டுதல்களையும்‌ பரிசுகளையும்‌ ஏற்படுத்தலாம்‌? 

--இவை சுவையான வினாக்கள்‌. அரசாங்க நிர்வாகங்களால்‌ 
பயன்தரு ஆராய்ச்சியை நியமப்படுத்‌ துவதை ஓட்டிய மற்ற 
வினாக்களும்‌ அவற்றிலிருந்து எழுகின்றன. இு தியாக, 
சாஜ்யக்தூக்கும்‌ கைததொழிலுக்கும்‌ உள்ள சம்பந்தத்‌ 
கையும்‌ சவனிக்கவேண்டிவருகிற௮. விஞ்ஞானத்‌ அக்கும்‌ 
சமூகத்துக்கும்‌ வருங்காலத்தில்‌ உள்ள கொடர்பு மார்க்ஸ்‌ 
கட்சியைப்‌ பின்பற்றுபவருக்கு ஒருவகையான தோற்‌ 
றதை அளிக்கிறது; லாபகஷ்டப்‌ பொருளாதா முறையில்‌ 
ஆலோடப்பவருக்கு அது மற்மொரு வகையாகக்‌ தோன்று 
கிறது. 

. கைத்தொழிலில்‌ தொழில்அுறைப்‌ புரட்சி தொடங்கிய 
காலம்‌ முகல்‌ மேற்கத்திய உலகத்தில்‌ போட்டிச்‌ சூழ்‌ 
நிலைகள்‌ பெரும்பான்மையும்‌ இருக்கது. வந்திருக்கின்றன. 
அங்கு அரசாங்கம்‌ செய்து வந்த காரியமெல்லாம்‌ கீற்கில 
புதிய பெருழுயற்சிகளுக்குச்‌ சில வருஷகாலம்‌ வரை 
பேடெண்டு உரிமைப்‌ பாதுகாப்பு அளிப்பகசாக மட்டுமே 
இருந்த, பேடெண்டுகளின்‌ முக்கியதீஅவத்தையும்‌ 
பேடெண்டு ஏற்பாட்டில்‌ மீளமீளக்‌ காணப்படும்‌ கஷ்டங்‌ 
களையும்‌ வைக்அக்கொண்டு தொழிற்கலைசக்‌ அறையில்‌ 
ப கிகழ்ந்த- வரலாற்று வரிசை ஒன்றைக்‌ தொடர்ச்சியாக 
அமைக்கலாம்‌. வாட்டு என்பவசோடும்‌, தம்முடைய எஞ்ஜி 
னுக்கு அவர்‌ எடுத்த பேடென்டுகளோடும்‌ இவ்விருத்தாந்‌ 
தத்கைத்‌ தொடங்கலாம்‌. பின்பு, பத்தொன்பதாம்‌ நூற்‌ 
க கர்பயல்‌ ர்ஹ௦மகரம௦ய.  கிளர்ச்சியுற்று வளர - ஊண்றப181௦. தூண்டு 
தல்‌ - 1016. பரிசு -॥ளாகாம்‌ மார்க்ஸ - 1482௨, லாப ஈஷ்டப்‌ பொருளா 
தார நிலை - றா௦3ி*-௨௩0-1085 6200110103. தொழில்துை மப்‌ புரட்சி ்‌ 11005171௨1 
2 00]ய71. பெருமுயற்சி - 6008௨0௭௦10. பேடென்டு உரிமைப்‌ பாதுகாப்பு- 


றுகந்ஷந்‌ 1௦௩௧014௦10, நிகழ்ந்த வரலாற்று வரிசை - 861165 ௦ம்‌ 085௦ 1175107168. 
வாட்டு - /8ங்‌(, எஞ்ஜின்‌ - யத. . ப்‌ 
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மூண்டின்‌ பற்பல புத்தமைப்புக்களாக்‌ கொடர்ச்சயாகப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. ஏற்கெனவே கூறப்பட்ட--பேடியோ-கைத்‌ 
தொழில்‌, செயற்கை ரப்பா-கைக்கொழில்‌ என்னும்‌-- 
இருபதாம்‌ நாற்ாண்டு உகாரணங்கள்‌ இரண்டோடு அதை 
முடிக்கலாம்‌. பேடென்டு ஏற்பாட்டில்‌ எத்தனையோ” 
கஷ்டங்களும்‌ தவமுன பிரயோகங்களும்‌ உள்ளடங்கிக்‌ 
கடந்தாலும்‌, நவினக்‌ கைத்தொழிலின்‌ வளர்ச்சியில்‌ 
பேடென்டுகள்‌ ஒரு முக்கிய உறுப்பாக இருந்திருக்கின்றன 
என்னு அந்த விருத்தாந்கம்‌ காட்டும்‌ என்பது நிச்சயம்‌. 
பேடென்டு எற்பாட்டைத்‌ திருத்தி அமைக்க வேண்டியது , 
அவசியம்‌ என்பதை ஒருவரும்‌ ஆட்சேபிப்பதில்லை. ஆயி 
னும்‌, அந்தக்‌ காரியத்தை யொட்டிய மாறுபாடுகளைக்‌ 
குறித்து எவ்வகையான ஒற்றுமையையும்‌ காண்பஅ மிகக்‌ 
கஷ்டமாக இருந்து வருகிறது. சுட்டிக்‌ காட்டப்படும்‌ 
எந்த உகாரணக்கதை. எடுத்துக்கொண்டு பார்த்தாலும்‌, 
அதில்‌ அடங்கிய சட்டச்‌ சிக்கல்களும்‌ தொழிற்கலை விஷ 
யங்களின்‌ பெரும்‌ தொகுதிகளுமாகச்‌ சேர்க்‌ த; விஷயம்‌ 
தெரிக்தவர்களை இந்த விவாதத்தைப்‌ பூரங்கமாகச்‌ 
சர்ச்சை செய்ய வொட்டாமல்‌, தடுக்து விடுகின்றன. 
பேடென்டு என்பது ஒரு புக்கமைப்பை இயற்றிய 
ஒருவருக்குச்‌ சில வருஷகாலக்‌அக்கு அளிக்கப்படும்‌ மிகக்‌ 
குறுகிய தனி-உரிமை என்பது. உங்களக்கு சீ தெரியும்‌. 
அப்பேர்ப்பட்ட தனி-உறிமையால்‌ அளிக்கப்படும்‌ பா.தகாப்‌ 
புக்கூட இல்லாஇருந்தால்‌, எத்தனையோ புத்தமைப்புக்கள்‌ 
வெற்றுக்‌ காகிதத்‌ இட்டங்களாகவே இருந்திருக்கும்‌. 
அந்தப்‌ புக்தமைப்பாளருக்கும்‌ அதைப்‌ புதிதாய்‌ இயற்றும்‌ 
பு.த்தியந்நிக்கும்‌ (ஒரு புதிய புத்தமைப்பைக்‌ கொண்டு 
சட்டச்‌ இக்கல்கள்‌ - 15ஜவ] பந்ாம்க:1-. தொழிற்கலை விஷயங்களின்‌ 


பெருக்‌ தொகுஇகள்‌ - 0988 08%௦0]01௦வ1 பகம்‌. காகிதத்‌ தட்டம்‌ - ஹூ? 
80௦0௦௦, புத்தமைப்பாளர்‌ - 10101௦, புத்இய ற்‌.றி. - 107003க%௦. 
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சூதாடும்‌ முதலாளியைக்‌ குறிப்பதற்கு மக்ளாரின்‌ உபயோ 
இக௪ சொற்ஜெடர்‌ இத) அரசாங்கப்‌ பாதுகாப்பு இல்லா 
திருக்கால்‌, அந்தப்‌ புத்தமைப்பை ஓர்‌ * உண்மைப்‌ பொரு 
ளாக” ஆக்குவதற்கு.த்‌ தேவையான மூலதனம்‌ ஒருநா௫நம்‌ 
வெளிவந்திருக்கவே. மாட்டா; இக்காலத்தில்‌, புத்த 
மைப்பு என்பது ஒரு தனி-மனிதன்‌ செய்யும்‌ காரியம்‌ 
அன்று; விஞ்ஞானிகளும்‌ எஞ்ஜினியர்களுமாகச்‌ சேர்ந்த 
ஒரு குழு செய்யும்‌ முயற்சியின்‌ விகாவாகவே இது சாதா 
ரணமாக இருந்துவருகிறது. ஆகையால்‌, இந்தப்‌ பாதுகாப்பு 
ஒரு வியாபாரக்‌ கூட்டத்துக்கு அளிக்கப்படுகிறகே அவி. 
பழமொழி க றுவதுபோலக்‌ * கூரைப்‌ புறச்‌ சிற்றறையில்‌ 
வேலை செய்யும்‌ மார்க்கதரிசிக்கு ” அளிக்கப்படுவ தில்லை. 
அப்படிப்பட்ட பாஅகாப்பினால்‌ ஏற்படும்‌ செளகரியங்கள்‌ 
பலவும்‌ (அதிலுள்ள தொந்தரவுகள்‌ இலவும்‌) பேடியோ 
கைக்கொழிலின்‌ வளர்ச்சியிலும்‌, செயற்கை ரப்பறின்‌ 
அபிவிருத்தியாலும்‌ ஈன்கு விளக்‌இக்‌ காட்டப்படுகின்றன. 
இருபதாம்‌ _நூற்முண்டின்‌ நடுப்பகுதியில்‌ பேடென்டு 
களாலும்‌ பேடென்டுப்‌ பாதகாப்பாலும்‌ ஏற்படும்‌ இக்க 
லான பிமச்னேயை மேலும்‌ அ. ராய்வதில்‌ வாசகர்களுக்கு 
அக்கறை இருந்தால்‌; அவர்கள்‌ சான்‌ ஏற்கெனவே சொல்‌ 
லிய மக்ளாரின்‌,; ஹவர்டு என்பவர்களின்‌ புத்தகங்களில்‌ 
விளக்கமாகக்‌ கூறப்பட்ட இந்த இரண்டு உதாரணங்களையும்‌ 
ஆராயும்படி கேட்டுக்கொள்வேன்‌. 

ஒரு புத்தமைப்புக்குப்‌ பேடென்டு அளிக்கப்படும்‌ 
போது அதைப்‌ பற்றிய வர்ணனையும்‌ வெளியிடப்படுகிறத 


என்பது உங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌. ஆகையால்‌, பேடென்டு. 


மக்ளாரின்‌ - 1]1௨018மாரர்ற. உண்மைப்‌ பொருள்‌ - 2௦வ]11037. தனி-மனிதன்‌- 
ஸ்வ. குழு செய்யும்‌ முயற்சி - ௦௨. உ௦ரம்‌. கூரைப்‌ புறச்‌ சிற்றலை 
மீல்‌ வேலை செய்யும்‌ மார்க்கதரிசி - 100097 170 616 ௭௧010. வியாபாரக்‌ கூட்டம்‌ - 
00100 ௨3. ஹவர்டு - 1100. ஸ்‌ 
வி--28 
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காப்‌ பற்றிய வெளியீடுகள்‌ பிரும்மாண்டமாக வளர்நீது 
விட்டன. அப்படியிறார்தாலும்‌, இவ்வானு விஞ்ஞான 
உலகத்துக்கும்‌ தொழிற்கலை உலகத்துக்கும்‌ கடைத்துள்ள 
செய்திச்‌ தொகுதிபின்‌ பெரும்‌ பகுதியால்‌ யாதொரு 
பயனும்‌ உண்டாவதில்லை. ஒரு பேடென்டு அற்பமான 
விஷயங்களையோ அல்லத வழக்கற்றுப்போன விஷயங்‌ 
களையோ பற்றி இருக்கலாம்‌ ; அதன்‌ வர்ணனை திருப்தி 
கரமாக இல்லாமல்‌ இருக்கலாம்‌ ; சில வேலாகளில்‌ வேண்டு 
மென்றே ஏமாற்றுவதாயும்‌ இருக்கலாம்‌. ஆகவே, விஞ்‌ 
ஞான நூல்கள்‌ முதலியவை மேன்மேலும்‌ ஈம்பதி தகும்‌ 
தவைகளாக இருக்கும்‌ பொருட்டு ஏற்படுத்தப்பட்ட 
 சோகுித்தும்‌ சமன்செய்அம்‌ £ சரிபார்க்கும்‌ முறைகள்‌ 
ஒன்றும்‌ பேடென்டுகளில்‌ இருப்பதூ நிச்சயமில்லை. 
அறிக்கைகமா வெளியிடுவதில்‌ ஏற்படுத்தப்பட்ட பரிமாண 
முறைகளோ (மாதரிகை முறைகளோ), ஜாக்கையாகக்‌ 
கவனித்து ஆரியர்கள்‌ செய்யும்‌ இருத்தங்களோ, விஞ்‌ 
ஞான த்‌ துறையில்‌ நல்ல பெயர்‌ எடுக்க வேண்டும்‌ என்னும்‌ 
கவலையோ--பெழும்பான்மையும்‌ இவை யெல்லாம்‌ புத்த 
மைப்புத்‌ துறையில்‌ காணப்படுவதில்லை. ஒரு பேடென்‌ 
டில்‌ கூறப்பட்டதை மட்டும்‌ கொண்டு அதில்‌ உள்ள தர்‌ 
: உண்மை £ சரியானஅ என்னு, இரசாயனத்‌ துறை சம்பக 
தப்பட்ட மட்டிலாவது, ஒருவரும்‌ சொல்லக்‌ அணிய 
மாட்டார்கள்‌. ஆனபேரஇலும்‌, பேடென்டு வெளியீடுகள்‌ 
முதலியவை கரைக்கும்‌, ஒரு மதிப்பு உண்டு. இற்கில அறை 
களில்விட. வேது இல அறைகளில்‌ அவை ௮இக மதிப்புடை 
யவைகளாக இருக்கின்றன. பயன்தரு கைத்தொழில்‌ 

வெளியீடு - 11%லா81யாச. அற்பமான -௩ருுர்க1. வழக்கற்றுப்போன - 
௦1080125௦. வேண்டுமென்றே ஏமா ற்றுவது - 1170056137 ஊயர்தி6க0ரொெஜ. சோதித்‌ 


தும்‌ சமன்‌ செய்தும்‌ சரிபார்ககும்‌ முறை - 616018 ௨0 9வ180068. பரிமாண 
முறை - 818008, ( 
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துறையில்‌ உமைத்‌்துவருபவர்களில்‌ ஒருவராவது அடிக்கடி. 
வெளியிடப்பட்டுவரும்‌ பேடென்டு விஷயங்களைக்‌ கவனிக்‌ 
காமல்‌ இருக்கமாட்டார்கள்‌. பொதுஜனதக்‌ தொழிற்கலைக்‌ 
கட்டுக்கோப்பு ஒன்ன (அதை அப்படிச்‌ சொல்லலாமானால்‌) 
உலகம்‌ முழுவதும்‌ வெளியிடப்பட்டு வரும்‌ பேடென்டு 
களின்‌ லமாக நியமிக்கப்பட்டுவிட்ட து. (ஆனால்‌, முத 
லில்‌ ஒரு சல பேடென்டுகளைச்‌ சூழ்ந்திருக்கும்‌ செயல்‌ 
முறைகளைப்‌ பற்றி மனத்தைக்‌ குழப்பும்‌ நுட்ப விவரங்கள்‌ 
வெளியிடப்பட்டி ருந்த போதிலும்‌, ௮ச்‌ செயல்‌ முறைகள்‌ 
உபயோகப்படத்‌ தொடங்கிய பிறகு வியாபாரக்‌ கூட்டங்‌ 
கள்‌ வெளியிடும்‌ அறிக்கைகள்‌ பலகாலும்‌, எத்தனையோ 
விஷயங்களைத்‌ தெரிவிக்கின்றன). ஓரு பேடென்டில்‌ 
அடங்கிய தொழிற்கலைச்‌ சுமல்களின்‌ உண்மை நட்பல்க 
ளெல்லாம்‌--* இதுதான்‌ வழி ' என்னு சகாட்டுபவைகளெொல் 
லாம்‌ வியாபாரக்‌ கூட்டங்களால்‌ மிக அரிதாகவே வெளி 
விடப்படுகின்றன. பற்பல கைச்தொழில்‌ அறைகளில்‌ 
இரகிய மரபுகள்‌ பலமாக இருந்து வருகின்றன. ஆனால்‌, 
பேடெண்டு ஏற்பாடே இல்லாமலிருந்தால்‌, ஒவ்வொரு 
வியாபாரக்‌ கூட்டமும்‌ சன்னுடைய ஆராய்ச்சி அபிவிருத்தி 
இலாக்காவின்‌ புத்தமைப்புக்களைப்‌ பாதுகாக்கும்‌ பொருட்டு, 
தன்னால்‌ கூடிய அளவில்‌, அவைகளை இரககியமாகமறை த்து 
வைக்க முயலுவது அவூயமாகிவிடும்‌. அப்படிச்‌ செய்வதா 
யிருந்தால்‌, பொதுமக்கள்‌ இன்னும்‌ அதிகமாகக்‌ கஷ்டப்‌ 
படுவார்கள்‌ என்பது கெளிவு. இரக௫ியம்‌ என்பது அடிப்‌ 
படையில்‌ விஞ்ஞான அபிவிருத்தியோடு ஓத்அவராத 
விஷயம்‌ என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகமே இல்லை. இந்‌ 
.. பொதுஜனத்‌ தொழிற்கலைக்‌ கட்டுக்கோப்பு - £ஹ்ா[6 ௦1 றஙம்‌11௦ ந்க11ப௦- 
[0ஜ. செயல்முறை - 000688. தொழிற்கலைச்‌ சுழல்களின்‌ நுட்பங்கள்‌ - 


உ ஹர்கவ ரஜமர்ப்ககர்க்றக. “இதுதான்‌ வழி. என்று காட்டுபவை - “1800:8- 
நடு: ]ைஹ்யா௨, இரகசிய மரபுகள்‌ - 1ாலமம்‌4005 ௦2 590003. 
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நாளிலோ தொழிற்கலை முன்னேற்றம்‌ விஞ்ஜானதக்தோடு 
தான்‌ கெருக்கிப்‌ பின்னிக்‌ காணப்படுகிறது. 

சறித்திர ரீதியில்‌ பார்த்தால்‌, பேடென்டு ஏற்பாடுகள்‌ 
என்பவை தொழில்‌ அறைப்‌ புதீதியற்றல்களுக்கு ஊக்க 
மளிக்கும்‌ பொருட்டு, ஒழுங்காக அமைக்கப்பட்ட ஒரு 
௪க ததால்‌ கையாளப்படும்‌ முறை என்று. சொல்லலாம்‌. 
பயன்தரு விஞ்ஞான த்கைப்‌ போதிப்பதற்கு இதைத்‌ தவிர 
வே௮ு என்ன என்ன பொறுப்புக்கள்‌ நவின அரசாங்கத்‌ 
தால்‌ ஏற்கப்படுகின்றன ? ₹ பொருளமைப்புக கருவிகள்‌ ” 
பொதுஜன உரிமைக்கு உட்படலாகா: என்று உறுதியான 
அபிப்பிராயம்‌ கொண்ட தேசத்தாலும்‌ கூடச்‌ சூரிய- 
சக்தியை உபயோகிப்பதோ, அல்லது நிலக்கறியைப்‌ பூமி 
மட்டத்தின்‌ அடியிலேயே (௪.ரங்கங்களிலேயே) வாயுவரகச்‌ 
செய்வதோ, அல்லத தொழில்துறைக்‌ காரியங்களின்‌ 
பொருட்டு அணுச்சக்தியை உபயோடப்பதோ போன்ற, 
நெடுகாட்‌ கழித்‌.துப்‌ பயனளிக்கக்கூடிய இட்டங்களுக்குப்‌ 
பண உதவி அளிக்கப்படுவது அவஇயமாயிருக்கலாம்‌. 
அயினும்‌, இவைகளிலும்கூடப்‌ பண உதவியின்‌ அளவும்‌, 
அராய்ச்௪த்‌ இட்டங்களின்‌ மீதும்‌ அபிவிருத்தித்‌ இட்டன 
களின்‌ மீஅம்‌ செலுத்தப்படவேண்டிய மேலதிகா ரத்தின்‌ 
தன்மையும்‌ ஓரு நாரம்‌ ஓயாத விவகார விஷயங்களாக 
இருக்கின்றன. மிகவும்‌ விரிவான பொருளாதார, சமூக 
அரசியல்‌ அபிப்பிராயங்களைக்‌ கவனிக்காமல்‌ அப்பேர்ப்‌ 
பட்ட விவாசச்தை நடத்த முடியாது, இப்படிப்பட்ட 
ஒரு விவாதத்தின்‌ கடைப்‌ படியைக்‌ கவனித்தால்‌; 
ஆராய்ச்்‌க்கும்‌ அபிவிருக்கிக்கும்‌ கேவையான செலவு 
களை மதிப்பிடுவதற்கு இறுதியான குறிக்கோள்களைக்‌ 


ட... புத்தியற்றல்‌ - 11001௧11௦0, பொருளமைப்புக்‌ கருவிகள்‌ - 60018 ௦1 
ற௦000%1௦. சூரிய சக்‌இ.- 501௨ ஸூரஹுடி 
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சவனித்தாகவேண்டும்‌. வியாபார விஷய த்தில்‌ போலவே 
தேசிய விஷயக்கிலும்‌ இது உண்மை. அகையால்‌, படைக்‌ 
கலங்களைக்‌ ஒழிப்பும்‌ சமாதானம்‌ நிலவுவஅமான ஓரு 
நல்ல்‌ காலத்தில்‌ நாம்‌ வாழ்வோமானால்‌, யுனைடெட்‌ 
ஸ்டேட்ஸின்‌ தொழில்துறை அபிவிருத்தியை அதன்‌ 
அரசாங்கம்‌ ஆதரிப்பது மிகவும்‌ விவாதத்துக்கு இடமான 
விஷயமாக வந்துவிடலாம்‌. இந்தக்‌ கோர நாட்களில்‌ 
அப்போப்பட்ட கேள்விகள்‌ அற்பமாக அதிவிடுகின்றன. 
இப்போது எல்லாவற்றுக்கும்‌ முன்னால்‌, முதலாவதாக, 
செய்யவேண்டிய காரியம்‌ என்னவென்றால்‌) படைக்கலங்‌ 
சுளை ஈன்றனாகவும்‌ விரைவாகவும்‌ மீண்டும்‌ அமைக்கவேண்‌ 
டும்‌ என்பதாக இருக்கிறது. உலகமான போர்க்கோலம்‌ 
பூண்ட இரண்டு பாசறைகளாக வருக்கப்பட்டுக்‌ சாணும்‌ 
காலம்‌ முழுஅம்‌, சர்வதேச நிலையைக்‌ கவனித்தே அரசாங்‌ 
கக்‌ சொள்கைகளை எல்லாம்‌ ஈிப்பிட்டாகவேண்டும்‌. 
இந்தச்‌ சொற்கள்‌ அச்சாவதற்கு முன்னால்‌, ஒருகால்‌ 
மூன்றாவது உலக மகா யுத்தத்தில்‌ நாம்‌ ஈடுபட்டுவிடலாம்‌. 
அப்படியானால்‌, இணி இங்கு கூறப்படும்‌ விஷயங்களில்‌ 
ங்கதைகளாகப்‌ போய்‌ 


ரன்‌ மிகவும்‌ அவ 


பெரும்பான்மையும்‌ உதவாப்‌ பழ 
விடும்‌. அனால்‌, அதற்குப்‌ பதிலாக, 6 
லோடு எிர்பார்ப்பதுபோஷ சோலவியத்து யூனியனும்‌ 
யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்றம்‌ டபருக்கு மட்டும்‌ . சமாதான 
முூள்ளவைகளாக இருந்தால்‌, சுதந்திர உலகம்‌ பலமான 
போர்க்கோலம்‌ பூண்டதாக இருக்அவரும்‌ 
சில வருஷ சரலமாவது ஈமக்கு ஏற்படும்‌. மேற்கு ய 
பாவின்‌ பாதுகாப்புச்‌ ராக ஈடைபெதுவதற்கு இவவளவு 
ஏற்பாடு போதும்‌ என்னும்‌ திருப்தி ஏற்படும்‌ அளவுக்ளு, 


பகத க்க: “ஈன்‌ - ஜப்மு கெர8. 
புடைக்கலங்ககா ஓழித்தல்‌ - பரவிப்‌. கோர நாட்கள்‌ ட 
சர்வதேச நிலை - 49001091101௮1 80009, சோவியத்‌து யூனியன்‌ - பலத்‌ பை 
யுனை டெட்‌ ஸ்டேட்ஸ்‌ - [46ம்‌ நே. பேருக்கு மட்டும்‌ - உ௦ப102-3. 


ஜர்‌ அவசிய நிலை 
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மீண்டும்‌ படைக்கலங்கள்‌ அமைக்கப்பட்டு விட்டா லும்கூட, 
தேயேப்‌ பாதகாப்புக்கு வேண்டிய செலவுகளை நிறுத்தி 
விட முடியாது, நாம்‌ மிகப்‌ பெரும்‌ அளவில்‌ பணத்தைத்‌ 
தொடர்ந்து செலவழித்தாக வேண்டும்‌. அச்‌ செலவில்‌ 
பெரும்‌ பகுதி புதிய போர்க்கருவிகளுக்காக இருக்‌ அவரும்‌, 
இந்த நூற்ளாண்டில்‌, போர்‌ சம்பந்தமான மிகப்‌ பெரிய 
செயல்முறை மானுபாடுகள்‌ மிக விரைவாக ஏற்பட்டு 
வருகின்றன; பழைய படைக்கலங்கள்‌ எல்லாம்‌ விரைவில்‌ 
வழக்கொழிக்து போகின்றன. ஆகையால்‌; விஞ்ஞானத்தி 
ஓம்‌ புத்தமைப்பிலும்‌ அரசாங்கம்‌ செய்யவேண்டிய காரி 
யம்‌ இன்னது என்னு சர்ச்சை செய்யும்போது, அவவக்‌ 
காலத்தில்‌ ஏற்பட்டுள்ளவையாயும்‌ விசணிக்கக்தக்கவையா 
யும்‌ உள்ள குமுறும்‌ மனநிலைகளை அறிந்து, அவற்றுக்கு 
உட்பட்டுத்‌ தலைதாம்த்தி நடக்கவேண்டும்‌. அமெரிக்க 
மக்களுக்கு மரபு முறையில்‌ வந்துளள சமாதான மன 
நிலையை மாற்றித்‌ தஇருப்பியாக வேண்டும்‌. இராணுவத்‌ 
அக்குத்‌ தேவையான விஷயங்களைக்‌ கவனிப்ப இலிருக்து 
தொடங்கி அந்தப்‌ பகுத்தாராப்வை நடத்தவேண்டும்‌. 


விஞ்ஞானமும்‌ தேசீயப்‌ பாதுகாப்பும்‌ 

ஒரு. கணம்‌ உலச௪ மகா யுத்தத்தைக்‌ சுவனித்து 
விட்டு, இவ்‌ விஷயக்கைக்‌ தொடங்குவோம்‌. அந்தம்‌ 
பெரும்‌ போராட்டம்‌ உச்ச நிஓயில்‌ இருந்தபோ௮, 
சோதனைச்‌ சாலையிலிருந்து தொடங்கிப்‌ போர்க்களம்‌ 
வரையில்‌ ஒரு சங்கிலிக்‌ தொடர்‌ இணைந்திருப்பதை 
நாம்‌ தெளிவாகக்‌ காணமுடிந்தது, தொழில்துறை ஆராய்ச்‌ 
சியை வர்ணிக்கும்போது நாம்‌ கண்ட பயன்தரு ஆராய்ச்சி, 
பொருளமைப்பு எஞ்ஜிணியரிங்‌, எஞ்ஜினியரிங்‌ தொண்டு: 


விசனிக்கத்தக்க - 18216. குமுறும்‌ மனநிலைகள்‌ - 46081015. 
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என்னும்‌ பலவற்றை அந்தச்‌ சங்கிலியின்‌ வளஹங்களுக்கு 
உபமிதியாகக்‌ கூறலாம்‌. அனபோதிலும்‌, விற்பனை இலாக்‌ 
காவுக்கும்‌ சமாதான காலத்தில்‌ பொருள்களை நுகர்வோ 
ருக்கும்‌ பதிலாக, இரந்த உதாரணத்தில்‌ போரில்‌ ஈடுபட்‌ 
டுக்கும்‌ நிலப்படை கடற்படை அகரயப்படை ஆகிய 
வற்றைப்‌ பிரதியீடு செய்துகொள்ளவேண்டும்‌. நான்‌ இதை 
எமுதும்‌ இப்போது, இந்தச்‌ சங்கிலிக்‌ தொடர்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட போர்க்களத்திற்கும்‌ (அதாவது கொரியாவிற்கும்‌), 
அதிலிருக்‌.அ முற்றும்‌ வேற௮ுபடுபவையாயும்‌, ஆகாயத்திலும்‌ 
நிலத்தின்‌ மேலும்‌ கடலின்‌ அடியிலும்‌ உள்ளவையாயும்‌, 
எப்பொழுதேனும்‌ ஏற்படக்கூடியவையாயும்‌ உள்ள போர்க்‌ 
களங்களுக்கும்‌ செல்‌. லுிறது. இப்போது நிஜமாக இல்லா 
விட்டாலும்‌, எப்போதாவது நிஜமாகவே இருக்கக்கூடி 
யவையான போர்க்களங்கள்தாம்‌ இக்காளில்‌ வாஷிங்டன்‌ 
ஈகரில்‌ இர்மானங்களைச்‌ செய்ய வேண்டியவர்களைச்‌ சூழ்ந்‌ 
அள்ள பல பிரச்சனைகளுக்குக்‌ காரணமாக இருக்கின்றன, 

ஒரு கைத்தொழில்‌ தான்‌ இயற்றும்‌ பொருள்களை 
இடைவிடாமல்‌ விற்பனை செய்து கொண்டே யிருக்கிறது. 
நுகர்வோரிடமிருந்‌அ இடைவிடாமல்‌ அதற்றாச்‌ செய்திகள்‌ 
இடைக்அக்‌ கொண்டே. யிருக்கின்றன. இந்தச்‌ சங்கிலித்‌ 
தொடரின்‌ வழியே பின்நோக்கிச்‌ சென்றதால்‌ இடைத்த 
இந்கச்‌ செய்திகளிலிருக்அு தெரியவந்த விஷயங்கள்‌ 
காரணமாக, அக்கைத்தொழில்‌ தான்‌ இயற்றும்‌ பொருள 
மைப்பையும்‌, தன்‌ எஞ்ஜினியரிங்கையும்‌, தன்‌ அாய்ச்சிக்‌ 
குறிக்கோள்களில்‌ சிலவற்றையும்கூட மாற்றி அமைத்துக்‌ 
கொள்ளவேண்டி. பிருக்கிறது. இதைப்போலவே, போர்க்‌ 
களங்கள்‌ நிஜமாகவே ஏற்படும்‌ காலத்தில்‌, போரின்‌ 


வாஷிங்டன்‌ - 18/௨81/10த001. எப்பொழுதேனும்‌ ஏற்படக்கூடிய 2 
௦ஸம்ர்வ!. சூழ்ந்துள்ள - 100800. நுகர்வோர்‌ - ௦010006718. பின்நோக்கிச்‌ 
சென்‌ ற - 160 0௧0. 
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முன்னணியிலிருக்து அரசாங்கக்‌ இட்டங்களுக்கு அகார 
மாக இருக்க வேண்டிய செய்திகளும்‌ அறிக்கைகளும்‌ 
அதற்குக்‌ கிடைத்துவருகின்றன. யினும்‌, அப்பேோப்‌ 
பட்ட போர்த்‌ துறைகள்‌ பலவும்‌ காகிதத்தில்‌ மட்டுமே 
இருக்குமானால்‌, தாங்கள்‌ இயற்றும்‌ அயுதங்கள்‌ எவ்வகை 
யாக வேலை செய்யக்‌ கூடியவை என்னு நிர்வாக அ இகாரிகள்‌ 
கற்பனைக்‌ கண்களால்‌ மட்டுமே காணமுடியும்‌, வெளி 
யிடச்‌ சோதனைகளும்‌, பரீகதிப்பதற்குரிய பல எற்பாடு 
களும்‌ கிற்சில விஷயங்களைக்‌ தெரிவிக்கலாம்‌. - அனால்‌, 
* போரில்‌ வெளுக்கும்‌ படைக்கலச்‌ சாயம்‌ ” என்னும்‌ ஒரு 
புதுமொழியை இராணுவ சம்பந்தம்‌ உடையவர்கள்‌ எவர்‌ 
களாவது அட்செபிப்பார்களா என்பது சந்தேகம்‌, 
இக்கால யுக்தத்தில்‌ போர்‌ நிசமூம்‌ இடம்‌ * மாதரி 


கைப்‌ ? 


போர்க்களமாக இருக்கும்‌ என்று நாம்‌ பாவிக்க 
முடியாது, எதிரியின்‌ படைக்கலக்‌ தளவாடங்களும்‌ 
மாருத கன்மையுள்ளவை அல்ல. கொரியாவிலிஞுக்‌ ௮ 
கிடைக்க அனுபவத்தால்‌ இந்த விஷயங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
அமெரிக்கப்‌ பொதுமக்களுக்கு மிகவும்‌ அழுத்தமாக 
வறபு௮ ககப்பட்டன. வரும்‌ அ௮ண்டில்‌ ஈம்மூடைய படை 
க எங்கேயாவது போர்‌ செய்ப ஏவவேண்டியிருந்தால்‌, 
அவர்கள்‌ போர்‌ புரியும்‌ சூழ்நிலைகள்‌ எவ்வகையரக 
இருக்கும்‌ ? எதிரியின்‌ தொழில்‌- துறைப்‌ பதவி எத்கன்மை 
யதாக இருக்கும்‌ £? அப்படிப்பட்ட உலகப்‌ பேராபத்து 
நிகழ்ந்து, அந்த யுத்தம்‌ உலகெங்கும்‌ பரவி, ௮.இல்‌ நாமும்‌ 
போர்‌ புரிய வேண்டிவரந்தால்‌, அந்த புக்த களங்கள்‌ 

முன்னணி - ம்‌௦ம்‌, அறிக்கை - ஈர்‌, போர்த்து - யற்‌ ௮ 
வெளியிடச்‌ சோதனை - 06101 185. பரீக்ஷிப்பத ற்குரிய ஏற்பாடுகள்‌ - 00112 
020140௦8. போரில்‌ வெளுக்கும்‌ படைக்கலச்‌ சாயம்‌ - 011] 96 கந்%16 78 616 
ஐஷ௦141, மாஇறிகைப்‌ போர்க்களம்‌ - (ரூழ1௦வ1 19௭16 616. தளவாடம்‌ - 


பெயர ரம்‌, தொழில்துறைப்‌ பதவி - %ஒ௦10௦1௦ஐ7௦௨1] ஷ்க$௩. உலகப்‌ 
பேராபத்து - ஜிவி கேற்கா0016, 
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பப இருக்கும்‌? சோவியத்து யூனியனின்‌ திருத்தம்‌ 
பெற்ற போர்க்‌ கருவிகளின்‌ வலிமை எப்பேர்ப்பட்டதாக 
இருக்கும்‌ ? கதொழில்‌-துறையில்‌ இப்படித்‌ தெரியாமல்‌ 
மறைவாயிருக்கும்‌ விஷயங்கள்‌ - நிஜமாகவே போர்‌ நிகமும்‌ 
காலத்தோடு ஓப்புநோக்கும்போது சமாதானகாலம்‌ என்று 
சொல்லக்‌ கூடிய காலங்களிலும்கூட - போருக்கான ஆயத்‌ 
தங்களைச்‌ செய்யும்‌ பொறுப்புள்ளவரின்‌ பிரச்சனைகளை 
அளவுக்கு அடங்காதபட. சிக்கலாக்கும்‌ போல்‌ தோன்று 
கிற. இப்போது கைவசம்‌ உள்ள போர்க்‌ கருவிகள்‌ ஒரு 
விஷயம்‌; இப்போது செய்யப்பட்டு வரும்‌ போர்க்‌ கருவிகள்‌ 
மற்றொரு விஷயம்‌ 9 எஞ்ஜிணியரிங்‌ அபிவிருத்தியைப்‌ 
பெற்றுத்‌ இருந்திவரும்‌ போர்க்‌ கருவிகள்‌ மூன்றாவ 
விஷயம்‌ ; காகிதத்தில்‌ படம்‌ வரைந்து உற்றது நோக்கப்‌ 
படும்‌ கருவிகள்‌ இன்னும்‌ அப்பாற்பட்ட விஷயம்‌. இதச்‌ 
சங்கிலிக்‌ தொடரின்‌ இந்தப்‌ பகுதிக்கும்‌ அப்பால்‌, ஒரு 
வேளை புதிய புரட்கெரமான விஷயங்களும்‌ சோதனைச்‌ 
சாலையில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுக இடக்கலாம்‌. இந்த அம்ச 
களெல்லாம்‌ இக்‌ நாளில்‌, இராணுவ விஷயங்களைப்‌ பற்றித்‌ 
இட்டமிடுவோர்களப்‌ பலவசையாகத்‌ தொந்தரவு படுத்தி 
வரக்‌ காண்‌்டுமேோம்‌. இரகசியம்‌ என்னும்‌ திரையின்‌ பின்‌ 
புறத்திலே ஈமக்கு எதிரியாக வரக்‌ கூடிய ஓவ்வொரு 
நாட்டிலும்‌, தனித்தனியே, இவ்வகையான விஞ்ஞானக்‌ 
தொழில்‌-துறைச்‌ சங்கிலி ஒன்று இருக்கிறது என்பதையும்‌ 
நாம்‌ மறக்கலாகாது. படத்தில்‌ வரைந்த போர்க்‌ கருவி 
களில்‌ ' ஒருவகை மற்றொரு வகையை எதிர்க்கும்போ௮ு 
அதன்‌ வலிமை எவ்வளவில்‌ செல்லத்தக்கதாக இருக்கும்‌ 
ம்‌ நிச்சயமாகச்‌ சொல்ல முடியாது. 


இட்ட 


2௦வம்‌ 


என்பதை ஒருவராலஓு 
படம்‌ வரைந்து உற்று நோக்கப்படும்‌ - 01 (119 மெகஷஸ்டத 0௦௦. 
மிடுவோர்கள்‌ - 18/௦௨, படத்தில்‌ வரைந்த போர்க்கருவி - மெக்‌ 
௦௮௨0௦1. 


602 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 

இந்த விஷயத்தை இன்னும்‌ அழுத்திக்‌ கூறவேண்டிய 
இல்லை. வான்னெவார்‌ புஷ்‌ எழுதிய நவீனப்‌ போர்க்‌ 
கலங்களும்‌ சுதந்திர மக்களும்‌ (1949) என்னும்‌ நாலைப்‌ 
பலரும்‌ அறிவர்‌. போர்க்‌ கருவிகளையும்‌ யுத்தக்‌ காரியங்‌ 
களையும்‌ பாஇப்பவையான தொழில்‌-துறை அபிவிருத்தி 
யின்‌ வருங்காலத்தைப்‌ பற்றி அவர்‌ அதில்‌ கவனித்திருக்‌ 
இருர்‌. மான்‌ இங்கே அக்கறை கொண்டிருக்கும்‌ விஷய 
மெல்லாம்‌ ஒழுங்கமைப்பு முறைகளையும்‌ நிர்வாக முறை 
களையும்‌ பற்றி மட்டுமே, இதில்‌ அடங்கியது தொழிற்‌ 
கலை அன்று; “அரசியல்‌” தான்‌ ஒரு விரிந்த பொருளில்‌ 
இதில்‌ சம்பந்தப்பட்டிருக்கிறது. இந்த அடிப்படைப்‌: 
பிரச்னேகள்‌ யாவும்‌ மக்கள்‌ ஆதிக்‌ காலத்தில்‌ தங்கள்‌ 
சமுகத்தை ஒழுங்காக அமைக்க முயன்ற முயற்கிகளோடு 
தொடங்கியவைகள்‌ $ அவைகளாப்‌ போலவே, அவ்வளவு 
பழமையானவைகள்‌. நமது குடியரசு ஸ்தாபிக்கப்பட்ட 
காலம்‌ முதலே ஈம்‌ நாட்டின்‌ நிலையைக்‌ கவனித்து வந்திருக்‌ 
கும்‌ அரசியல்‌ தத்‌ துவ-ஞானிகள்‌ இந்த வினாக்களில்‌ பல 
வற்றைக்‌. கேட்டுவந்திருக்கிருர்கள்‌. அதிகாரம்‌ எங்கே 
மத்திய சர்க்காரிடம்‌ தங்கி நிலைத்துவிடுமோ என்று 
அஞ்சிய மக்களால்‌ வகுக்கப்பட்ட சோதனைகளும்‌ சமன்‌ 
செய்‌ முறைகளும்‌ அடங்கியகான ஓரு சமரச ஏற்‌: 
பாடும்‌, இியேட்‌ பிரிட்டனிலிருக்‌.து நாளடைவில்‌ இங்கே 
கொண்டுவரப்பட்டதான பார்லிமென்டு ஆட்‌இமுறையின்‌ 
மரபுகளும்‌, நவின ராஜ்யத்தின்‌ பல தேவைக௫நமாக 
ஒன்ராகச்‌ சோந்து, வாணிக்க முடியாககான ஒருவகை 
... வான்னெவார்‌ புஷ்‌ -37காரரலா [30813. தவீனப்‌ போர்க்கலங்களும்‌. 
சுதந்திர மக்களும்‌ - 140061 177775 18 17௦6 172௩. ஓழுங்கமைப்பு முறை- 
01 28ப்த௨01௦10, நிர்வாகமுறை - மூவர 8ஜபக*்‌. தொழிற்கலை - (6010010237, 


பார்லிமெண்டு ஆட்சி முைற-0வ1100௦யற்கார ஹூல்‌. மரபுகள்‌ - $௨0101௦14... 
நவீன ராஜ்யம்‌ - 000671 818௩௨. 
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பெடரல்‌ ஆட்சி முறையை அமைதீதுவிட்டன. அயல்‌ 
நாடுகளிலிருக்து வாஷிங்டனுக்கு வழுவோர்கள்‌ இகைப்‌ 
பார்க்கும்போது, சிலவேலாகளில்‌, “இது ஒரு பைத்தியக்‌ 
கார இல்லம்‌' என்னு அவர்களுக்குக்‌ தோன்னுவ அண்டு. 
ஆயினும்‌, அரசாங்க முறைகளைப்‌ பகுத்தாராய்வோர்‌ முற்‌ 
கூறும்‌ சோதிடங்களை எல்லாம்‌ இது தவறிப்போகச்‌ 
செய்‌ அவிட்ட; முக்கியமாக நெருக்கடியான காலங்களில்‌, 
சரியாகவே வேலை செய்திருக்கிறதூ. ஆனபோகிலும்‌, 
இரண்டாவது உலக மகா யுத்தம்‌ முடிவடைந்த பின்‌, பல 
புதிய பிரச்சனைகள்‌ தோன்றியிருக்கின்றன. அவற்றைத்‌ 
இர்ப்பதற்குரிய அரசாங்க ஏற்பாடு யாதொன்னும்‌ இன்னும்‌ 
இருப்இக.ரமாக அமைக்கப்படவிலலை. போர்புரியும்‌ படை 
விரர்சளுக்கு வேண்டிய புதிய போர்க்‌ கருவிகளையும்‌ யுத்த 
களவாடங்களாயும்‌ இயற்ற வழிகாட்டும்‌ ஆராய்ச்சி அபி 
விருச்இச்‌ சங்கிலித்‌ தொடரைச்‌ ரக நியமப்படுத்துவதில்‌ 
வல்லமையுள்ளவையாக இருக்கும்‌ அளவுக்கு யுனைடெட்‌ 
ஸ்டேட்ஸ்‌ அரசாங்கத்தை நடத்தத்‌ துணை செய்வதற்கு 
ஏற்ற பழக்கவழக்கங்களும்‌ மரபுகளும்‌ அதிகாரப்‌ பதவி 
களில்‌ உள்ள கிர்வாகிகளுக்கு இன்னும்‌ ஏற்பட்டாகவில்லை. 


போர்க்கருவிகளை அமைக்கும்‌ பொருட்டுச்‌ 
செய்த ஆராய்ச்சியை மதிப்பிடும்‌ பிரச்சினை 


ஆசாய்ச்சியிலும்‌ அபிவிருத்தியிலும்‌ ஏராளமான 
தொகையைச்‌ செலவழித்து வருவ தாயும்‌, மூன்நோக்கு 
உடையதாயும்‌ உள்ள ஒரு கைச்தொழில்‌ வியாபாரக்‌ கூட 
டத்தின்‌ நிர்வாகம்‌ விஞ்ஞான விஷயங்களையும்‌ தொழிற்‌ 
கலை. விஷயங்களையும்‌ பற்றிய ஜீவாதாரமான முடிவுகளை 


பெடரல்‌ ஆட்சி முறை - 190 87வ] ஐ௦301110 01ம்‌. பைத்தியக்கார இல்லம்‌- 
10௨31௦08. கைத்தொழில்‌ வியாபாரக்‌ கூட்டம்‌ - ர தம்ரரவ] 0000௧3. 
ஜூவாதாரமான - மும்வி. 
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பிருக்கின்றன. ஆகையால்‌, ஓரு கைத்தொழிலை நடத்தி 
வரும்‌ முறையை, அதில்‌ மிச்வும்‌ அதிகமான மாஅபரடுகளை 
இயற்றிக்‌ கொண்டாலன்றி, அரசாங்க நிர்வாகங்களில்‌ 
பயன்படுத்த முடியாது, காறங்கரஸே நிதிகமா அடக்கி 
யாள்கிறஅ. நிர்வாகமோ கரஙஇரஸின்‌ சம்மத வரம்பு 
கருக்கு உட்பட்டு, ஒரு நீண்ட கட்டளைச்‌ சங்கிலித்‌ 
தொடரின்‌ மூலமாக, அவவப்போ ௮ செய்யப்படவேண்டிய 
தீர்மானங்களை அட்க்கியாள்கிறது. பத்திரிகைகளுக்கு 
(வேண்டுமென்றோ அல்லஅ தற்செயலாகவோ) * ஓழுதிய ? 
செய்திகளின்‌ மூலமாகப்‌ பொதுஜன அபிப்பிராயம்‌ பல. 
காலும்‌ விஷயங்களை த தவமுகத்‌ தெரிந்‌ தகொண்டு, கொகதிப்‌ 
படைக்து, மற்றப்படி கவர்ச்சிகரமாக உள்ள சல மாற்று 
ஏற்பாடுகளை க்கூட ஒப்புக்கொள்ளாமல்‌ ஓதக்கிவிடுகிற து: 
இவை யாவும்‌ நம்முடைய சகம்‌ சுதந்திரம்‌ பெற்றிருப்ப 
தால்‌ ஏற்படும்‌ விமாவுகள்‌. ஆகையால்‌, போர்க்கருவிகளின்‌ 
நிமித்தமும்‌ யூதுத களவாடங்களின்‌ நிமித்தமும்‌ நாம்‌ 
எராளமான பணச்‌ செலவை நெடுங்காலம்‌ செய்யவேண்டி 
பிருக்குமானால்‌, ஆராய்ச்சி, அபிவிருக்தி ஆகியவற்றின்‌ 
மூடிவுகளைச்‌ சீராக மஇப்பிடுவதற்கேற்ற முறைகமா விரை 
வில்‌ அபிவிருத்தி செய்தாகவேண்டும்‌. நெடுங்காலம்‌ 
நடத்தி வரவேண்டிய இசாணுவத்‌ இட்டத்தின்‌ தொழில்‌- 
அறைப்‌ பகுஇகளை அடக்கியாள்வதற்கு வேண்டிய ஓழு 
கான மரபுகளை ஏற்படுத்திப்‌ பின்பற்றி வருவ. அவயம்‌. 

மேலே சொல்லியவற்றுள்‌ எதுவும்‌ அ௮ணுச்‌ சக்திக்‌ 
சுமிஷனின்‌, அல்லது பாதுகாப்பு நிர்வாக இலாக்காவின்‌ 
ஆராய்ச்ச- அபிவிருத்தி போர்டின்‌ பழைய நிர்வாகத்‌ 
“ஓழு 1௦விய நெடுங்காலம்‌ ஈடத்தி வரவேண்டிய இராணுவத்‌ இட்‌ 
ர்ஷூா ந1வார்ரத. பாதுகாப்பு நிர்வாக இலாக்காவின்‌ 


டம்‌ - 1௦0ஜ 2௨026 - மார்‌ 
ஆராய்ச்சி - அபிவிருத்தி போர்டு - 80க௱01- ஹூம்‌ 19௯௮10 ய0/யம்‌ 13௦0ம்‌ ௦2 


உ யவீர௦ 195ந௧௨1௦014 10ம்‌. 


606 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


தையோ அ௮ல்லஅ இக்கால கிர்வாகச்சையோ குறைகூறும்‌ 
உத்தகேசத்கோடு சொல்லப்படவில்லை. பெடால்‌ கிர்வாகங்‌ 
களின்‌ பழைய கொள்கையிலிருக்‌ அம்‌, போரிலிருக்தும்‌ 
பரம்பளையாகப்‌ பெறப்பட்ட சட்டகத்துக்குள்‌ வேலை 
செய்யும்‌ இக்த நிர்வாகங்களில்‌ உழைக்துவரும்‌ மக்கள்‌, 
எகிர்பார்க்கக்கூடிய அளவைக்‌ காட்டிலும்‌ மிக நன்ஞமுகப்‌ 
பயன்படும்‌ அளவில்‌, வேலை செய்திருக்கிருர்கள்‌. ஆயி 
னும்‌, இந்‌ தாளில்‌ யுத்தத்‌ திட்டத்துக்கு இன்றியமையாத 
வையாக உள்ள ஏ.ராளமான கொழில்‌- அுறைஈ்‌ செய்‌இகளை 
மதிப்பிடுவ தற்குரிய முறைகளை நாம்‌ இன்னும்‌ நன்கு செம்‌ 
மைப்‌ படுத்தலாம்‌ என்பதை யுத்ச களவாடங்களின்‌ அபி 
விருத்தியைக்‌ சவனித்‌. வர்திருப்பவர்களில்‌ எவரும்‌ அட்‌ 
சேபிக்கமாட்டார்கள்‌. யாவற்றுக்கும்‌ மேலாக, தொழில்‌ 
அறையில்‌ உறுதியான தீர்மானங்களை நிலையாக ஏற்‌ 
படுத்திக்கொள்வது இன்றியமையாதது. மிக அதிகமான 
காரியங்களை, மிகக்‌ குறைவான உபக ரணங்களாக்‌ கொண்டு, 
செய்ய முயலலாகர து. ஓவ்வொரு படியிலும்‌ சமரசத்‌ 
தீர்மானங்களை இயற்ற வேண்டிய, அரியல்‌ சக்திகள்‌ 
அங்கங்கெல்லாம்‌ செயல்புரியும்‌ காரணமாக, அவதியமாக 
இருக்கற. வெளிப்புறமுள்ள நிபுணர்களாலோ, அல்‌ 
லஅ சுய லாபத்தில்‌ கழுத்துள்ளவர்களாலோ செய்யப்படும்‌ 
அிபாரிசுகளால்‌ பாதிக்கப்படாமல்‌ ஈன்மாகப்‌ பாதுகாக்கப்‌ 
'பட்டாலொழிய, கொள்கைகளை த்‌ இர்மானிக்க வேண்டிய 
பதவியில்‌ உள்ளவர்கள்‌ விஞ்ஞான விஷயங்களையரவ.து 
அல்லது எஞ்ஜினியரிங்‌ விஷயங்களையாவது மிகச்‌ கூர்ந்த 
புத்தியோடு கவனிக்க முடியாமல்‌ போய்விடும்‌, 





பெடரல்‌ நிர்வாகங்கள்‌ - 850௨] ௭ஐ௦101885, சட்டகம்‌ - ரவு 011௨, 
சமரச - 6070007018... வெ ளிப்புறமூள்ள நிபுணர்கள்‌ - 9ெ4ல45 6311061105 , 
“சய்லாபத்இல்‌ கருத்துள்ளவர்கள்‌ - 1%007051௨0] 19811108. 
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ஆயினும்‌, அரசாங்கத்தின்‌ அதிகாரத்துக்கு உட்‌ 
பட்ட அராய்ச்சியையும்‌ அபிவிருத்தியையும்‌ அடியோடு 
மாற்றியமைக்கவேண்டும்‌ என்னும்‌ அவசியமே இல்லை. 
ஆனால்‌, இல தூறைகளில்‌ இன்னும்‌ செம்மையரன ஏற்பாடு 
கலாச்‌ செய்வது சாத்தியமாக இருக்கிறது என்பது. நிச்‌ 
சயம்‌. அப்படியிருந்தபோதிலும்‌, அமைப்புத்‌ திட்டங்களை 
மீண்டும்‌ வகுப்பதும்‌, அதிகார முறைகளை மாற்றிக்‌ கோப்‌ 
பதும்‌ எப்பேர்ப்பட்ட முயற்சியின்‌ வேகத்தையும்‌ தடைப்‌ 
படுத்தும்‌ இயல்புள்ளவை. இதுவோ தாமதமே இருக்க 
லாகாது காலம்‌. அகையால்‌, அரசியல்வாதிகள்‌, அதிகாரி 
கள்‌, இராணுவ அதிகாரிகள்‌ ஆகிய யாவரும்‌ போர்க்‌ கருவி 
களை இயற்றுவதை ஒட்டிய ஆசாய்ச்சியைப்‌ பற்றியும்‌ ௮பி 
விருத்தியைப்‌ பற்றியும்‌ தங்கரைடைய நிலையைச்‌ சற்றே 
இருத்திக்கொள்ளவேண்டும்‌ என்றே நான்‌ கட்சி சொல்லு 
வேன்‌. உயர்ந்தவையும்‌ தாழ்ந்தவையுமாக உள்ள பற்பல 
உத்தியோகப்‌ பகு இகளில்‌ பொறுப்புக்களை ஏற்றுவரும்‌ 
மக்களுக்கு இன்னும்‌ அதிக அஇகாரம்‌ உண்மையாகவே 
இருக்கவேண்டும்‌. வெளிப்புறச்‌ சக்திகளுக்கு மிக மிகக்‌ 
குறைவாக உட்பட்டவாகளாக அவர்களை இருக்கச்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. 
இப்போது இந்தத்‌ துறை முழுவதிலும்‌ ஓரளவு நீதி 
்‌ மன்ற முறையில்‌ மேற்பார்க்கும்‌ மரபுகள்‌ விரைவாக அபி 
விருத்தியடைய வேண்டியத அவசியம்‌ என்று எனக்குத்‌ 
தோன்றுகிறது. ஒரு வினாவானஅ உச௪ அதிகா... நிலைக்கு 
மூன்று அல்லு நான்னு படிகணாக்னாக்‌ ழாகவே இர்‌ 
மானிக்கப்பட வேண்டி வந்தாலும்கூட, சாதக-பாதகமான 
அமைப்புத்‌ இட்டம்‌ 
மாற்றிக்‌ கோப்பது - ௦31010. 


முறை - புப88ம-டமப1௦4க1. படி 
0011, 


- ௦0ஐஹர்கவர00க1 வவர. ௮ இகார முறைகளை 
ஜஜ ௦8 199௦5 மரீ வரர்கமார்‌ர;ு. ஓரளவு நீதிமன்ற 
கள்‌ _ 6615351௦18. சாசுக பாதகமான - றா௦ ஊம்‌ 
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வமுக்குகளை ஒரு மத்தியஸ்‌ தடையோ அல்லது ஒரு இல 
மத்தியஸ்‌தர்கசாயோ கேட்கச்‌ செய்யவேண்டும்‌. எ இரிடை 
வழக்குகள்‌ அங்கே கூறப்படவில்லையானால்‌, பிேோேபிக்கப்‌. 
படும்‌ ஆரரய்ச்சிக்கோ அபிவிருச்திக்கோ விரோதமாக, 
வரி செலுத்துவோரின்‌ சார்பில்‌ வழக்குப்‌ பேசுவதற்கு 
ஒரு ஈல்ல தொழில்‌-துறை இபுணரை நியமிக்கவேண்டும்‌. 
அப்போது இரண்டு கட்சிகளோ அதற்கு மேற்பட்ட குட்ட 
கோ ஏற்படக்‌ கூடும்‌. அப்பேர்ப்பட்ட கட்டுகளை எடுத்‌ 
அக்கூறும்‌ சுருக்க விவாணங்களை தீ (சமரசமான கமிட்டி 
அறிக்கை அன்று) தயரா செய்யவேண்டும்‌, முரண்படும்‌ 
சுருக்க விவரணங்களும்‌ வழக்குகளும்‌ குக்கு விசாரணை 
கரும்‌ அப்போது இருக்குமாதலால்‌, [ரிரச்சினயின்‌ பல 
பகுதிகளும்‌ ஈன்கு வெளிப்படும்‌. சாட்டகிகளின்‌ மனச்‌ 
சாய்வுகளும்‌ நன்கு வெளிப்பட்டுக்‌ தோன்றும்‌, பிறகு, 
அவ்விஷயங்கலை த இர்மானிக்கும்‌ பொறுப்பை உடைய 
மத்தியஸ்தர்கள்‌ தாங்கள்‌ கண்ட முடிவுகளை அறிவிக்கலாம்‌ 
இருப்‌ திகரமான சான்றுகள்‌ முதலியவை தயார்‌ செய்யப்‌ 
பட்டுக்‌ கைவசம்‌ இருப்பதால்‌, அவர்களும்‌ அவற்றை 
ஆதாரமாகக்‌ கொண்டு, ஈரடியாக இல்லாத தெளிவான 
இர்மானங்களைக்‌ கூறலாம்‌. அப்பேர்ப்பட்ட .திர்மானங்கள்‌ 
அதற்கு மேலாக உள்ளன அதிகாரப்‌ படியை அடையும்‌ 
போது, தக்க காரணமில்லாமல்‌ சாதாரணமாக மாற்றப்பட 
மாட்டா. கட்டப்‌ பிமதி கட்டிகளின்‌ சுருக்க விவரணங்கள்‌ 
கொடுக்கப்பட்டிருப்பகால்‌, பொருத்தமான வழக்குகள்‌ 
எல்லாவற்றையும்‌ அருவி ஆராய்க்தாய்விட்டது என்பதைச்‌ 
தெரிந்துகொள்ள முடியும்‌, 





மத்தியஸ்தர்‌ - 1௦8226. எதிரிடையான - மோம்£லாு. . தொழில்துறை 
நிபுணர்‌ - ந50]ஹர்த1 செழகரம்‌. சுருக்க வீவரணங்கன்‌ - நற்‌, குறுக்கு 
விசாரணை - 00088 - பும08100றமய2, மனச்சாய்வு - றா6]மபி1௦௦,. ஈரடியாக 
இல்லாத - 1006 0மம்‌ர௦வே]. 
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நிச்சயமாக நிகழக்கூடிய விவரணங்களைப்‌ பற்றி முற்‌ 
கூட்டியே விஞ்ஞானம்‌ ஒருகால்‌ சோதிடம்‌ கூறுவ சாத்‌ 
தியமாக இருக்கலாம்‌. அனால்‌, பயன்தரு விஞ்ஞானத்‌ 
தால்‌ இவ்வானு சோதிடம்‌ கூறவே முடியாது. தவ 
றிழைக்கும்‌ இயல்புள்ள மக்களின்‌ தீர்மானங்கள்‌ இதில்‌ சம்‌ . 
பந்தப்படுகின்றன. நிகழக்கூடியவைகள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ 
சர்தூக்குவதையும்‌, மனச்சாய்வுகளக்‌ தக்க அளவில்‌ 
நீக்குவதையுமே தொழிற்கலைத்‌ தீர்ப்புக்கள்‌ பொறுத்த 
வையாக இருக்கின்றன. ஆகையால்‌, ஐரளவு நீதிமன்றத்‌ 
இல்‌ கிகழ்வதைப்‌ போன்ற செயல்முறை இங்கும்‌ ஏற்பட்டு 
விட்டால்‌, ஆதரிக்க மூடியாதவையான சமரசத்‌ தீர்ப்புக்கள்‌ 
அளிக்கப்படுவது குறையும்‌. இக்‌ காலத்திலே நிபுணர்கள்‌ 
முற்கூட்டிச்‌ சோதிடம்‌ கூ௮வதில்‌ முரண்பாடுகள்‌ ஏற்பட்‌ 
டால்‌, “வித்தியாசத்தைப்‌ பகிர்தல்‌" என்னும்‌ முறையில்‌ 
அவைகள்‌ திர்க்கப்படுகின்றன. ஆகையால்‌, எதிரிடை 
யான இரண்டு. அபிப்பிசாயங்களில்‌, ஒன்‌௮க்குமே போதிய 
ஆதாம்‌ இல்லாமல்‌ போகிற. 
நான்‌ இப்போ எழுதியவை எல்லாம்‌ நான்‌ அபிமான 
மாகப்‌ பற்றுடைய ஒரு விஷயத்தைப்‌ பற்றியவை என்பதை 
ஒப்புக்கொள்கிறேன்‌. அதாவது, அரசாங்கக்‌ தொழிற்‌ 
கலைச்‌ இட்டங்களில்‌, ஓாளவு நீதிமன்ற முறையில்‌ அமைக்‌ 
கப்பட்ட மேற்பார்வை மரபுகமாப்‌ புகுத அவது அவ௫ியம்‌ 
என்பதைப்‌ பற்றியவை. ஆனால்‌, இந்த அஆலோசனையினால்‌ 
விளையக்கூடிய ஈன்மை தஇமைகலாக்‌ கவனிக்சாவிட்டாலும்‌ 
கூட, இப்போது எழுப்பப்பட்ட வினாக்கள்‌ யுனைடெட்‌ 
டேட்ஸ்‌ குடிமக்களில்‌ ஒவ்வொருவரும்‌ மிகப்‌ பிரம்‌ 
மாண்டமான புதிய முயற்சியில்‌ பொறுப்பாளியாக உள்ள 


தொழி.ற்கலை - $௦மணஹம்௦க1. . வித்தியாசத்தைப்‌ 


்‌ ழைக்கும்‌. - $வி14016. 
ரப்‌ அபிமானமாகப்‌ பற்றுடைய விஷயம்‌ - 


பதிர்தல்‌ - 8101111402 14௦ 120௭௦௦. 
௦15037. 
வி--829 
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அளவை வற்புறுத்திக்‌ காட்ட உதவும்‌. பழங்கால உல 
கத்தில்‌ (இரண்டாவது உலக மகா யுத்தம்‌ வாஸ்கவமாக 
நடத்தப்பட்டுவர்த காலத்தில்‌ சவிர,) காணப்படும்‌ அனைத்‌ 
திலிருக்‌ அம்‌ முற்றும்‌ வித்தியாசப்படும்‌ அளவில்‌ ஆ.ராய்ச்‌௪- 
அபிவிருத்தித்‌ துறையில்‌ அவருடைய அரசாங்கம்‌ இறங்கி 
விட்டது. அது பிழைக்குமா, பிழைக்காதா என்னும்‌ 
பிரும்மாண்டமான விளைவுகள்‌ இந்தக்‌ காரியம்‌ நிகழ்த்தப்‌ 
படும்‌ முறையைப்‌ பொறுத்தவையாக இருக்கின்றன, 
ஏராளமான தொகைகளை வீணாக்கினால்‌, ஈம்முடைய பொழு 
ளாதார நிலை சர்கெட்டுவிடும்‌. அதற்கு மதுபுறமாக, 
நிற்ில துறைகளைத்‌ தக்க அளவில்‌ ஆதரிக்கத்‌ தவறினால்‌ 
போர்க்கருவிப்‌ போட்டியில்‌ காம்‌ மிகமிகப்‌ பிந்திவிட 
நேரிடும்‌. தாய விஞ்ஞானத்திலிருந்து (நிஜமான அல்லது 
நடக்கக்கூடிய) போர்க்களம்‌ வரை உள்ள ச௫்கிலித்‌ தொடர்‌ 
முழுவதுமே அமெரிக்க நாட்டில்‌ ஓட்டுரிமையுள்ள பிரதி 
நிதிகளின்‌ பொறுப்பாக இருக்கிற. இந்தச்‌ சங்கிலித்‌ 
தொடரின்‌ வளையங்கள்‌ நன்முக, முக்கியமாக நெருக்கடி 
யான காலங்களில்‌, வேலைசெய்ய வேண்டுமானால்‌, அறி 
வோடு குறைகூறுதலும்‌), விஷயம்‌ தெரிந்த பொதுஜன 
அபிப்பிராயமும்‌ இன்றியமையாதவை யாகும்‌, 


அடிப்படை ஆராய்ச்சிக்குப்‌ பெடரல்‌ நிதிகள்‌ 

சங்கிலித்‌ தொடரின்‌ மறுகோடியான ஆராய்ச்சியை 
இப்போது கவனிப்போம்‌. அப்படிக்‌ கவனிக்கும்போது, 
தூய விஞ்ஞானத்தால்‌ ஈவீனக்‌ கைத்தொழில்‌ அறைக்குச்‌ 
செய்யப்பட்ட உதவி எவ்வளவு கிறப்பாக இருக்கிறது 
என்பதை நாம்‌ ஞாபகப்படுத்திக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 
வாடுபார்க்கருவிப்‌ போட்டி - [21 /611:010127217 1௨06. ௮ றிவோடு கு கூறுதல்‌ - 


நேக்கி] ஜனம்‌ ரேரந்ர்ரவம. விஷயம்‌ தெரிந்த பொதுஜன அபிப்பிராபம்‌ - பா10௦2 - 
ஐ 0ம்0ஜ 0101011௦ ௦11௦1. 
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நெடுங்கால நோக்குள்ள தேசீயப்‌ பாஅகாப்பு த இட்டத்தில்‌ 
விஞ்ஞான முன்னேற்றம்‌ ஞூலாதா. ரமான ுக்கியத்துவம 
வாய்க்கது என்பதை நாம்‌ தெரிக்அுகொள்ள வேண்டும்‌. 
௮ அவ்வா இருப்பதால்‌, அமெரிக்க மக்களின்‌ ௮இகா.ர 
பூர்வமான பிரதிநிதியாக உள்ளவர்‌ அடிப்படை ஆாய்ச்சி 
யைப்‌ பற்றிக்‌ கூர்ந்து கவனித்‌ அ வரவேண்டும்‌ ; விஞ்ஞான 
முன்னேற்றததுக்கு ஊக்கமளிப்பதற்கு உரிய வழிகளையும்‌ 
உபகரணங்களையும்‌ அவர்‌ ஆலோ௫த.அு அமைக்க வேண்டும்‌. 
அனபோரசிலும்‌, இத்துணை அதிகக்‌ கருத்துக்‌ கொள்வதால்‌; 
இம்முூயற்சியால்‌ பிரதிகூலமான விளைவு ஒன்றும்‌ ஏற்படா 
மல்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. அது புதிய விஷயங்களை ச்‌ 
சுயமாகச்‌ இந்திக்கும்‌ மனம்‌ படைத்தவர்களின்‌ ருஷ்டி 
முயற்கெளைப்‌ போஷிப்பதற்றுப்‌ பதிலாக, அவைககாத்‌ 
தடைசெய்வதாக முடிந்துவிடாமல்‌ பார்க்தாக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. இட்டமில்லா நுண்ணாராய்ச்சியாளர்‌ இதில்‌ 
லா அச்சாணி போன்றவர்‌ என்று நான்‌ நம்புவது சரியாக 
இருந்தால்‌, அப்போது அவமையே நம்முடைய கவன த்தின்‌ 
குவிகிலையாக நாம்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. அடிப்படையான 
ஆராய்ச்சிக்கு ஊக்கம்‌ அளிப்பதற்குப்‌ பொதுகிதிகள்‌ செல 
விடப்பட வேண்டியதாக இருக்கும்‌ அளவில்‌, கான்‌ 
முன்னால்‌ சூறிதிதபடி மக்களை--இட்டங்களை அல்ல-- 
அ தரிக்க வேண்டியத முக்கியம்‌ என்றே தோன்றுகிற. 
புதிதாகச்‌ இிருஷ்டிக்கப்பட்ட தேயே விஞ்ஞான ஸ்தாப 
னத்தின்‌ கொள்கை இதுவாகத்தான்‌ இருக்கும்‌ என்று நாம்‌ 
நம்பலாம்‌. அனால்‌, அவ்வகையான கொள்கையைப்‌ பற்றிப்‌ 


நெடுங்கால நோக்குள்ள - 10102 18126. தேசியப்‌ பாதுகாப்புத்‌ இட்டம்‌ - 
1 வரர்ணவி _ 1ிஸீஸ 2௦தாலாய. அதிகாரபூர்வமான பிரஇநிஇ - 011018] 
110107:6801ந௨%10. அதிகக்‌ கருத்து - 5011040006. இட்டமில்லா நுண்‌-ஆராய்ச்சி 
யாளர்‌ - மற 00]ரரர்ந்ற60. மபா 512௨07, அச்சாணி போன்‌ றவர்‌ - 18637 087801. 
குவிநிலை - 10018. . தேசீய விஞ்ஞான: ஸ்தாபனம்‌ - 9 ஷுர்ரெலி 501200 
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பேசுவது எளி. அசைக்‌ சவனித்து நடத்துவது 
கஷ்டம்‌. விசேஷமாக நெருக்கடி மிகுக்தும்‌, யூத்த தளவா 
டங்கமா மீண்டும்‌ இயற்ற வேண்டும்‌ என்னும்‌ இருக்கும்‌ 
நிலையில்‌ இது மிசவும்‌ கஷ்டம்‌. எனென்றால்‌ அநேகமாக 
எல்லா அரசியல்‌ நெருக்கடிகளும்‌ சக கெருக்கடிகளும்‌ 
இகற்கு எதிர்த்‌ கிசையாகச்‌ செயல்புரியும்‌ இயல்புள்ளவை. 
அடுத்த பத்தாண்டில்‌ பயன்‌ தரு. அ.ராய்ச்சிக்கும்‌ அபிவிருக்‌ 
திக்கும்‌ அரசாங்கச்‌ சோதனைச்சாலைகளிலும்‌, கைக்தொழி 
லிலும்‌, பல்கலைக்‌ கழகஙகளோடு பே௫க்கொள்ளப்படும்‌ 
ஒப்பந்தங்களின்‌ மூலமாகவும்‌, பணம்‌ தாராளமாகச்‌ செல . 
வழிக்கப்படும்‌. இது நிச்சயம்‌ என்றே நாம்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ஆனபோதிலும்‌, அடிப்படை ஆராய்ச்சி 
செழிதன வளருமா என்பது சந்தேகத்துக்கிடமான ஒரு. 
வினா. அயினும்‌, பலமாகப்‌ போர்க்கோலம்‌ பூண்டுள்ள 
போரசோய்வுக்‌ காலத்திலும்‌ தூய விஞ்ஞானத்தைத்‌ 
தொடர்ந்து நடதீதுவதின்‌ முக்கியத்துவத்தைப்‌ பற்றி 
எவ்வளவு வற்புஅத்தினாலும்‌ ௮தூ மிகையாகா ௮. 
வரிசெலுதிஅபவர்‌ விஞ்ஞான முன்னேற்றகத்தக்குதி 
அணை நிற்கவேண்டும்‌ என்பதைப்‌ பற்றி எனக்குச்‌ சந்‌ 
தேகமே இல்லை. ஆனால்‌, விஞ்ஞானம்‌ பெனம்‌ அதரவு 
பெடால்‌ நிதிகளை மட்டுமே பொறுத்திருக்குமானால்‌, அது: 
ஆபத்தில்‌ வந்து முடியும்‌. ஆராய்ச்இக்குரிய பணங்களை 
அளிப்பதற்கான நிதிகளின்‌ மீது அஇகாரம்‌ உள்ளவர்கள்‌ 
(இயற்கை விஞ்ஞானத்‌ அறையை விட்டு நாம்‌ வெளியே 
செல்லோம்‌ ; ஸாம்‌ மாமாவுக்கே அந்தத்‌ துறையை விட்டு 
விடுவோம்‌ ? என்து தீர்மானிப்பது மிகமிக அறிவினமான 
செயல்‌ என்றே எனக்குக்‌ தோன்றுகிறது. பொ௫அப்‌ 
பத்தாண்டு - 0௦௦0௦. போர்க்கோலம்‌ பூண்டுள்ள போரோய்வுக்‌ காலம்‌ - 


1212512107 ஊறப௦0 1106. ஸாம்‌ மாமா - புடய16 ஹா. அமெரிக்க நாட்டை ஒரு 
மனிதனாகப்‌ பாவித்து, அதற்கு அளித்த மானுடப்பெயர்‌. பாரததேவி போல: 
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பணம்‌ தாராளமாகச்‌ சொரியும்‌ அறைகளிலும்கூட, 
தனிப்பட்ட மக்களின்‌ பரோபகாரப்‌ பண உதவி மிக 
மிக மிக முக்கியமான பங்கெடுத்துக்‌ கொள்ளக்‌ கூடியது 
என்பது சென்ற பத்தாண்டில்‌ ஏற்பட்ட அனுபவத்தி 
லிருக்து தெரிகிறது. புற்று நோய்‌ ஆராய்ச்சி இதற்கு தர்‌ 
நல்ல உதாரணம்‌. வாஷிங்டனிலிருந்து கிடைக்கும்‌ பணத்‌ 
தினால்‌ ஆதரிக்கப்பட்ட பெரும்பான்மை நுண்ணாசாய்ச்இ 
யாளர்களுக்கும்‌ அவர்களின்‌ காரியங்களுக்கு வேண்டிய 
அதிகப்படியான பண நிதியைப்‌ பணமுடையவையாயும்‌ 
௬ய-அ இக்கம்‌ பெற்றவையாயும்‌ உள்ள நிர்வாகங்கள்‌ அளிக்‌ 
கின்றன. இது காரணமாக, அவைகளுக்கு அதிகச்‌ செல்‌ 
வாக்கு. ஏற்பட்டிருக்கிறது, அவைகள்‌ கொண்டுள்ள 
'நோக்கினாலும்‌, அவைகளின்‌ தீர்மானங்கள்‌ சுதந்திர முறை 
யில்‌ கொள்ளப்பட்டவைகளாதலாலும்‌, அரசாங்கக்‌ கொள்‌ 
கையையும்‌ அவை பாதிக்கின்றன. சில்லறையான ௮.7௫ 
யல்‌ சக்திகளின்‌ தாக்குகலால்‌ பல தெொர்தரவுகளுக்கு 
உள்ளாகிய அரசாங்க அதிகாரிக்கு, கிற்கில வேளைகளில்‌ 
தனிப்பட்ட நிதிகளின்‌ அதிகாரிகளும்‌ தர்மகர்த்சாக்களும்‌ 
வழிகாட்டிகளாகக்‌ கூட இருக்க முடியும்‌. அவர்கள்‌ 
அப்படித்‌ துணை புரிவதால்‌, பெடரல்‌ நிதிகளைப்‌ புத்தி 
சாலித்தனமாகச்‌ செலவழிப்பதற்கு அவர்கள்‌ உதவி செய்‌ 
இஞர்கள்‌. தஇட்டமில்லா விஞ்ஞான நுண்ணாாய்ச்சியாளர்‌ 
கள்‌ வருங்காலத்திலும்‌ இருந்துவ.ர வேண்டுமானால்‌, ' பல 
.காண்களை உடைய வில்லை அவருக்கு அளித சாகவேண்டும்‌. 
அவற்றுள்‌ ஒன்னு யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸ்‌ காங்கி.ரஸால்‌ 
அளிக்கப்பட்ட பணமாக இருக்கவேண்டும்‌. 
தனிப்பட்ட மக்களின்‌ பரோபகாரப்‌ பண உதவி-றா1॥ல%௦ றப்‌! ஹுா0ந1. 
பு ந்றுநோய்‌ - ௧௦௦௦1. வாஷிங்டன்‌ - 14/ கலயம்‌ 20௦. தர்மகர்த்தா - (080௦௦. 


பல காண்களை உடைய வில்‌ - 900 0182௨1 ர 23. ஒரு நாண்‌ அறுந்து 
"போனால்‌ மழ்‌.௰வை பயன்படும்‌. (பல உபகரணங்களை அளித்தல்‌ ) 
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விஞ்ஞானமும்‌ அரசியலும்‌ 

அரசாங்கம்‌ செய்ய வேண்டிய காரியங்களைப்‌ பற்றி 
மேலே நிகழ்த்திய சர்ச்சையில்‌ விஞ்ஞானம்‌, தொழிற்கலை 
ஆகியவற்றின்‌ முன்னேற்றத்தில்‌ சகம்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
அக்கறையில்‌ இரண்டே இரண்டு பகுதிகளையே, அதாவது 
யுன்டெட்‌ ஸ்டேட்ஸ்‌ என்னும்‌ ஒரு காட்டில்‌ போர்க்கருவி 
களை அமைப்பதையும்‌, இயற்கை விஞ்ஞானமங்களின்‌ 
ஆராய்ச்சியை வளர்ப்பகையும்‌ பற்றியே கூறியிருக்கிறேன்‌. 
நான்‌ விட்டுவிட்ட. விஷயங்கள்‌ இக்கால மன நிலையையும்‌ 
என்னுடைய பொருளாதார, அரசியல்‌ அபிமானங்கரையும்‌ 
எடுகஅக்‌ காட்டுகின்றன. சமாதானம்‌ அதிகம்‌ நிலவும்‌ 
மற்றொரு காலத்தில்‌ பேசுவதாயிருந்தால்‌, யுத்த சம்பந்த 
மற்ற காரியங்களின்‌ பொருட்டுத்‌ தங்களுடைய சொர்தச்‌ 
சோதனைச்சாலைகளில்‌ பெடால்‌ அரசாங்கம்‌ நோழுகமாக 
ஆதரிக்கும்‌ ஆராய்ச்சித்‌ இட்டங்களைப்‌ பற்றி ஒரு றிது 
கூறுவது நியாயமாக இருக்கும்‌. சென்ற ஓம்பதூ அண்டு 
களில்‌ நிகழ்‌ தீதப்பட்டிருக்கும்‌ மிகவும்‌ விரிவாக நிகழ்த்திய 
விவசாய ஆராய்ச்சிக்‌ காரியங்ககா நாம்‌ அப்போது கவ 
னிக்கக்கூடும்‌. பிரமாண இலாக்கா, பூகதிதுவ சர்வே 
இலாக்கா, சமீபத்தில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட பொதுஜன நலச்‌ 
சேவை இலாக்கா ஆகியவற்றின்‌ முக்ய வேலைகளையும்‌ 
அதுபோலவே கவனிக்கலாம்‌. பெடால்‌ அரசாங்கத்தில்‌ 
இந்தக்‌ களொகள்‌ எல்லாவற்றின்‌ விஞ்ஞானக்‌ காரியங்களும்‌ 
காடு முழுவதின்‌ நலத்துக்கு கேோரழமுகமாக எவ்வளவில்‌ பய 
னுளளவையாக இருக்கின்றனவோ அவ்வளவைப்‌ பொறுத்‌ 
அம்‌, ராஜ்யதீதாலோ அல்லது சுய அதிகாரமூடைய வேறு 
... போர்ச்‌ கருவிகள்‌ . 10 வராப்றற்க 67 ஈகா. இயற்கை விஞ்ஞானங்கள்‌ - 
ம்மா வ] 801065. பிரமாண இலாக்க௱ - 13 மாவா ௦₹ ஒங்றுகொக, பூததிதுவ 


ஸர்வே இலாக்கா - (0601௦ஐ1௦௨1 இமஷு. பொதுஜன நலச்‌ சேவை இலாக்கா - 


நய011௦ 116விு இனர்‌. 
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நிர்வாகங்களாலோ அவை செம்மையாக நட தீதப்படக்‌ 
கூடா இருக்கும்‌ அளவைப்‌ பொறுத்தும்‌ எல்லாக்‌ குடி 
மக்களின்‌ அதக. ரவையும்‌ அவை பெறத்‌ தக்கவையாக இருக்‌ 
கின்றன. அனால்‌, சென்ற பத்து வருஷங்களில்‌ ௮. 
சாங்கச்சோ கனைச்சாலைகள்‌ விரிவடைந்திருக்கும்‌ அளவுக்கு 
அவைகளை மேன்மேலும்‌ விரிவாச அமைத்து வருவது 
அறிவுடைமையாகுமா என்பதைப்‌ பற்றி எனக்கு மிகவும்‌ 
சந்தேகம்‌ உண்டு என்பதை ஓப்புக்கொள்ளுகிே றன்‌. 
அடிப்படை ஆராய்ச்சிக்கு அரசாங்கச்‌ சோதனைச்சாலை 
செளகரியமான இடம்தான்‌ என்னும்‌ கட்சியை இதுவரை 
இடைக்அள்ள சான்றுகள்‌ ஆகரிக்கின்றனவா என்ன கான்‌ 
கேட்கிறேன்‌. அதுவுமன்றி, கைத்தொழில்‌ அபிவிருத்‌ 
தியைக்‌ குறிக்கோளாக உடைய எந்தப்‌ பயன்படு ஆராய்ச்சி 
யம்‌ அந்தக்‌ கைக்தொழிலால்‌ மட்டுந்தான்‌ செம்மையாக 
வளர்க்கப்படமுடியும்‌. 

நான்‌ விட்டுவிட்ட மற்ரொரு வித்தியாசத்தையும்‌ கவ 
னித்திருப்பிர்கள்‌. ௮௮ சமூக விஞ்ஞானத்தைப்‌ பற்றி 
நான்‌ இதுவரை சர்ச்சை செய்யத்‌ தவறியதே யாகும்‌, 
தேயேப்‌ பாஅகாப்பின்‌ நிமித்தமும்‌, கைத்தொழிலிலும்‌ 
வைத்தியத்திலும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ தாக்குகள்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருப்பதின்‌ நிமித்தமும்‌ பெளதிக, உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்‌ 
களை அரசாங்கம்‌ ஆதரிக்கவேண்டும்‌ என்னு வந்புறுத்தப்‌ 
பட்டது; உள-இயல்‌, சஞூக-இயல்‌, மானுடக்கலை ஆகிய 
வற்றைப்‌ பற்றி என்ன சொல்லுஇிறிீர்கள்‌? இந்த ஆராய்ச்‌ 
இத்‌ துறைகளும்‌ செழித்து வளரவேண்டும்‌ என்பதும்‌ 
மேற்கூறியதைப்‌ போலவே முக்கியமானஅதான்‌ அல்லவா? 
-.. ஓகத்தொழில்‌ அபிவிரு த்த - 10ய61௭7வ1 8721௦0 ௭௯ஸ0ம்‌, தாக்கு - 1000௧௦. 
உள- இயல்‌ - 3370101023. மானுடக்‌ கலை - ஹ்மா௦ற௦1௦ஜு. சமூக இயல்‌ - 
௦0௦4௦1௦237. தொரழி.ற்கலை - %௦0101023. 
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அவைகளைவிட இவை வளர்வதகான்‌ ௮இகு மக்கிய 
மானது என்அ சிலர்‌ ஒருகால்‌ சொல்லலாம்‌. எனென்னால்‌, 
தொழிற்சாலைகளில்‌ எற்பட்ட முன்னேற்றங்கள்‌ நாட்டின்‌ 
அரசியல்‌ அமைப்பைத்‌ தளர்ச்சி பெறச்‌ செய்கதிருக்கின்‌ 
றன. அசையால்‌, ௪ஞூகப்‌ பிரச்னெேகசையும்‌ அரியல்‌ 
பிரச்சனைகளையும்‌ ஆராய்வதற்கு அறிவுடையோமை 
அதிகம்‌ பயன்படுத்துவது நண்ணு, இரக நாட்டில்‌ அபி 
விருத்தி பெற்றிருக்கும்‌ சமூகம்‌ ஓரு தனிப்‌ பெருமை 
வாய்கீது என்பதை மறுப்பவர்கள்‌: இருக்கமாட்டார்கள்‌. 
எத்கனையோ அம்சங்களில்‌ அறு மற்ற ஜனகாயகங்களை 
ஒக்கிருக்கிறது. ஆயினும்‌, நம்முடைய பழங்காலததஇன்‌ 
விளைவாக உள்ள இல குறிக்கோள்கள்‌ ஈம்மிடம்‌ மட்டுமே 
நிலவி வருஇன்றன. . அந்தக்‌ குறிக்கோள்களை ஓப்புக்‌ 
கொள்வதையும்‌, அவற்றுள்‌ அடங்கிக்‌ கடக்கும்‌ சஞூக 
லட்சியங்களை நோக்கியவாறு இடைவிடாது செல்‌ லும்‌ 
பொருட்டு காம்‌ அனைவருமாகச்‌ சேர்ந்து மூயல்வதையமே 
பொறுத்தகாக நம்முடைய நாட்டின்‌ உறு இியான ஒருமைப்‌ 
பாட்டு நிலை காணப்படுகிறது, இது எளிகான காரியமே 
அன, ஏனென்றால்‌, நஈவினச்‌ சமூகத்தின்‌ இக்சல்கள்‌ 
மிக அதிகமாகையால்‌, தகுஇவாய்க்த நிபுணர்கள்‌ மனிதனை 
யும்‌ சஎஞுகக்தையும்‌ பற்றி ஆராய்ச்சி நடத்தினால்‌, அவற்றி 
லிருக்‌. ஆ நடைமுறைக்கு உதவக்கூடிய மூலாதா ரமான 
செய்திகள்‌ இடைக்குமா என்னும்‌ வினா எடுத்தவுடனேயே 
எமுகிறது. அரசியல்‌ அறையில்‌ (அந்தச்‌ சொல்லை மிகவும்‌ 
விரிவான பொருளில்‌ உபயோகிக்கால்‌) காணப்படும்‌ 
அனுபவ-அறிவின்‌ அளவை விஞ்ஞான ஆசாப்ச்ஏிகளால்‌ 
குறைக்கக்கூடுமா 9 அப்படியானால்‌, மனித சுகத்தை 





, காட்டின்‌ அரசியல்‌ அமைப்பு - 15௦057 ஐளிரமர. தனிப்பெருமை வாய்ந்தது- 
10009, சமூக லட்சியங்கள்‌ - 8001௨1 20818. அடங்‌இக்‌-இடக்கும்‌ - 11001160. 
புலவர்கள்‌ - 80110]878. ௮ ரசியல்‌.துை ற - 0௦111108. 
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ஒழுங்காக அமைக்கும்‌ நடைமுறைக்‌ கலைக்குள்‌ விஞ்ஞான த்‌ 
தைப்‌ புகவிடுவகால்‌ ஏற்படும்‌ விஃரவு இந்தச்‌ சுதந்திர 
நாட்டுக்கு நலம்‌ அளிப்பதாக இருக்குமா? 

இந்த வினாக்களுக்கு, சான்‌ *அம்‌' என்றே விடை சொல்‌ 
வேன்‌. எவற்றையெல்லாம்‌ நிறைவேற்ற முடியும்‌ என்‌ 
பதைப்‌ பற்றி எனக்குள்ள ஈம்பிக்கையானது மக்களையும்‌ 
சமூகத்தையும்‌ பற்றிய விஞ்ஞானங்களின்‌ முன்னேற்றங 
கநம்‌, இக்காலத்தில்‌ வழங்கும்‌ உத்திகலாயம்‌ மனக்கோள்‌ 
களையும்‌ பயன்படுமாறு உபயோடப்பதும்‌ ஒன்றோடொன்று 
கைகோத்துக்தான்‌ முன்‌ செல்லும்‌ என்னும்‌ பாரவனையி 
லிருந்து ஏற்பட்டது. சென்ற பத்தாண்டில்‌ ஏற்பட்டி ரக்‌ 
கும்‌ அபிவிருத்தி அல்ல 3 முற்போக்கு என்பதைப்‌ பற்றி 
யும்‌, நடைமுறையில்‌ காணும்‌ மானுடப்‌ பிரச்செைகளை த்‌ 
.இர்க்கத்‌ துணைபுரிவதற்கு என்ன என்ன உத்திகள்‌ இக்‌ 
காலத்தில்‌ இருக்கின்றன என்பதைப்‌ பற்றியும்‌ மிகச்‌ இல 
ருக்கே தெரிந திருக்கலாம்‌. வருங்காலமே நன்மை விளை 
.விக்கக்கூடிய காலமாகத்‌ தெரிகிற ௮. ஏனென்னால்‌, மிகவும்‌ 
உற்சாகமுள்ள உள - இயல்‌ விற்பன்னர்களும்‌, மானு௨க்‌ 
கலை - விற்பன்னர்களும்கூட, இக்காலத்தில்‌ கஙகஞ்டைய 
.சைவசமுள்ள மனக்கோட்‌ இட்டங்கள்‌ பதினெட்டாம்‌ 
நூற்றாண்டின்‌ பிற்காலத்தில்‌ இ.ரசாயனிகளும்‌ பெளதிகர்‌ 
களும்‌ உபயோகப்படுத்தியவைகளுக்கு உடானவை என்‌, 
தடை சொல்லாமல்‌, ஒப்புக்கொள்வார்கள்‌ என்றே நினைக்‌ 
இறேன்‌. இது காரணமாக, மானுட. நடததை சமபநதப 
வட்ட விஞ்ஞானங்கலா நடைமுறையில்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
. ஓவ்வொரு விஷயத்திலும்‌ அனுபவ - அதிவின்‌ அளவு மிக 
அ.இகமாக இருக்கிற.அ. 
பாவனை - வரர. - உத்திகள்‌ - 1க0ஹர்பும28.. உற்சாகமுள்ள - 


ஸ்யவ்வள்ம்‌ட.... உள: இயல்‌ விற்பன்னர்‌ - 301010 இ14ம்‌. மானுடக்கலை விற்‌ 
புன்னர்‌ - ஹர்ம்ா0010ஐ120. மானுட நடத்தை - மய 19 ஷும்மாமா. 
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சமீப ஆண்டுகளில்‌ வை த்திய விஞ்ஞானங்களில்‌ ஆழ்க 
துள்ளவர்கள்‌ செய்திருப்பதைப்‌ போலவே, நடைமுறைப்‌: 
பிரச்னைகளில்‌ ஆழ்க அள்ள பலரும்‌ ௮ர்‌.த விஞ்ஞான, த்தை. 
முன்னேறச்‌ செய்பவர்களாக இருப்பார்கள்‌. “மிகவும்‌ அப்‌ 
பாற்பட்ட ஒரு துறையில்‌ உழைத்துவரும்‌ தம்முடைய 
துணைவர்களுக்குப்‌ புத்திமதி கூற ஓர்‌ இரசாயனி துணிவு 
கொள்ளலாமா 1” என்ஞுல்‌, *பாஸ்டியரின்‌ வாழ்க்கைச்‌ 
சரித்திரம்‌ இதற்குப்‌ பொருத்தமான லர்‌ உபமிதியாக 
இருக்கிறது அல்லவா ?? என்று நான்‌ பதில்‌ சொல்லு: 
வேன்‌. அவர்‌ பயன்படு விஞ்ஞானியாக உழைத்தார்‌. 
அப்போது நேர்ந்த பிரச்சனைகளை எல்லாம்‌ தீர்த்தா£. 
அதோடு அவர்‌ தம்முடையதாக்கக்‌ கொண்ட உயிரியல்‌: 
இளைகளில்‌ காணப்பட்ட அனுபவ-அறிவின்‌ அளவையும்‌ 
குறைத்தார்‌. நியூட்டன்‌, கிளார்க்கு மாக்ஸ்வெல்‌, ஆகி 
யோரின்‌ வேலையிலும்‌ டார்வினின்‌ வேலையிலும்கூடக்‌: 
கோட்பாடும்‌ ஈடைமுறையும்‌ பிரிந்திருந்த விசேஷத்தைக்‌ 
கண்டு பலர்‌ எளிதில்‌ ஏமாந்த போகலாம்‌. மிகத்‌ தூய விஞ்‌. 
ஞானமும்‌ ஒரு * தந்த மாளிகையில்‌ ? தனியாக வாழ்ந்த 
படியால்‌, ௮து முன்னேற்றம்‌ அடையாத காலங்களும்‌ 
இடங்களும்‌ இருந்திருக்கின்றன. இதற்கு மனறுபுறமாகட 
கடைப்‌ படியில்‌ பொருளை நுகர்வோராகிய பொதுமக்க: 
ஞூம்‌ நடைமுறைக்‌ காரியங்களில்‌ ஈடுபட்ட மனிதரும்‌ 
கைமேல்‌ பலன்‌ விளையவேண்டும்‌ என்னு அளவுக்கு மிஞ்சி 
வற்புறுத்த மாட்டார்கள்‌ என்றும்‌, ஜர்‌ அரை நூற்றுண்டுக்‌ 
காலம்‌ என்னும்‌ இறு வரம்புக்குள்ளும்‌ கூட எவவளவு முற்‌. 
போக்கு நிகழக்கூடும்‌ என்று ஒருவராலும்‌ நிச்சயமாகக்‌ 

நியூட்டன்‌ - ளாந்றா. இளார்க்கு மாக்ஸ்வெல்‌ - (0182% நரத௨னவ]1. 
டார்வின்‌ - 9கா௭ம்பி, தந்த மாளிகை - 41013 40802 - (பிற காரியங்களைக்‌: 


கவனியாமலும்‌, அவற்றில்‌ ஈடுபடாமலும்‌ தனித்து ஒ.துங்‌இப்‌ புரியும்‌ வாழ்க்‌: 
கைக்குரிய இடம்‌.) நுகர்வோர்‌ - 0010 51010615, 
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கூறமுடியாது என்னும்‌ நாம்‌ கொண்டுள்ள கம்பிக்கையை 
வெளியிடலாம்‌. இப்போது கைவசம்‌ உள்ள அறிவைப்‌ 
பயன்படுத்தும்‌ திட்டங்கள்‌ மிக அதிகமாகவோ அல்லு 
முமுக்‌ கவனத்தையும்‌ கவர்பவையாகவோ இருக்கலாகாது, 
ஏனென்ஞுல்‌ அவை அப்படி. இருந்தால்‌, இப்போ வழக்‌ 
கும்‌ முறைகளில்‌ காணப்படும்‌ அனுபவ-அறிவின்‌ அளவைக்‌ 
குறைப்பதற்கேற்ற திடமான முயற்சியைச்‌ செய்ய முடியா 
மல்‌ போய்விடும்‌. நெடுங்காலகத்‌ இட்டங்களுக்குப்‌ போதிய 
அளவு ஆதரவு அளிப்பதும்‌, பொனமையோடு காத்திருப்‌ 
பதும்‌ அவசியம்‌. இக்த ஆதரவில்‌ ஒரு பகுதியாவது ௮7 
சாங்க நிதிகளால்‌ அளிக்கப்படுவது ஈன்று. எனென்ளால்‌, 
மானுட இயற்கையின்‌ அடிப்படைகமா இன்னும்‌ ஈன்முக 
அறிஈ்அு கொள்வது மற்றச்‌ சமூகங்களுக்குக்‌ காட்டிலும்‌ 
ஈம்முடைய சுதந்திரச்‌ சமூகத்துக்கு மிகவும்‌ அவசியமாக 
இருக்கிறஅ. 4 போலீஸ்‌ இராஜ்யத்தின்‌ அதிகாரிகளாக: 
இருப்பவர்கள்‌ தங்களுக்குப்‌ பழங்கால அனுபவ - அறிவு 
போதுமான என்னு நினைக்கலாம்‌. ஆனால்‌, இந்த நவின 
காலத்தில்‌ வாழும்‌ சுதந்திர மக்களுக்குச்‌ சமூகவிஞ்ஞானங்‌ 
களின்‌ முன்னேற்றஙகளால்‌ எவ்வளவு உதவி கிடைக்கக்‌ 
கூடுமோ அவ்வளவும்‌ தேவையாக இருக்கிற. ப 

பாலங்கள்‌, இயந்திரங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு 
எப்படி. இருக்க வேண்டும்‌ என்பதைப்‌ பற்றிய பிரச்சினை 
கள எஞ்ஜினியர்கள்‌ எப்படிக்‌ கையாளுகிறார்களோ இ 
போல) அடிப்படைத்‌ தேசீய விவகாரங்ககாச்‌ சுக விஞ்‌: 
ஞானிகளின்‌ எந்தக்‌ குழுவும்‌ கையாளலாம்‌ என்ற பிரமை 
நமக்கு இருக்கலாகாது. சென்றுள்ள காலத்தில்‌ போலவே 





முழுக்‌ கவனத்தையும்‌ கவர்பவை - ூலாரர்2. இடமான முயற்சி - கர்மா 
லீமாம்‌. போலீஸ்‌ இராஜ்யம்‌ - 001106 84806; மக்களுக்கு அதிகச்‌ சுதந்திரம்‌ 
அளிக்காமல்‌, அவர்களுடைய செயல்ககளா எல்லாம்‌ உளவர்கள்‌ மூலமாகக்‌ 
கவனித்து ௮டக்கியாண்டுவரும்‌ ௮ ரசாங்கம்‌,. 
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வருங்காலத்திலும்‌, கொள்கைகளைப்‌ பற்றி வினாக்கள்‌ 
எல்லாம்‌ அரசாங்க உத்தியோகஸ்தர்களாலும்‌ காரிய 
நிர்வாக அதிகாரிகளாலும்‌, தொழிற்கட்டுத்‌ி தலைவராக 
ளாலுமே தீர்க்கப்படவேண்டும்‌. “ சரியான விடையைக்‌ 
கண்டுபிடி. த்துக்‌ கொடுங்கள்‌” என்னு கொள்கையை ஓட்டிய 
19ரச்சனைகளை விஞ்ஞான நிபுணர்களிடம்‌ ஓப்புவித்துவிட 
லாகாது, செய்யவேண்டிய தீர்மானங்களில்‌ பெரும்பான்மை 
யும்‌ அனுபவத்தை ஞூலாதாரமாகக்‌ கொண்டும்‌, தக்க 
திறமை வாய்ந்த பகுத்த ராய்வோரின்‌ புத்திமதியையும்‌ 
சமூகதத்துவ நிபுணர்கள்‌ என்று சொல்லக்‌ கூடியவர்‌ 
டகளாக நான்‌ கருதுவோரின்‌ புத்திமதியையும்‌ கேட்டுமே 
செய்யப்பட வேண்டும்‌. சரித்திரம்‌ என்பது அதுபவத்‌ 
தின்‌ விஸ்தாரம்‌ (பக்கம்‌ 404), அகையால்‌, ௮து ராஜ்ஜிய 
பரிபாலனம்‌ செய்பவருக்கும்‌ அரசியல்‌ கொள்கைகளை 
அமைப்பவருக்கும்‌ முக்கிய வழிகாட்டியாக இமுந்துவரும்‌. 
அனபோகிலும்‌, சமூக விஞ்ஞானிகளின்‌ நோக்கு-முறை 
அந்தக்‌ காரியத்துக்கு இப்போது சிறிது உகவி அளிக்‌ 
கலாம்‌. சமூக உளநூல்‌ நிபுணரிடமிருக்‌தும்‌, ௪ஞூக-இயல்‌ 
நிபுணரிடமிருந்தும்‌, மானுடக்கலை நிபுணரிடமிருக்தும்‌ 
அணை கிடைக்கக்‌ கூடுமா என்று- எதிர்பார்க்கும்‌ பிரச்சனை 
வகைகள்‌ பல உள. அவை எல்லாம்‌ ஈவின வாழ்க்கையின்‌ 
சூம்நிலகளால்‌ தீவிரமான நிலையை அடைத்திருக்கும்‌ 
மானுட உறவுகளும்‌, தனி மனிதர்களுக்கு இடையேயும்‌ 
வாக்கங்களுக்கிடையேயும்‌ காணப்படும்‌ மு சண்பாடுகளும்‌ 
சம்பந்தப்பட்டவைகளாக இருக்கின்றன. மணிதன்‌ சுமூக 
வாழ்க்கைப்‌ பண்புள்ள பிராணி என்பதன்‌ தன்மையைக்‌ 
சமூக-தத்துவ நிபுணர்கள்‌ - 8001௨] ற114108010௦78. விஸ்தாரம்‌ - ஞந்ஹகம01, 
ராஜ்ஜிய பரிபாலனம்‌ செய்பவர்‌ - உ0ெம்ர்காக௩௦1. அரசியல்‌ கொள்கைகளை 


அமைப்பவர்‌ - 014037 மூவி. சமூக உள நால்‌ நிபுணர்‌ - 8001௨1 1 8-01,01௦ஐ1௭0 . 
சமூக இயல்‌ நிபுணர்‌ - 8001௦1௦ஐ௦1%. மானுடக்கலை நிபுணர்‌ - ௨111101010 21ம்‌. 
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கொண்டு அவனைப்‌ பற்றி செய்யப்படும்‌ ஆரரய்ச்சயில்‌. 
எவ்‌ வகையான முன்னேற்றங்கள்‌ ஏற்படக்‌ கூடுமானாலும்‌, 
அவைகளின்‌ நற்பயன்களை எல்லாம்‌ நாட்டுமக்கள்‌ அடைப 


வர்களாக இருப்பார்கள்‌. 


மதிப்புக்களைப்‌ பற்றிய தீர்ப்புக்களும்‌ 
௪மூக விஞ்ஞானியும்‌ 

சாக விஞ்ஞானி அரசியலில்‌ (இந்தச்‌ சொல்லை. 
இங்கும்‌ அதன்‌ மிகப்‌ பரந்த பொருளிலேயே வழங்கு 
தறேன்‌) உள்ள அனுபவ-அறிவின்‌ அளவைக்‌ குறைப்பதில்‌: 
அக்கறை உள்ளவர்‌ என்னு கருதலாம்‌. அப்படியானால்‌,. 
்‌ அவர்‌ வைத்திய விஞ்ஞானியோடு பல அம்சங்களில்‌ உபமிதி 
கூறக்கூடியவராக இருக்கிறுர்‌. *அ௮து இருக்கட்டும்‌. 
மானுட அவாக்களையும்‌, சஞூக லட்சியங்களைாயும்‌, நீதி 
விஷயங்களையும்‌ பற்றி என்ன சொல்லுகிறீர்கள்‌?” என்று 
யாராவ கேட்கலாம்‌. மதிப்புக்களைப்‌ பற்றிய தீர்ப்புக்‌: 
களில்‌ விஞ்ஞானம்‌ பாரபட்சம்‌ இல்லாகது என்றும்‌, அவ 
வகைக்‌ தீர்ப்புக்கள்‌ அரசியல்‌ பொருளாதாரப்‌ பிரச்சினை 
களின்‌ நடு-கெஞ்சின்‌ அருகிலுள்ளவை என்றும்‌ கட்சி 
சொல்லலாம்‌. 
அனால்‌, மதிப்புகளைப்‌ பற்றிய தீர்ப்புக்கள்‌ சம்பந்தப்‌ 
பட்ட மட்டில்‌, விஞ்ஞானம்‌ பாரபட்சம்‌ இல்லாதது என்னு 
பலகாலும்‌ சொல்லப்படும்‌ ஒரு விவ. ரண த்கைக்‌ கவனிப்‌ 
போம்‌. அமை உண்மை மிகவும்‌ அபத்கானது ? ஏன்னு 
கேட்டி ருப்பீர்கள்‌. இர்ச முக்கால்‌ உண்மையும்‌ அதைப்‌ 
போலவே ஆபத்து உள்ளது, அல்லவா ? இக்காலத்து 
வைத்திய விஞ்ஞானங்களாக சுவனிப்போம்‌. மானுட 


மானுட அவாக்கள்‌ - மமக காவ. சமூக லட்சியங்கள்‌ - 800181 
ஐ௦வி5. நீதி விஷயங்கள்‌ - ர்ச்‌ ௦06. அரை உண்மை மிகவும்‌. 
ஆபத்தானது - 11வ11-மாயம௭்க ௨0௦ ௦3 ்ஹூஜரா013. 
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நோய்களைப்‌ பற்றி அக்கறை கொண்ட அமாய்ச்சியாளர்‌ 
களும்‌ இற்கில மதிப்புக்களாத்‌ தம்மையறியாமலே ஓப்புக்‌ 
கொண்டிருக்கிளார்கள்‌, ஒருபுறம்‌, இவை அவர்கணாடைய 
செயலை வரம்பிடுகின்றன. மறுபுறம்‌ அவர்களுடைய 
மூயற்சகளுக்கு ஊக்கமளிக்கும்‌ வலிமை மிக்க உற்சாக 
ஏஅுக்களாக இருக்கின்றன. . விஞ்ஞானம்‌ பாரபட்சம்‌ 
இல்லாக.து என்னு சொல்லும்போது, இவ்விஷயக்கை 
மறந்‌ அவிடுவதுபோல்‌ சோன்னுகிறது. ஹிப்பாக்கரட்டீஸ்‌ 
என்பவரின்‌ சத்தியப்‌ பிரமாணக்கைக்‌ காட்டிலும்‌ இதில்‌ 
அதிகம்‌ அடங்கிக்‌ கிடக்கிறது. மரிப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌ 
உயிர்‌ வாழ்வது மேல்‌ என்று கருதுவதாயும்‌, ஆரோக்கியத்‌ 
தைச்‌ இறப்பாகப்‌ பாராட்டுவதாயம்‌ உள்ள சுகத்தில்‌ 
மட்டுமே நோயைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்டிக்குண வேண்டிய 
நிதிகள்‌ தாராளமாகப்‌ பெருஇவரும்‌. என்ன செலவு 
ஏற்பட்டாலும்‌ அக்கறையில்லை காப்பாற்றக்‌ கூடிய 
ஓவவோர்‌ உயிரையும்‌ காப்பாற்றுவது யாவற்றுக்கும்‌ 
'மேலான ஒரு கடமை ? என்னும்‌ அளவில்‌ ஒவ்வொரு தனி 
மனிதனின்‌ புனிதத்‌ தன்மையும்‌ பலமாகக்‌ கருதப்படும்‌ 
இடங்களில்‌ மட்டுமே வைக்தியர்களும்‌, இரண வைத்தியர்‌ 
களும்‌, வைத்திய விஞ்ஞானிகளும்‌, இச்சாளில்‌ ஈம்மூடைய 
நாட்டில்‌ செயல்புறிந்து வருவது போல, செயல்‌ புரிந்து: 
வருவார்கள்‌. வைத்திய முறைப்‌ பாதுகாப்பின்‌ பிரமா 
ணத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கொண்டுள்ள அபிப்பிராயமும்‌, அந்தப்‌ 
பிரமாணத்தை உயர்‌ த்தவேண்டும்‌ என்னும்‌ அசையும்‌ மதிப்‌ 
புக்கலாப்‌ பற்றிய சில தீர்ப்புக்ககாயே அடிப்படையாகக்‌ 
.... உற்சாக ஏதுக்கள்‌ - 8றா8. ஹிப்பாக்கிரட்டீஸ்‌ - 11௦0௦8. பண்‌ 
“டைக்‌ இரேக்க மாட்டில்‌ தெஸ்ஸலிப்‌ பகுஇயில்‌ வாழ்ந்தவர்‌, ஆதென்ஸ்‌ ஈகறில்‌ 
போதித்தவர்‌. வைத்தியத்தின்‌ தந்‌ைத என்று பாராட்டப்படுபவர்‌. சத்தியப்‌ 
பிரமாணம்‌ - ௦௨. வைத்தியர்கள்‌ தங்கள்‌ தொழிலைத்‌ தொடங்கும்போது 


இவ்வகையான சத்இியத்துக்கு உட்பட்டு வேலை செய்து வருவதாகச்‌ செய்து 
பிரமாணம்‌, 
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(கொண்டவை. அக்கப்‌ பாவனைகளில்‌ எதையும்‌ நான்‌ 
ஆட்சேபிக்கவில்லை என்பதை முதலில்‌ தெளிவாகக்‌ கூறி 
விடுகிறேன்‌. ஆனால்‌, இந்த ஒப்புக்கோள்கள்‌ எல்லாம்‌ 
வைததிய விஞ்ஞானங்கமாச்‌ சார்க்கு எல்லா வகையான 
(வேலைகரக்குமே அடிப்படையாக உள்ளவை என்ன நான்‌ 
சுட்டிக்‌ காட்டுகிறேன்‌. அவவளவுகான்‌. அப்படிச்‌ செய்‌ 
வது எனென்றால்‌, மானுட நடக்கதையையும்‌ உறவுகளையும்‌ 
அராய்நதுவரும்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ விஷயத்திலும்‌ இந்த 
நிலை ஒருவாறு உவமை கூறக்கூடியதகாக இருக்கிறத என்னு 
கான்‌ நம்புகிறேன்‌; அனால்‌, இந்த உபமிதி இன்னும்‌ பலரா 
லும்‌ முழுதும்‌ உணர௱ரப்படவில்லை. 
நவினக்‌ கைத்தொழில்‌ அுறையில்‌ அபிவிருத்தி 
அடைந்த நாடுகளில்‌ வைத்தியர்களும்‌ அவர்கரடைய 
அுணைவர்கருநம்‌ கொண்டுள்ள பாவனைகளில்‌ பெழும்பான்‌ 
மையும்‌ இச்காலத்தில்‌ ஓப்புக்கொள்ளப்பட்டுவிட்டன. 
ஆனால்‌, ஈடைமூாறையில்‌ பார்த்தால்‌ மானுட உயிரின்‌ 
மீதுள்ள மதிப்புக்கள்‌ இடததுக்றா இடம்‌ மிகவும்‌ வித்தி 
யாசங்களுக்கா உள்ளாகிக்‌ கிடக்கின்றன. ஆனபோரசிலும்‌, 
உள-இயல்‌ நிபுணருக்கும்‌, மானுட-இயல்‌ நிபணருக்கும்‌ 
சுக-இயல்‌ நிபுணருக்கும்‌ தனிப்‌ பெருமை வாயந்த 
தம்முடைய சமூகத்தில்‌ ரக வேலை செய்வதற்கு இன்றி 
யமையாத வேண்டியிருக்கும்‌ பாவனைகள்‌ யாவும்‌ நம்‌ 
முடைய சுகத்தின்‌ சரித்திரம்‌ எவ்வளவு சிறப்பு வாய்நீ 
ததோ அவ்வளவு சிறப்பு உடையவையாக இருக்கின்றன 
என்று நான்‌ நம்புகிறேன்‌. ஹிப்பாக்கிரட்டீஸின்‌ சத்தியப்‌ 
பிரமாணத்துக்கு ஈடாக இவர்கள்‌ ஓப்புக்கொள்ளக்கூடிய 
விஷயம்‌ இவர்கள்‌ எந்தச்‌ சமூகத்தில்‌ இருந்து வேலை செய்‌ 
யப்போகிஞுர்களோ அந்தச்‌ சமூகத்தின்‌ சன்மையோடு 


தனிப்பெருமை வாய்ந்த - 10/06. 
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நெருங்கிய சம்பந்தம்‌ உடையதாக இருக்கும்‌. இந்த விஷ 
யத்தில்‌ ஆங்கில காட்டுச்‌ சத்தியப்‌ பரிரமாணத்துக்கும்‌ 
அமெரிக்க நாட்டுச்‌ சத்தியப்‌ பிமமாணத்அக்கும்‌ இற்கெ 
இடங்களில்‌ வேறுபாடுகள்‌ இழுக்கும்‌. ஆயினும்‌, அடிப்‌ 
படையான விஷயங்களில்‌ எல்லாம்‌ ௮வை இவ இரண்டிலும்‌ 
ஒன்முகவே காணப்படும்‌. ஆனால்‌, இந்த விஞ்ஞானிகளால்‌: 
வளர்க்கப்படும்‌ உத்திசமாச்‌ சர்வாதிகார நாடுகள்‌ ஸஞுற்றி 
ஓம்‌ வேமுன முடிவுகளின்‌ பொருட்டுப்‌ பயன்படுத்தும்‌. 
அவை அவ்வாறு அவற்றை உபயோகிப்பதற்கு ஏற்றபடி 
அர்த நாடுகளில்‌ அந்த விஞ்ஞானங்களின்‌ முன்னேற்றமும்‌ 
பாதிக்கப்படும்‌. மனிதனை ஒரு சமூகவாழ்‌ [சரரணியாக- 
ஆராயும்‌ விஞ்ஞானிகளால்‌ வலிமை பொருந்திய புதிய உப 
கரணங்கள்‌ அமைக்கப்பட்டு வருகின்றன. .இக்‌ கருவிகள்‌ 
இற்கல நடத்தைகளையும்‌ இற்கில சமூக மாதிரிகைகளையும்‌ 
முன்னேற்றமடையச்‌ செய்யவோ அல்லது அழிக்கவோ 
திறமையுள்ளவை. அகையால்‌, வேசனைப்படும்‌ கனி-மனி 
தன்‌ ஒருவன்‌ உயிர்‌ தவிக்கும்போது, : அவனுக்கு உயிர்‌ 
வாழ்வகற்கோ உயிர்‌ துறப்பதற்கோ உரிய வாயிலைத்‌ 
இறந்துவிடும்‌ சாவியை ஓக்க அறிவை உடையவர்கள்‌ 
இன்ன செய்யவேண்டும்‌ என்னும்‌ சிற்ில விவாத விஷயம்‌ 
கல வெகு காலத்துக்கு முன்னால்‌ வைத்தியக்‌ அறையில்‌; 
தீர்‌ த்துக்கொண்டார்கள்‌. அதைப்போலவே, இம்‌ மனிதர்‌ 
களும்‌ பற்பல விஷயங்களில்‌ காங்கள்‌ கொண்டிருக்கும்‌ 
மதிப்புக்களின்‌ பிரமாணங்கலாத்‌ தங்கள்‌ மனத்தில்‌ தாங்‌ 
களே தெளிவுபடுத்திக்‌ கொள்வதும்‌ இன்றியமையா த. 

.... வலிமை பொருந்திய உபகரணங்கள்‌ - 1006£ம01 %0018, உயிர்துறப்ப 


தற்கோ உயிர்‌ வாழ்வதகற்கோ உரிய வாயிலைத்‌ இறந்துவிடும்‌ சாவி - 12837 1௦ 
1185 ௦0 ௦0௨. வேதனைப்படும்‌ தனி மனிதன்‌ - 1011௨] 1) 045088. 
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விஞ்ஞானிகளும்‌ அரசாங்கமும்‌ 

வைத்தியத்‌ அறையின்‌ ஓழுக்கமுறைகளைப்‌ போலவே 
விஞ்ஞான மரபுகளும்‌ எல்லா காடுகளிலும்‌ பரந்துள்ள 
தாயும்‌, ஒரு நாட்டுக்கும்‌ இம்ப்பட்டிராமல்‌ சுயேச்சை 
யான தாயும்‌ உள்ள ஒரு சமூக ஏற்பாட்டின்‌ விளைவுப்‌ 
பொருள்‌ என்னு சொல்லலாம்‌. ஒரு கைத்தொழில்‌ துறை 
யில்‌ அபிவிருத்தி அடைந்த நாடு நிலைகளராமல்‌ இருந்து 
வருவஅ ௮௮ இக்காலத்திலே விஞ்ஞான அறிவைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதை அதிகம்‌ சார்ந்ததாக இருக்கிறது, இக்காலத்‌ 
தில்‌ அப்படிப்பட்டதான ஜஇம்ப்படாதுள்ள சுயேச்சை 
நிலையைப்‌ பாதுகாக்க முடியுமா? இது ஒரு பெரிய கேள்வி. 
ஆ தல உண்டாகும்‌ அளவுக்கு இதற்குச்‌ சட்டென்று 
பதில்‌ சொல்லிவிட முடியாது. பொது நிதிகளிலிருந்து 
அ.க.ரவு அனஸிக்கப்படுவதைப பற்றித்‌ இருப்திகரமான 
அபிப்பிராயம்‌ கொள்ளா தவர்கள்‌ இப்பேர்ப்பட்ட வினாவால்‌ 
ஒரு மனவியா கூலம்‌ ஏற்படுவதைக்‌ கண்டு ஓழு மாதிரியாகச்‌ 
சந்கோஷப்படலாம்‌. ஆயினும்‌, வரி செலுக்அபவர்களின்‌ 
பண உதவியைப்‌ பெற்றாலும்‌ பெறாவிட்டாலும்‌; விஞ்ஞானி 
யின்‌ விசேஷ அறிவே ஒழுங்குபடுக்தப்பட்ட சமூகக்‌ 
துக்கு ஜீவாதாரமாக உள்ள, அந்த நிலையைவிட்டு 
இந்நாளில்‌ எந்‌.த விஞ்ஞானியும்‌ தப்ப முடியாது. ஈமக்குப்‌ 
பிடித்தாலும்‌ பிடிக்காவிட்டாலும்‌, அரசாங்கம்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
தைப்‌ பற்றியும்‌; விஞ்ஞானிகள்‌ அரசாங்கத்தைப்‌ பற்றியும்‌ 
மேன்மேலும்‌ நன்முகதி தெரிக்அகொண்டிருக்க வேண்டிய 
காலம்‌ ஒன்றில்‌ நாம்‌ இப்போ வாழ்கிறோம்‌. அரசியல்‌ 
வாஇயும்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டவரும்‌ ஒருவரையொருவர்‌ 
இனிக்‌ கவனிக்காமல்‌ இறுக்க முடியாத: நவினப்‌ போர்‌ 
.. விஞ்ஞான மரபுகள்‌ - தைரெ்ர்ளுக ௦1 ஐமர்ஸ௦௰. இழ்ப்படாதுள்ள 


சுயேச்சை நிலை - 1/0ஸூ60090௦. வரி செலுத்துபவர்‌ - 62200௨37௭7. ஜீவாதார 
மாக - 04 ஏவி ர்றாறரற்கு௦6.. அரசியல்‌ வாத. - ற௦11510780. ்‌ 
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முறைகளுக்கும்‌ விஞ்ஞானத்துக்கும்‌ உள்ள சம்பந்தம்‌ 
முன்னொரு காலத்தில்‌ மிகவும்‌ அகலப்‌ பிளவு பட்டிருந்த 
வெவ்வேருன இசண்டு உத்தியோகத்‌ துறைகளில்‌ இருந்த 
வர்சளுக்கு-- அதாவது அரசியல்‌ துறை நிபுணர்களுக்கும்‌ 
இயற்கை ஸநுண்ணாராய்ச்சியாளருக்கும்‌--இடையே இப்‌ 
போது ஒரு நெருங்கிய சம்பந்தத்தை ஏற்படுத்தி, நிலைக்‌ 
திருக்கவும்‌ செய்கிறது. விஷயங்கள்‌ இவ்வாறு இருப்‌ 
பதால்‌, விஞ்ஞானத்தின்‌ வருங்கால ஈன்னிலை சாஜ்யத்தின்‌ 
நிர்வாகிகள்‌ செய்யும்‌ காரியக்தையே அதிகம்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கும்‌ என்ன நாம்‌ முடிவு செய்யவேண்டும்‌. ஜனநாயக 
நாட்டில்‌ பொதுஜன அபிப்பிராயம்‌ மிகவும்‌ முக்கியமான 
பங்குடையதாக இருக்கிறது என்பதை இது காட்டுகிறது. 
யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ தூய விஞ்ஞான த்‌ அறையில்‌ 
நடக்கும்‌ ஆராய்ச்சி தொடர்ந்து வலிமையுடையதாக 
இருந்து வரவேண்டுமானால்‌, ஆராய்ச்சியின்‌ அபிவிருத்திக்கு 
ஜீவாகாரமாக உள்ள எல்லாவற்றையும்‌ பற்றிக்‌ கூடிய 
வரையில்‌ ஈன்கு தெரிந்துகொண்ட வாக்காளரின்‌ தொகுதி 
ஒன்ன இருந்தாக வேண்டும்‌. இக்ாலில்‌ முூன்பக்கங்களில்‌ 
இரந்த விஷயம்‌ ஏற்கெனவே பலதடவை வற்பு௮ த்தப்‌ 
பட்டிருக்கிறஅ. பினும்‌, விஞ்ஞானமும்‌ சஞுகமும்‌ ஓன்‌ 
மின்மீது ஒன்னு செயல்புரிவதை விளக்குவதற்கு மற்று 
மோர்‌ உதாரணத்தைக்‌ கூறுவது பொருத்தமாக இருக்கும்‌. 
இ.சக௫யமாக வைத்தல்‌, *செண்சறர்‌ செய்தல்‌ ? என்பவை 
கலைக்‌ காட்டிலும்‌ இக்காலத்தில்‌ அரசியல்‌ வாதிகளுக்கும்‌ 
விஞ்ஞானிகளுக்கும்‌ எதிர்‌ நின்று தொர்‌.த.ரவளிக்கும்‌ 
பிரச்சனை வேொன்னும்‌ இல்லை. இரண்டாவது மகார 
யுத்தம்‌ முடிவடைந்த பின்பு, அணுச்சக்தி ஆயுதங்களை 


விஞ்ஞானத்தின்‌ வருங்கால நன்னிலை - 8ம%மாக நவி ௦7 80161106, வாக்‌ 
காளர்‌ - 1006, சென்ஸார்‌ செய்தல்‌ - 0608018111 , 
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இயற்றும்‌ காரியத்தில்‌ ஏதாவது ஒரு வகையில்‌ சம்பந்தப்‌ 
ர பெளதிகர்களுக்கும்‌ உட்கரு-இசசாயனிகளுக்கும்‌ 
எற்பட்ட இருதலைக்‌ கொள்ளி நிலையைப்‌ பற்றி ஏராளமான 
சர்ச்சைகள்‌ நிகழ்க் இருக்கின்றன. புதிதாக இயற்றப்பட்ட 
இராணுவத்‌ தளவாடங்களின்‌ அமைப்பு முறைகள்‌ எப்‌ 
போதுமே மிகவும்‌ இரகூயமாக வைக்கப்பட்டி ருக்கின்றன. 
இதற்குக்‌ காரணம்‌ வெளிப்படை, ஆகையால்‌, அணு 
குண்டைச்‌ சார்ந்ததாகக்‌ காணப்படும்‌ ஒவ்வொரு காரிய 
மும்‌, அதுபோலவே, மிகவும்‌ ஜாக்கிரசையாக வெளி 
விடாமல்‌ பாதுகாக்கப்படவேண்டும்‌ என்று வழக்காடலாம்‌. 
ஆயினும்‌; ஒளிவு மறைவு ஒன்னும்‌ இல்லாவிட்டால்தான்‌ 
விஞ்ஞானம்‌ முன்செல்லக்‌ கூடும்‌. அகலவே, இ உண்மை 
பில்‌ ஒர்‌ இருதலைக்‌ கொள்ளி நிலை. 1950ஐ அடுத்த ஆண்டு 
களில்‌ சோதனைச்சாலையிலிருக்‌அ தொடங்கிப்‌ போர்க்களம்‌ 
வரையில்‌ உள்ள சங்கிலித்‌ தொடரில்‌ இடைவெளி யொனண்‌ 
அம்‌ இல்லாமலே இருந்து வருவதால்‌, *இது விஞ்ஞானம்‌, 
கையால்‌ பொதுவானது” என்றோ, அல்ல இது புதிய 
இராணுவ யுத்தக்‌ தளவாடங்களுக்கு அடிப்படையான, 
ஆகையால்‌ இரகசியம்‌ ” என்றோ பருத்துச்‌ சொல்லக்‌ 
கூடியவர்‌ யார்‌? இந்தப்‌ பிரச்சினையை இவ்வாறு கூத௮ுவதே, 
இதிலிருந்து ஏற்படக்‌ கூடிய நெருக்கடி நிலைகளைச்‌ சுட்டிக்‌ 
- காட்டுவதற்குப்‌ போதியதாகும்‌. 

போர்க்கலங்களை இயற்றும்‌ காரியத்தில்‌ விஞ்ஞானம்‌ 
பலமாகச்‌ இக்கிக்‌ கொண்டதான ஒரு விளைவு 1940 ஐ 
அடுத்த ஆண்டுகளில்‌ ஏற்பட்டது இதுவே உண்மை, 
ஆயினும்‌ விஞ்ஞானத்தையும்‌ இரகசியக்‌ தன்மையும்‌ 
ஒன்றோடொன்று இணைப்பதால்‌ உண்டாகும்‌ கஷ்டம்‌ 
“. பெளகர்கள்‌-ற1பக104505. உட்கரு இரசாயனிகள்‌ - பய01௦௧ 011 9மப்த ல: 


பெள 
இருதலைக்கொ ள்ளி நிலை - பஸமாமக. இராணுவத்‌ தளவாடங்கள்‌ - 11411%௨1ந 


அட்றா ௦0ம்‌. ்‌ 


628 விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


புகிகன்ன௮. முதலாவது மகா யுத்தம்‌ முடிவடைந்த 
காலத்தில்‌ ரப்பளை இயற்றிய செயலாளிகளின்‌£ம்‌ வேலை 
பார்த்துவந்த இரசாயனிகளுக்கு அந்தக்த வியாபாரக்‌ 
கூட்டத்தைச்‌ சேரா தவர்களான வெளி மனிசர்கள்‌ எவராக 
ளோடும்‌ ஏப்பரின்‌ அடிப்படை இரசாயன விஷயங்களைப்‌ 
பற்றிக்‌ கூடச்‌ சர்ச்சை செய்ய அனுமதி கொடுக்கப்பட 
வில்லை. அனால்‌, இல வழுஷங்கள்‌ கழிந்ததும்‌ இந்த நிலை 
மாறிவிட்டது. அமெரிக்க இரசாயனச்‌ ௪ற்க க்இன்‌ ரப்பர்‌- 
பகுதி பற்பல மூலாதாரமான பிரச்சனைகளைச்‌ சர்ச்சை 
. செய்யக்‌ கூடிய திறச்த அரங்காக அகிவிட்டஅ. குறுக்கே 
இடப்பட்ட சுவரைப்‌ போல்‌ முற்றும்‌ மறைத்துவந்து ஒரு 
நிலை இுந்ததற்குப்‌ பதிலாக, பலஅறைகளில்‌ பேடெண்‌ 
டால்‌ அளிக்கப்பட்ட பாதுகாப்பு என்பது ஏற்பட்டது, 
ஜொமானிய விஞ்ஞானம்‌ செழித்கோங்கியிருக் 5 காலத்‌ 
தில்‌, எத்தனையோ புகழ்பெற்ற பேராஇிரியர்கள்‌ இசசாயனக்‌ 
கம்பெனிகளுக்கு ஆலோசனை கூறும்‌ அமைச்சர்களாகச்‌ 
செயல்புமிந து வந்தார்கள்‌. சாயநங்ககாயே மருக்து 
ககாயோ இயற்றுவதற்கு அப்‌ பேசாசிரியாகளஞஷுடைய சோத 
னைச்சாலைகளில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட புதிய வழிகளுக்குப்‌ 
பேடெண்டு வாககப்பட்டபடியால்‌, அந்தக்‌ கம்பெனிக்கும்‌ 
அதப்‌ பேராசிரியர்களுக்கும்‌ லாபம்‌ இடைத்தது, ஆனால்‌ 
அப்பேர்ப்பட்ட காரியங்கள்‌ நடந்துவரும்‌ காலத்தில்‌, 
அன்ஞுடம்‌ நிறைவேற்றப்பட்டுவரும்‌ விஷயங்களைப்‌ பற்றிய 
சர்ச்சையை நடததுவதந்கு மிக இலெருக்கே அனுமதி 
இடை தீதது, சசாக்களில்‌ ஒட்டப்படும்‌ பெயர்ச்‌ சீட்டுக்‌ 
களும்‌ கூட அக்காலத்தில்‌ சங்கேசு மொழியிலேயே 
இருந்து வந்ததும்‌ உண்டு. ஆயினும்‌, அப்பொழுதெல்‌ 


ல்‌ இயற்றிய செயலாளி - முரீது. அமெரிக்க இரசாயன சங்கத்தின்‌ 
சப்பர்‌-பகு.இ - மிட 120957 இடரந்்0று. 08 (109 கிராம்‌, மர்‌0௨1 5000191374 
இறந்த அரங்கு - 00 ராய. செழித்ே தாங்கியிருந்த காலம்‌ - 13030. 
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லாம்‌ இந்தச்‌ (செயற்கை அந்தகார நிலை ஒரு கிறிய வர்க்‌ 
கத்கைப்‌ பாதிப்பதாகக்‌ இடந்தது; மேலும்‌, அது அதிகக்‌ 
காலமும்‌ நீடித்திருக்கவில்லை. ஆனபோதிலும்‌, சோதனைச்‌ 
சாலையில்‌ இருக்கவேண்டிய௰ ஈகணன்னிலையை அப்பேர்ப்பட்ட 
இரகசிய ஏற்பாட்டு முறைகள்‌ கெடுகத்‌ அவிடக்கூடும்‌ என்‌ 
பதற்குப்‌ பலர்‌ சான்று கூறியிருக்கிறார்கள்‌. விஞ்ஞானமும்‌ 
'இரகூயமும்‌ எதிரிடைக்‌ தன்மையானவை என்பது சரித்‌ 
இரத்தில்‌ எங்கும்‌ மிகப்‌ பெரிய எழுத்துக்களில்‌ பொறித்‌ 
அப்‌ பஇவு செய்யப்பட்டுக்‌ காண்கிறது. 

பல விஷயங்களையும்‌ தடையின்றித்‌ தாராளமாக வெளி 
'யிடுவதும்‌ சர்ச்சை செய்வதும்‌ முக்கியமானவை என்து 
யுனைடெட்‌ ஸ்டேட்ஸில்‌ உள்ள பொதுமக்கள்‌ தெரிந்து 
(கொள்ள வேண்டும்‌. இல்லாவிட்டால்‌, அங்கு விஞ்ஞான 
அபிவிருத்தி மிகவும்‌ அதிகமாகக்‌ தடைப்படக்கூடியதான 
ஓர்‌ அபாயம்‌ நிஜமாகவே ஏற்பட்டுவிடும்‌. போர்க்கோலம்‌ 
பூண்ட போரோய்வுக்‌ காலத்தில்‌, தேசீயப்‌ பாஅகாப்பின்‌ 
(பொறுப்பை ஏற்றிருப்பவர்கள்‌ தாங்கள்‌ கையாளவேண்டிய 
எச்சரிக்கை முறைகளில்‌ ஒரு இறிது களர்ச்சியுற௮ுவார்கள்‌ 
என்று எதிர்பார்ப்பது நியாயம்‌ அன்னு. இரகசியமாக 
வைத்‌. அக்கொள்வதில்‌ அவர்கள்‌ கட்டாயமரக மட்டுக்கு 
மிஞ்சிய கவலை சொண்டவர்களாக இருப்பார்கள்‌. ஆகை 
யால்தான்‌ (பயன்படு ஆசாய்ச்சியையும்‌ அபிவிருத்தியையும்‌ 
தவிர), தூய விஞ்ஞானத்துக்கு அரசாங்கம்‌ அளிக்கும்‌ 
ஆதரவு தேசீய விஞ்ஞான ஸ்தாபன த்தின்‌ மூலமாகவே 
'பெருகி வ.ரவேண்டியது முக்கியம்‌ என்னு நான்‌ கம்பு 
இறேன்‌. இந்த விஷயத்தில்‌ பாதுகாப்பு ஸ்தாபனங்கள்‌ 





செயற்கை அந்தகார நிலை - 1௨௦-௦03. வேண்டுமென்றே விஷயங்களை 
மைத்து வந்த ஒருகாலம்‌, போர்க்கோலம்பூண்ட போரோய்வுக்‌ காலம்‌- 
வும்‌ ரமை06. தளர்ச்சியுறு- 10185. தேசீய விஞ்ஞான ஸ்தாபனம்‌- 
38 ஷ%ர்வி ௦௭௦6 17௦0110110. 
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மிகப்‌ பொறுமையாக இருந்து வக்இிருக்கன்றன? அ திகாரி 
களின்‌ முன்கோக்கு-நிலையும்‌ பாசாட்டக்‌ தக்கதாக இருந்‌ 
திருக்கிறது, ஆயினும்‌, தேசீயப்‌ பாதுகாப்புக்கு ஆயத்‌ 
தங்களைச்‌ செய்யவேண்டிய பொறுப்போடு சர்வதேசப்‌ 
பொது முயற்சியின்‌ (முன்னேற்றத்‌ தூக்கான முயற்சியையும்‌ 
நெருங்கிய சம்பந்தம்‌ உடையதாகச்‌ செய்வதில்‌ அடிப்படை 
பிலேயே ஓர்‌ இணக்கமில்லா நிலை காணப்படுகிற.௮. 

ஆனால்‌; இந்த யுத்தக்‌ அக்குப்‌ பிந்திய கோரமான 
காலத்தில்‌, விஞ்ஞான முன்னேற்றக்துக்கு ஏற்பட்ட 
இடையூ௮ யுத்த ரகசியம்‌ என்பது ஒன்றுமட்டும்‌ கானா ? 
விஞ்ஞானம்‌ என்பது ஒரு சர்வதேசப்‌ பொது முயற்தி 
என்னும்‌ மனநிலை 1950ல்‌ உண்மையாகவே இருந்த 
விஷயமா? அ.ரதிருஷ்டவசமாக, ₹ இல்லை? என்று கான்‌ 
இதற்கு பதில்‌ சொல்ல வேண்டியிருக்கிற ௮. அறிவுத்‌ 
அறையிலும்‌ கலாசாரக்‌ துறையிலும்‌ நிகமும்‌ காரியங்களில்‌ 
கூடக்‌ கொள்கைச்‌ சார்பான மனநிலை இழுக்கிறது. உலகம்‌ 
பிளவுபட்டதினால்‌ ஏற்பட்ட விசனகரமான விளைவுகளில்‌ 
இணவும்‌ ஒன்று. சோவியத்து யூனியனையும்‌ அகன்‌ 
பரிவார நாடுகளையும்‌ ஆட்புரிவோர்களால்‌ இக்கிலை இன்று 
வெளிப்படையாக வருகிற. அவர்களுடைய மன நிலை 
யும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ முக்கியத்துவத்தை மறுப்பதாக 
இல்ல்‌; வாஸ்தவத்தில்‌ அதற்கு கேர்‌ எதிரிடையான 
தான்‌. சென்ற இரண்டு பக்தாண்டுக்‌ காலங்களில்‌ இவ்‌ 
விஷயங்களைக்‌ கவனித்து வந்தவர்களில்‌ பலர்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
தின்‌ மீது கிரெம்லின்‌ காட்டி வரும்‌ அஆழ்ச்த அக்கறையைக்‌ 
ஸ் பாதுகாப்பு ஸ்தாபனங்கள்‌ - 198௩ஈ௧ 1901ம்‌, மூன்நோக்கு 
நிலை - 28ா-வ/ஜ1:1௦0௦88, ஆயத்தம்‌ - 1வாக*1௦0. யுத்த இரகசியம்‌- 
மபி111கா3 86907௦0357. கலாசார - ஈயிமாவ]. கொள்கைச்‌ சார்பான மனநிலை - 
0௦010 வரரக ஹுறா௦கரி, பரிவார நாடுகள்‌ 58௫௦111095. கிரெம்லின்‌ - 


சவர. ரஷிய காட்டு அரசர்கள்‌ வாழ்ந்த மாளிகை. ரஷிய அரசாங்கம்‌ 
என்பது பொருள்‌. 


விஞ்ஞானமும்‌ அரசாங்கமும்‌ னா 
கண்டு வியப்படைந்திருக்கிறார்கள்‌. 1.949ல்‌ வேனிற்‌ காலத்‌ 
தில்‌ ரஷிய விஞ்ஞான அ௮க்காடமியின்‌ கொண்டாட்டத்‌ 
அக்கு விசேஷ அழைப்புப்‌ பெற்று, பல அமெரிக்க விஞ்‌ 
ஞானிகள்‌ அங்குச்‌ சென்றிருந்தார்கள்‌. விஞ்ஞானிகளைக்‌ 
கெளரவிப்பதற்காக அப்போது நடத்தப்பட்ட பொதுச்‌ 
சடங்குகளில்‌ ஸ்டாலின்‌ பக்கெடுசதுக்கொண்ட அளவைக்‌ 
கண்டு அவர்கள்‌ இருப்தி அடைந்தார்கள்‌. தொழிற்கலை 
யில்‌ ஈவீன விஞ்ஞானத்தின்‌ முக்கியதீதுவத்தைச்‌ சோவி 
யத்து யூனியன்‌ நன்கு தெரிர்‌ தகொண்டிருக்கிற து, அங்கு 
மிகவும்‌ உயர்ந்த பதவியிலுள்ள அதிகாரிகள்‌ விஞ்ஞான தி 
இல்‌ காட்டிய அக்கறை அக்கா ரணத்தால்‌ தோன்றியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்றே ஒருவருக்குச்‌ சட்டென்று முடிவு செய்‌ 
யத்‌ தோன்றும்‌. இப்படி அவர்கள்‌ அகத முக்கியத்துவக்‌ 
கைக்‌ தெரிந்‌ அகொண்டிருப்பதால்‌, அங்கே அதை ஒட்டிப்‌ 
பல காரியங்கள்‌ நடக்‌ துவருகின்றன. ஆயினும்‌, ௮௮ ஓன்று 
கான்‌ காரணம்‌ என்றோ, அல்லது அது தான்‌ முக்கிய 
காரணம்‌ என்றோ கருதுவது பிழையாகும்‌. 
அனாத்தும-வாதமும்‌ அனுபவ வாதச்‌ சர்ச்சையும்‌ 
என்னும்‌ பெயரோடு லெனின்‌ எழுதி 1909ல்‌ வெளியிட்ட 
நூலுக்கு அந்தக்‌ கட்சியின்‌ சரித்திரப்‌ போக்கில்‌ உரிய 
பிரும்மாண்டமான பங்கைப்‌ பற்றிச்‌ சோவியத்து யூனி 
யனின்‌ கம்யூனிஸ்டுக்‌ கட்சியின்‌ சரித்திரம்‌ என்னும்‌ 
பெயரோடு, அதிகார பூர்வமாக வெளிவக்௪ நாலை எழுதிய 
ஆசிரியர்கள்‌ கூறுஇருர்கள்‌. போல்ஷ்விக்‌ கட்சியின்‌ அதி 
காரபூர்வமான சரித்திர ஆசிரியர்கள்‌ இந்த நூல்‌ (கோட்‌ 


௦8 50180006- 
கட்சியின்‌ 





ரஷிய விஞ்ஞான அக்காடெமி - ுஙக்ஹு. &ககளு 
ஸ்டாலின்‌ - 86௨1௦. சோவியத்து பூணியணின்‌ கம்ப்ூூனிஸ்ட்‌ 
சரித்திரம்‌. 776/0] 07 156 மே1யாம்ள்‌ 72713 07 4%2 80024 (14201. லெனின்‌ - 
1ம்‌. அனாத்தும வாதமும்‌ அனுபவ வாதச்‌ சர்ச்சையும்‌ - ரீ ர76700168778 
௩ம்‌ இ நறரம்‌0- 0711001270, போல்ஷிவிக்‌ கட்‌5இ- ஸ்னரி£ றகர்‌. 
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பாட்டுச்‌ செல்வம்‌ ஒன்றை நானாவகையான திருத்தவாதி 
களிடமிருந்தும்‌ பதிதர்களிடமிருந்தும்‌ காப்பாற்றிற்று £ 
என்னு கூறுகிரார்கள்‌. பிற்காலத்தில்‌ ரஷ்யாவை ஆட்சி 
புரியப்போகும்‌ இவர்‌ எழுதிய விஷயம்‌ இவ்வளவு முக்கிய 
மான பங்கை எந்த விவாகத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்டதாகச்‌ 
சொல்லப்படுகிறதோ அந்த விவாதம்‌ விஞ்ஞான உண்மை 
யின்‌ தன்மையை ஓட்டியஅ என்பதைக்‌ தெரிர்‌ துகொள்ள 
வேண்டியத முக்கியம்‌. 

சுமார்‌ நாற்பது வருஷங்களுக்கு முன்போ, அல்லது 
அதற்கும்‌ சற்று முன்போ, கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்சியின்‌ எதிர்‌ 
கரல நிலையானது பெள்திகத்‌ அறையச்‌ சார்ந்த விஞ்ஞான 
தத்துவங்களின்‌ உறுஇப்பாட்டையும்‌ பொருளையும்‌ பற்‌ 
றிய தவஞுன கொள்கைகளால்‌ அபாயத்துக்கு உள்ளாக்கப்‌ 
பட்டது என்ன௮ு சொல்லக்‌ கேட்திரோம்‌. இவ்வாறு 
தன்னுடைய சரித்திரத்தை விளக்கிக்‌ காட்டும்‌ ஒற்றைக்‌ 
கல்‌ போன்ற அரசியல்‌ கட்சியானது விஞ்ஞானக்‌ கோட்‌ 
பாடுகளையும்‌ அவைகளின்‌ பொருள்களையும்‌ தங்கள்‌ அதி 
கா.ர வரம்புக்கும்‌ ஆட்சிக்கும்‌ உட்பட்ட துறையைச்‌ 
சார்ந்த விஷயங்களாகக்‌ சர. ௮அவதில்‌ வியப்பென்ன? நான்‌ 
இப்போது குறிப்பிட்ட சரித்திரம்‌ தெளிவாகக்‌ கூறுவனு 
போல, * பன்மையின்‌ மீது பொருந்திய ஒருமை ' என்னும்‌ 
கொள்கையைப்‌ புரட்சிகரமான எந்தக்‌ கட்சியாலும்‌ ஓப்புக்‌ 
கொள்ளமுடியாது, அதற்கு எதிரிடையாக அந்தக்‌ கட்டியின்‌ 
வெற்றி ஆரம்ப முூகலே ஒரு விறைப்பான அனுசரணை 
நிலையை ஒட்டியே ஸ்தாயபிக்கப்பட்டிருக்கிறது. மார்க்ஸ்‌- 





தருத்தவாஇ - £0ர1810181. ப.இதர்‌ - ௦௦௭௨0௦. கோட்பாட்டுச்‌ செல்வம்‌- 
110௦07010௧] $7ச௨ல15, விஞ்ஞான உண்மை - 801௭104016 நாயர்‌. ஒற்றைக்‌ 
கல்‌ - 1007011011. பன்மையின்‌ மீது பொருந்திய ஒருமை - (11183 198860. 00 
ம்‌ரள7. விறைப்பான அனுசரணை நிலை - மர்ஜ1ம்‌ ௦௦றமீ01144, 


விஞ்ஞானமும்‌ அரசாங்கமும்‌ 633 


(லெனின்‌. கோட்பாட்டில்‌ இண்ட ட சம்சு அபி 
விருக்திவிஞ்ஞானக்தைக்‌' தெரிக்து கொள்ளாதவர்களையும்‌ 
அல்லது தெரிந்‌ அகொள்ள்‌ மனம்‌ இல்லா விலகிச்‌ செல்‌ 
'வோர்களையும்‌ அப்புறப்படுத்துவதால்கான்‌ இக்த அனு 
சரணை நிலை ஏற்படுததப்பட்ட.து. 

அக்தக்‌ கட்சியை இன்று அ௮.டக்கியாள்பவர்கள்‌ கங்கள்‌ 
மூன்னோர்களைக்‌ காட்டிலும்‌ இவ்விஷயத்தில்‌ மன உதுதி 
குறைந்தவர்கள்‌ என்பதாக யாதொரு குறிப்பும்‌ காணப்பட 
வில்லை. அஇகார பூர்வமாக வர்ணிக்கப்படும்‌ தத துவார்தத- 
அனாத்தும வாதத்தால்‌ அமைக்கப்பட்ட சட்டகத்துக்குள்‌ 
'பொருந்தாக விஞ்ஞானக்‌ கொள்கைககா * கொள்கைத்‌ 
துபோகம்‌ ? என்னு அவர்கள்‌. கருஅகிஞுர்கள்‌. இகைப்‌ 
பற்றி இப்படிப்பட்ட தீர்மானம்‌ ஏற்பட்டுவிட்டால்‌, ௮வ 
வகைக்‌ கொள்கைகளைப்‌ பிரேரித்தவர்கள்‌ தங்கரைடைய 
பிழையைப்‌ பலரும்‌ அறியப்‌ பக.ரங்கமாக ஒப்புக்கொள் 
லார்கள்‌ என்பதில்‌ சந்தேகம்‌ என்ன ? மேற்கத்திய காட்டு 
ன நாயகங்களில்‌ உள்ளவர்களுக்கு இக்த விஷயம்‌ விளங்கு 
வது சற்று கஷ்டமாயிருக்கலாம்‌. ஆனால்‌; திருச்சபையில்‌ 
இர்ந்த விசுவாசம்‌ கொண்டவர்கள்‌ தங்களுடைய கொள்‌ 
கைகள்‌ பிழையானவை என்று ஓப்புக்கொள்வதும்‌, அவை 
கலா வாபஸ்‌ வாங்கிச்‌ கொள்வதும்‌ சரித்திர விஷயத்தில்‌ 
புதிய நிகழ்ச்சிகள்‌ அல்ல என்பதைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகம்‌ 
இல்லை அல்லவா 3 

உயிரியலில்‌ பரிசோதனைகளின்‌ ஞாலம்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்ட விஷயங்கள்‌ பாரம்பரியத்தைப்‌ பற்றிய பரந்த 
பொதுக்‌ கூற்றுக்களோடு நெருங்கிய சம்பந்தம்‌ உடைய 


“மார்க்ஸ்‌ லெனின்‌ கோட்பாடு - 1ரீலா3ப18%- ணார 01௦௦13. சமூக அபி 
விருத்தி விஞ்ஞானம்‌ - 801011: ௦8 உ ஸ்னஷரனுக்‌ ௦75000]. - விலச்‌ 
செல்வோர்‌ - பஸ்கா... தத்துவார்த்த. அனாத்தும வாதம்‌ - 01௨7௦0570௨1 

அஷனா்வினமை. சட்டகம்‌ - வாடா. கொள்கைத்‌ துரோகம்‌ - 110105, 
. இருச்சபை - 011117101. பாரம்பரியம்‌ - 1211601103. 
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வையாக இருக்கலாம்‌. அகையால்‌, அ. ரூயல்‌ கோட்பாடு 
களின்‌ மீதும்‌ சமூகக்‌ கோட்பாடுகளின்‌ மீதும்‌ அவற்றின்‌ 
தாக்குதல்கள்‌ ஏற்படலாம்‌. இந்தக்‌ காரணம்‌ விஞ்ஞானத்‌ 
தில்‌ இந்தச்‌ துறையில்‌ காணும்‌ விவாதங்களை இன்னும்‌ 
அதிகச்‌ சுவை உடையவையரகச்‌ செய்கிறது. ஆனால்‌, இவ்‌ 
வருஷத்தில்‌ (1050) பிரவ்டா பத்திரிகை நவினக்‌ கோட்‌ 
பாட்டுப்‌ பெளதிகத்தைப்‌ பற்றிய சர்ச்சை சம்பந்தமான 
அரசாய்ச்டக்‌ கட்டுமை குறைந்த பக்ஷம்‌ ஒன்றையாவது 
வெளியிட்டி ருக்கிறது என்பனு ஒரு ரசமான விஷயம்‌. 
மேற்கு ஜனகாயக நாடுகளில்‌ அ ர௫யல்‌ வாதஇிகளில்‌ ஆற்றில்‌ 
தொண்ணாற்டொன்பது பேர்களின்‌ கவனத்தைக்‌ கவரா 
திருக்னாம்‌ எத்தனையோ விஷயங்கள்‌ அங்சே மிகவும்‌ அழ்ந்த 
ஓக்கியத்‌ துவம்‌ உடையவையாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. 
ஓப்புநோக்கும்போ து அறிவீனமுள்ளவராகக்‌ கருதப்‌ 
படவேண்டியவகும்‌ இரக்கம்‌ அற்றவருமான இலர்‌ விஞ்ஞா 
னத்‌ துறையில்‌ கட்டுக்‌ கொள்கைகளை இர்மானிக்கிருர்கள்‌ 
என்அ மட்டுமே பரம்பரை அராய்ச்சியைப்‌ பற்றிய கம்மூ 
னிஸ்ட்‌ சாறனங்கள்‌ (புக்கும்‌ 999) காட்டுகின்றன என்‌ 
சொல்லலாம்‌. அனால்‌, அதிகார தோரணையோடு நடத்தப்‌ 
படும்‌ அபரடூியல்‌ திட்டத்திலும்கூட, பலவகையிலும்‌ 
தவறிழைக்கும்‌ இயல்புள்ள மானிடர்கள்தகானே உண்மை : 
யான கொள்கை எது, உண்மையில்லாதது எது என்று 
ஓவ்லொரு வருஷமும்‌ இர்மானிக்க வேண்டியவர்களாக 
இருக்கமுடியும்‌? அவர்கள்‌ கொள்ளும்‌ முடிவுகளை அரூயல்‌: 
கொள்கைகள்‌ (ிபரும்பான்மையும்‌ முரடான சுயநலக்‌ 
கொள்கைகள்‌] கானே இர்மானிக்கும்‌? எல்லா காடுகளிலும்‌ 





பிரவ்டா - 1௨௭௨08. ரஷிய கம்யூனிஸ்ட்டுக்களின்‌ கட்டுப்‌ பத்திரிகை, 
இரக்கமற்ற - ராரர்ம்பி665.. சாஸனங்கள்‌ - 601049. அதிகார தோ ரணையோடு -- 
வமப்மர1மவா வு, சுயநல - ற6ாக0ுவி. 
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தத்துவார்த்த-அனாக்்‌அம வாதத்தைப்‌ பியேரிப்பவர்கள்‌ 
பெளதிக விஞ்ஞானங்களுக்கு உயர்ந்த பதவியை அளிக்கிலுர்‌ 
கள்‌: விஞ்ஞானத்தின்‌ கணி முறையைப்‌ பற்றிச்‌ சந்தேகமே 
இல்லாமலும்‌, சாமாரியாகவும்‌ பேசுகிறுர்கள்‌. எதிர்த்துக்‌ 
"கூறுபவர்களுக்கு இடமே இருக்கலாகாது என்ற ஒரு 
கட்சியின்‌ அதிகார பூர்வமான கொள்கையாக இந்த்த்‌ 
தத்துவ சாஸ்‌இரம்‌ ஒரு வசையான உருமாற்றம்‌ அடையும்‌ 
போது, விஞ்ஞானச்‌ இந்தனைகளுக்குச்‌ சுதந்திரம்‌ தானாக 
இல்லாமல்‌ மறைந்து போகிறது. இப்படிச்‌ சொல்வதி 
லிருந்து சில பேல்லைகளுக்கு உள்ளே விஞ்ஞான ஆராய்வு 
அ௱௫்கே மனமார ஆ,தரிக்கப்படவில்லை என்னாவது, அல்ல 
தொழிற்கலை அங்கே செழித்து வளரவில்லை என்னாவது 
கூறுவகாக எண்ணலாகாஅ. அனால்‌, ஒரு கட்சியின்‌ 
இத்தாக்சக்‌ கொள்கையின்‌ அதிகார பூர்வமான வியாக்கி 
யானத்தோடு எல்லா அபிப்பிராயங்களும்‌ த.தி.தவ ரீதியாக 
இணங்கியிருக்கவேண்டும்‌ என்று நிர்ப்பந்தப்படுக அம்‌ 
சமூகத்தில்‌ கலப்பில்லாக விஞ்ஞான சுதநஇ.ரம்‌ என்ராவ௮ 
இருக்க முடியுமா? கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்சியின்‌ சரித்திரத்தை 
ஆராயும்போது இக்‌ கேள்வி எழுகிறது. 

பிரவ்டாவில்‌ 1949 மே (மாதத்தில்‌ வெளியிடப்பட்ட 
, “லெனினும்‌ நவீன பெளதிகத்தின்‌ தத்துவ-ரீ தியான 
பிரச்சினைகளும்‌ என்னும்‌ கட்டுரையில்‌ யு. எஸ்‌. எஸ. 
அர்‌. நாட்டின்‌ விஞ்ஞான அக்காடமியின்‌ தலைவ. ராகிய 
எஸ்‌. ஐ. வாவிலோல்‌ பெளதிகத்தையும்‌ அரசியலையும்‌ 
ஓட்டிய பிரச்சனையைக்‌ இழ்க்கண்டவாறு வருணிக்தார்‌. 
த்தும வாதம்‌ - 01௨1601101 ர0ுஷ$ராவிரதாம, இத்தாந்தக்‌ 
கொள்கை - ௦90௨. அதிகார பூர்வமான வியாக்யானம்‌ - ௦ிமய1வ! ரர 
நமக்கநம். தத்துவ ரீதியான- 141080 11081. லெ ணினும்‌ தவீன யெளதிகத்‌ 
தின்‌ தத்துவ ரீதியான பிரச்சினைகளும்‌ - 1278 மம்‌ 2/440200/000ம 


20 07 14௦4277  1/0/4208. விஞ்ஞான ௮க்காடெமி-.&0௧0013 ௦7 
801௭௦௦2. எஸ்‌. ஐ. வாவிலோவ்‌ - 5. 1, 1 ஊர்‌ி௦ா. 


தத்துவார்த்த அனா 
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“எல்லாச்‌ சோவியக்து விஞ்ஞானகங்களையும்‌ போலவே, 
சோவியததுப்‌ பெளதிகமும்‌ நெடுங்காலதக்கு மூன்‌ காட்‌ 
ஓன்‌ வாழக்கையினுள்ளே புகுந்தன. அசன்‌ ௪க்‌இகள்‌ 
முழுதும்‌ நம்முடைய தாய்‌ மாட்டின்‌ தொண்டின்‌ பொருட்‌ 
டுச்‌ செலுத்தப்பட்டன; கம்யூனிஸ்ட்‌ சமூகத்தை நிர்மா 
ணிக்கும்‌ பெருஈ்காரியக துக்கு தேவையானவைககா எல்‌ 
லாம்‌ திருப்தியாக அளிக்க முயன்றன. 

“லெனின்‌, ஸ்டாலின்‌ என்பவர்கள்‌ மேதரவிலாச தீ 
கோடு அருளிச்‌ செய்க நூல்களால்‌ இன்னும்‌ மேலான 
பதவிக்கு உயர்த்தப்பட்டிருக்கும்‌ கத்துவார்த்த- அனாத்‌தும 
வாதத்தின்‌ உலக-நோக்கைச்‌ சோவியத்துப்‌ பெள திகர்கள்‌ 
தங்களுடைய செயல்களுக்கு ஆதாரமாக வைத்றுக்‌ 
கொண்டிருக்கிஞுர்கள்‌. ஆனால்‌, இக்காலத்திலும்‌ கூட நம்‌ 
முடைய பெளதிகர்களில்‌ இலர்‌ தப்பிப்‌ பிழைத்திருக்கும்‌ 
கறபனாவாகக்‌ கொள்கைகளை இன்னும்‌ பாதுகாதது 
வருகிறமுர்கள்‌ என்னும்‌ விஷயக்தை காம்‌ கவனிக்காமல்‌ 
இருக்க முடியாது. முதலாளி த. துவ நாடுகளிலிருந்து வெளி 
வரும்‌ நால்கலாத்‌ தராசரம்‌ பாராமல்‌ அவர்கள்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொள்வதே அவர்களுடைய இந்த மனகிலைக்குப பெரும்‌ 
பாலும்‌ ஆதாரமாக இருந்‌ இருக்கிறது. 

இக்காலம்‌ வமை தஙவக்இறாக்னாம்‌ இக்கொள்கை 
களில்‌ காம்‌ இரக்கமில்லாமல்‌ குறை காணவேண்டும்‌; நம்‌ 
மிடசதிலும்‌ அவ்வாறே குறை காணவேண்டும்‌; அப்படிச்‌ 
செய்சே அவைகளோடு போராடவேண்டும்‌. அவைகளின்‌ 
ஆதிக்கம்‌ மிகவும்‌ கெடுதலான. அவைகை எஇர்தக்துப்‌ 

சீர்மாணிக்கும்‌ - நார்‌10102, லெனின்‌ - வண்ட ஸ்டாலின்‌ இலி 
மேதாவிலாசத்தோடு அருளிச்‌ செய்த - ஐனம்ம8-்ரவர்ாகர்‌. தத்துவார்த்த 
அனுத்துமவாதம்‌ - 0181௪01101 ஊஷ்ரார்விரணா. தப்பிப்‌ பிழைத்திருக்கும்‌ கற்பனா 


வாதக்‌ கொள்கைகள்‌ - 18வ]ர்தாம்ம உருரடி ராவி 6, மூதலாளிததுவ நாடு - (8ர்ந்கிர்கர்‌ 
மம. குறைகாண - 0ா16124:௦, ஆஇக்கம்‌ - 11௨00௦. 
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போராடுவதில்‌ பெளதிகர்கள்‌ இன்னும்‌ சுறுசுறுப்பாக 
இருக்கவேண்டும்‌....' 

மரபுக&ப்‌ பின்பற்றி வரும்‌ கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்சியின்‌ 
இவிரமான கொள்கையின்‌ நிலையை மிகவும்‌ நன்றாக: 
வெளியிட்டுக்‌ காட்டும்‌ விவாணம்‌ ஒன்அ௮ இயற்கை 
என்னும்‌ ஆங்கில வாரப்‌ பத்திரிகையில்‌ 1950ல்‌ 
மே மாததிீதில்‌ வெளியிடப்பட்ட ஒரு கட்டுரையில்‌, 
காணப்படுகிறது. மாஸ்கோ நகரின்‌ விஞ்ஞான கு. 
காடமியின்‌ பமம்பரளை ஆராய்ச்சி ஸ்காபனசக்கின்‌ 
அங்கத்தின்‌ ஒருவா ஜூடுலியன்‌ ஹக்ஸ்லி குறைகூறிய: 
தற்குப்‌ பதில்‌ அளித்தார்‌. 'விஞ்ஞானம்‌ என்ப ஏங்கும்‌ 
பமந்ததாயும்‌, சாடுகளின்‌ எல்லைகளைக்‌ கடந்ததாயும்‌ உள்ள்‌ 
தன்மையை உடையது என்னும்‌ உண்மையை விஞ்ஞா 
ன தீஇல்‌ கருத அள்ள. ஒரு பெறிய தாடு மறுத்துவிட்டது 3 
என்அ ஹக்ஸ்லி கூறிய விவரணகத்தைக்‌ குறித்து, 4 இதூ 
உண்மை அன்னு ? என்னு அந்தக ரஷிய விஞ்ஞானி கூறு 
இரரர்‌.  * இப்படிப்பட்ட பின்நோக்கான கட்டிகளைச்‌. 
சோவியத்து விஞ்ஞானம்‌ ஒரு நாளம்‌ ஓப்புக்கொண்டதே 
இல்லை அது அவற்றை எப்பொமுதுமே மறுத்தும்‌ 
போராடி வந்திருக்கிறது? என்னு அவர்‌ சொல்லிவிட்டு) 
மேலும்‌ தொடரந்து, * விஞ்ஞானம்‌ என்பதும்‌, ஆகையால்‌ 
சோவியத்து விஞ்ஞானம்‌ என்பஅம்‌, கட்டுச்‌ சார்பான விஞ்‌ 
ஞானம்‌, வகுப்புச்‌ சார்பான விஞ்ஞானம்‌ என்௮ நாங்கள்‌ 
படரங்கமாகக்‌ கூறியிருக்கிறோம்‌. இன்னும்‌ அப்படியே 
கூறிவருகிஜோம்‌.......-௮: நடுத்தா மக்களும்‌ அவர்களின்‌ 


மரபுகளை பின்பழற்றிவரும்‌ - 00௦005. இயற்கை - 1/07072. 
மாஸ்கோ - 1ரகளா. பரம்பரை ஆராய்ச்சி ஸ்தாபனம்‌ - 1150101006 04- 
ஜுலியன்‌ ஹக்ஸ்லி - ஏமிம்ஹு பிமபிறு. பின்டகோக்கான - 
கட்டுச்‌ சார்பான - 1981118810. வகுப்புச்‌ சார்பான விஞ்ஞா 
நடுத்தர மக்கள்‌ - 100112601816. 





(110195) 
770௨01௦1௨3. 
னம்‌ - 018988 5010006. 
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மானதக்‌ கருத்துக்களை வெளிபிடுவோர்களும்‌, அவர்கள்‌ 
உயிரியல்‌ நிபுணர்களாக இருந்தாலும்‌ இல்லாவிட்டாலுமே, 
விஞ்ஞான க்கின்‌ கட்டிச்‌ சார்பாண கன்மையைப்‌ பகிரங்க 
மாக ஓப்புக்கொள்வகற்கு எப்போதும்‌ அச்சமுள்ளவர்‌ 
களாக இருந்திருக்கிஞுர்கள்‌. விஞ்ஞானக்தின்‌ கன்மை 
யைப்‌ பற்றிக்‌ கூறப்படும்‌ £ வகுப்பைக்‌ கடந்து £, 6 தேயத்‌ 
தைக்‌ கடந்த ' என்று ஹக்ஸ்லி வழங்கும்‌ மாட்டாள்‌ , 
தனமான சொற்களெல்லாம்‌ அவர்‌ மிகவும்‌ கெளிவாகக்‌ 
கொண்டுள்ள வகுப்பு லட்சியங்களுக்குக்‌ ஐணை செய்யப்‌ 
பயன்படுகின்றனவே தவிர, வேறில்லை.” 

ரஷிய விஞ்ஞானிகளிட மிருந்து 1950ல்‌ இவ்வாறு 
வெளிவரும்‌ விவரணங்களைப்‌ படிக்கும்போது, சர்ச்சை 
யின்‌ வேறு ஒரு வி௫த்திரமான பிரபஞ்சத்‌ அக்குள்‌ நாம்‌ 
சென்௮ுவிட்டோமா என்றே கோன்றுறஅ. நான்‌ 
வாணித்தபடியும்‌, வரையறை கூறியபடியும்‌ உள்ள விஞ்‌ 
ஞானமானது கட்டு இட்ட வரம்பை மீறலாகாது என்னும்‌ 
மனப்பான்மைய/ுடைய ஒருவருடைய கண்ணுக்கு விஞ்‌ 
ஞானமாகத்‌ கோன்அவ இல்லை. சு தந்‌ திர காடுகளில்‌ எல்லா 
விஞ்ஞானிகளும்‌, அனேகமாக யாதொரு வகையான விலக்‌ 
கும்‌ இல்லாமலே, ஒப்புக்கொள்ளும்‌ விஷயங்கள்‌ எல்லாம்‌ 
இரும்புத்‌ திரையின்‌ ம௮ பக்கத்திலே ஆட்சேபிக்கப்பட்‌ 
டும்‌, புரளி செய்யப்பட்டும்‌ வருகின்றன. இப்படிப்பட்ட 
ஒரு கிலை இழுக்கும்போது, இந்த இருவகைப்பட்ட நாடு 
களில்‌ உள்ள விஞ்ஞானிகளுக்கு இடையே பொதுப்பட்ட 
உண்மையான கருத்து-ஓற்றுமை இருக்க முடியாது 

மான தக்‌ கருத்துக்களை வெளியிடுவோர்கள்‌ - 19601௦2௨18. வகுப்டைபக்‌ 
"கடந்த - 8மரவ 61888. தேயத்தைக்‌ கடந்த - 8ய08-08110081. முட்டாள்‌ 
தனமான சொற்கள்‌ - 5715௧] 1010261856. சர்ச்சையின்‌ வேறு ஒரு வி௫ித்திர 
மான பிரபஞ்சம்‌ - ஐய௦%119 மரக 04 8180011780. விலக்கு - 6306711011. 


இரும்புத்‌ இரை -1100) மேரர்தர் - ஆட்சேபி - 16001216. புரளி செய்‌ - 
31/00/௦01௦. கருத்து : ஓற்றுமை - 6000011137 05 நர்‌ லகம்‌.- 13 
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அவர்கள்‌ எப்போதாவது ஓருவரோடு ஓருவர்‌ ஓக்துழைக்க 
நேர்ந்தாலும்‌, அல்லது செய்திகளைப்‌ பரிவர்த்தனை செய்ய 
நேர்ந்தாலும்‌, அது அதிர்ஷ்டவசமாக கோந்த எதோ ஒரு 
தற்செயலே யாகும்‌. சுருங்கக்‌ கூறின்‌, கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்டி 
யின்‌ நிர்வாகக்‌ கமிட்டியின்‌ கட்டளகளுக்கு இணங்கி 
யிருக்கும்‌ விஞ்ஞானத்தை எல்லாம்‌ ஒரு புதிய சமூகத்‌ 
தோற்றமாகக்‌ கருத வேண்டும்‌. மாஸ்கோவில்‌ விஞ்‌ 
ஞானக்‌ கட்டுபைகள்‌, இராணுவ இரகூயஙகளை உத்கே 
இது, : சென்ஸார்‌ ? செய்யப்படுகின்றன என்பது மட்டு 
மன்௮; அதோடு அவைகளின்‌ ஆசிரியர்கள்‌ விசேஷமான 
சஞூக நிர்ப்பந்‌ தங்களுக்கும்‌ உள்ளாகிளுர்கள்‌. 

விஷயம்‌ இப்படியிருப்பதால்‌, அறிவின்‌ முன்னேற்றம்‌ 
ஒரு சர்வதேசப்‌ பெருமுயற்சி என்னும்‌ ஒரு முதற்கோளை 
நாம்‌ கைவிட வேண்டுமா? வேண்டவே வேண்டாம்‌. 
இப்போதைக்கு இரும்புத்‌ திரையின்‌ மனறுபுறத்திலுள்ள 
விஞ்ஞானிகளை ஒரு தனி வர்க்கமாக, அப்படிச்‌ செய்ய 
மனமே இல்லாமல்‌, கருதியாக வேண்டியிருக்கிற து. 
நம்மில்‌ மற்றவர்கள்‌ எல்லோரும்‌ கருதுவது போல, * விஞ்‌ 
ஞானம்‌ என்பது தெச£ய எல்லைகளை அறியாத ஒரு 
சுறுசுஅுப்பு என்னு அவர்களுடைய கண்களுக்குப்‌ படுவ 
தில்லை. இந்த வர்க்கத்தினரின்‌ பற்றை நாம்‌ தற்காலிகமாக 
"இழக்க கோந்இிருக்கிறஅ. ஆகையால்‌, விஞ்ஞானம்‌ இரக : 
இயம்‌ இல்லாதது என்னம்‌, சர்வதேசத்‌ தன்மை உடையது 
என்றும்‌ அதன்‌ பண்புகளை நாம அடிக்கடி வற்புறு சக்திக்‌ 





பரிவர்த்தனை - 60௨12௦. அதிர்ஷ்டவசமாக நேர்ந்த தற்செயல்‌ - 10- 
1அ்றவற்டி ௧௦௦0ம்‌. கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்டியின்‌ நிர்வாகக்‌ கமிட்டி. - 1390014176 
டண்ணவப்க்க்கட ௦2 நீ ணேமணுயறார்க்‌ வாரு. சமூக தோற்றம்‌ - 80018] 
1120௦7௩௭௦1. சென்ஸார்‌ - ௦, சமூக நிர்ப்பந்தங்கள்‌ - 800181 01௦ 81065. 
சர்வதேசப்‌ பெருமுயற்சி - ர்ராந்சறம௨1100௨1 0006க௩012. முதற்கோள்‌ ட்‌ 
றாரர86. தினி வர்க்கம்‌ - கேற்கஜ0ரு, பற்று - வ15த/௨/0௨. த ழ்காலிகமாக - 


ந 001க71137. 
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கொண்டே வருவது இன்னும்‌ முக்கியம்‌ என்று ஏற்படு 
இறு, விஞ்ஞான த அறையில்‌ கண்டுபிடி க்கப்படும்‌ விஷயங்‌ 
சுஞம்‌ வெளியிடப்படும்‌ கருத்துக்களும்‌ ஒரு திசையாகவே 
(அதாவது சுதந்திர நாடுகளிலிருந்து ஈஷியாவுக்கு) செல்‌ 
பவையாக இருந்தாலும்கூட, விலங்டெப்படாத சர்வ 
சே௫£யப்‌ போக்குவரவு மரபை நாம்‌ தொடர்ம்து ஈடத்தி 
வருவதே அறிவுடைமையாகும்‌. 
வியாபாரக்‌ கூட்டுச்‌ சங்கங்களுக்கு இடையே தொழிற் 
கலையில்‌ ஏற்படும்‌ போட்டிகளைப்‌ பார்த்தால்‌, எந்தக்‌ கூட்டுச்‌ 
சங்கம்‌ ௮இக முற்போக்கு நிலையை உடையதாக இருக்‌ 
இறகோ அதுவே விஞ்ஞானத்தின்‌ முன்னேற்ற த்தினால்‌ 
மிச அதி௫ லாபம்‌ அடைவதைக்‌ காண்கிஞெம்‌. அகவே, 
விஞ்ஞான நுண்ணாராய்ச்சியை காம்‌ தொடர்ந்த மனமார 
நடத்தி வந்தால்‌, மற்றெந்த நாட்டையும்விட .ஈம்மூடைய 
காடு(யுணடெட்‌ ஸ்டேட்ஸ்‌) அதிக லாபம்‌ அடையும்‌. பயன்‌ 
தரு ஆசாய்ச்சிக்கும்‌ எஞ்ஜினியரிங அபிவிருத்திக்கும்‌ 
தேவையான மணி தர்களும கருவி அமைப்பும்‌ நமக்கு இருப்‌ 
பதால்‌, நாம்‌ கருவி ஏந்த? அயத்தமாக இருக்கிறோம்‌. 
தூய விஞ்ஞான சோதனைச்சாலையிலிருக்து புதிய கோட்‌ 
பாடுகளும்‌ புதிதாகக்‌ சண்டுபிடிக்கப்படும்‌. விஷயங்களும்‌ 
வெளிவச வெளிவர, அவற்றை ஏற்றுக்‌ கொள்ளுவ தற்கும்‌, , 
அவற்றினால்‌ கிடைக்கக்‌ கூடிய முழுப்‌ பயனையும்‌ அடைவ 
தற்கும்‌ நாம்‌ தயாராக இருக்கிடஜோம்‌. மற்றெந்த நாடு 
ஏன்ன செய்வதாயிருந்தா லுமே, கால நெருக்கடி எப்போப்‌ 
பட்டதாயிருந்தாலுமே, நாம்‌ விஞ்ஞானக்தைத்‌ தொடாந்து. 
போஷித்து வரவேண்டும்‌. அப்படிச்‌ செய்வதால்‌, நாம்‌ 
ஆராய்வு, சர்ச்சை; வெளியீடு ஆகியவற்றில்‌ எல்லாம 
சுதந்‌இரத்தைப்‌ போஷித்து வருபவர்களாக இருப்போம்‌. 
.... விலங்டெப்படாத - மமீஞ்ர்சாக0. கருவி ஏந்தி - 4௦௦160... 1030 


நடா[டு ௩௧0117 
மேற்கோள்‌ புத்தகங்களின்‌ ஆட்டவணை 
கீழ்க்கண்ட புத்தகங்களின்‌ அட்டவனையில்‌ இந்நூலின்‌ 
முந்திய பக்கங்களில்‌ கூறப்பட்ட புத்தகங்களும்‌, வாசகருக்குச்‌ 
சுவையாக இருக்கக்கூடிய வேறு ஏலவும்‌ அடங்கியுள்ளன. 
71 1011 0ரங்கடு 1154 07 10015 1010855 1056 1ப1- 


11௦50. 1 (௨ ஐா5060109 0௨0௦5 00. 1811) ௦05872 
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இத்தாலியப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ 
கள்‌, 81 


இயக்க-இயல்‌ க ரட்ப ரடு, 
(சலனக்‌ கொள்கை) வாயுக்‌ 


களின்‌, 159, 890 


உண்மைகள்‌, 


647 
இயங்கியல்‌ நோக்கு, விஞ்ஞா. 
னத்தைப்‌ பற்றிய, 44 - 47 
இயற்கை விஞ்ஞானம்‌, 8998 - 
999 (முழுவதும்‌) 

இயற்றல்‌, வெப்பத்தை உரரய்‌ 
வரல்‌, 11/8 - 174 

இரகசியம்‌, கைத்‌ தொழிலில்‌, 
995, விஞ்ஞானமும்‌, 88 

இரசாயன த்‌ தொழில்துறைகள்‌, 
995, 5809 

இரசாயனப்‌ புரட்சி, 94, 99 
அதன்‌ சரித்திரம்‌, 21/8 - 888: 

இரசாயனம்‌, 206, (இரசாயனப்‌ 
புரட்சி - பார்‌) 

இரத்தம்‌, அதன்‌ ஒட்டம்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டது, 862 - 808 

இரத்த ஒட்டம்‌, 802 - 808 

இராஸ்மஸ்‌, -28 

இருப்புமிலைக்‌ குறிப்பு, அதன்‌ 
தத்துவம்‌, 818, 880, 984 

இருபதாம்‌ நூற்றுண்டு, அதண்‌ 
விஞ்ஞானச்‌ சிந்தனையின்மீது 
ஒளி-ஆராய்ச்சிமின்‌ தாக்கு, 
47 - 56; ௮ ரரய்ச்சிப்‌ 
போக்குகள்‌, 525 - 529, 559 
- 981, 988 - 040 

இரும்புக்‌ கைத்தொழில்‌, 5929 - 
591 | 


இனப்பெருக்கம்‌, 969, 989 

உட்புகுந்தாரரய்தல்‌, புதிய உத்‌ 
தியால்‌, (புதிய செய்‌ முறை 
யால்‌ தேடி ஆராய்தல்‌), 111 
11/5 

உடலியல்‌, 812, 8606 

உத்திகள்‌, புதிய, 988; அவை 
க்ஸின்மூலம்‌ துண்ணாராய்ச்சி 
171 - 175 

உத்தேச அறிவு, 269, 211 

கார்ல்‌ பியர்ஸ 

னின்‌ வற்புநுதீதல்‌, 12 - 18, 


48 


[1 - 18) 86-89: ”. பறி 
சோதா 99, : 406-409; 
மனகீ்கோட்‌ இட்டங்களோடு 
நோண்படும்‌, 989, 504 - 809, 
891 - 926: மனக்கோள்கள்‌, 
மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌ 
- ஆகியவைகவிலிருந்து பேதம்‌ 
காணல்‌, 68- 04, 909, 889, 
4517 - 404 

உயரம்‌, அதற்கும்‌ வாயமண்டல 
உள்ள 

உறவு, 124 - 125, 197 - 199, 

191 - 192, 949 -கர (முழு 
வதிலும்‌) 

உயரமரனி, பாரமானி, 948 

உயிர்‌, அதன்‌ உற்பத்தி, 447 - 
446, 510 - 6106 

உயிர்‌-இரசாயனம்‌, 879 

உயிரியல்‌ தோற்றங்கள்‌, காலக்‌ 
கிரமத்தில்‌ ஏற்படும்‌ நிகழ்ச்சி 
கள்‌ 418 - 415, 

உயிரியல்‌, பரிசோதனை, 8729 - 
91/9, 880-999, 400 - 448 
(முழுவதும்‌) ஒழுக்குபடு த்திய, 
994, 901, 865 - 819 ச 
தும்‌) கவனக்‌ குறிப்பு, மூலை 
994, 805, 375, 400 - (9 
(முழுவதும்‌) 

உயிரியல்‌ விஞ்ஞானங்கள்‌, 

- அவற்றின்‌ நிறமாலை, 861, 
902, பெளதிக விஞ்ஞானங்‌ 
களுக்கு எதிரிடை, 959 - 909, 
408-&09, 410-419, 418, 116 

உயிருள்ள ' அங்கஜினிகள்‌ 
ஆராய்ச்சி, 852 - 899 (மூமூ 
வதும்‌) 

உலக மகா யுத்தம்‌, இரண்டா 
வது, விஞ்ஞான ராய்ச்சி 
யும்‌, 548 - 540, ல. 552, 
986,589... . 


விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


உலோகங்கள்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாடும்‌, 2/6 - 885, 804, 
929 - 86 

உள்ளுறை வெப்பம்‌, மனக்‌ 
கோளின்‌ அபிவிருத்தி, 259, 
2065 

உளநால்‌ (சமூக விஞ்ஞானங்‌ 
கள்‌ - பார்‌) 14 

உள நால்‌ நிபுணர்‌, 011 

உற்பத்தி, உயிரின்‌, 441 - 448, 
5910 - 616 

உறிஞ்சு பம்ப்பு (பம்ப்பு - பார்‌) 

உஷ்ணதநிலை, அந்த மனக்‌ 
கோளின்‌ வளர்ச்‌ ஓ, 958 
உறவு, கனஅளவேரடு, 241 
(உள்ளுறை வெப்பம்‌, சுய 
வெப்பம்‌ - பர்‌) . 

ஊகமுூமற அனுமானம்‌, உபி 
ரியல்‌ விஞ்ஞானங்களும்‌, 958; 
1ரிசேோ தனை விஞ்ஞான த்தின்‌ 
பிறப்பும்‌, 82- 60; (ஜியோ 
மிதி அனுமானம்‌ - பரர்‌) 7 

எக்ஸ்‌-ரே கரணங்கள்‌ கண்டு 
பிடித்கப்படல்‌: 190 - 191 

எடை-உற மூலகங்களின்‌, 
9809 - 940, 948 

எஞ்ஜினியரில்‌, 110 - 119, 

எஞ்ஜினீயரிங்‌ ௮ பிவிருத்தி 
941 - 544 

எஞ்ஜினியரிமங்‌, ரிப்பேர்‌ வகை. 
யரா, 541 

எண்ணெய்‌, செயற்கை, 59817 
தேடிக்‌ காண முயற்‌, 498 - 
900 

எதார்த்தத்‌. தன்மை, மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டர்களின்‌, 68 - 
65, 458 - 459 விஞ்ஞானமும்‌, 
814-506 


 எவெலின்‌, ஜான்‌, 179 


என்ஸைம்கள்‌, 990, 417 


அபம்மவணை .. ! 649 
ஏகபோக-௨ ரி ம, (தனி- கரி, 289 
உரிமை), 994, 505 கருங்கல்‌, அதன்‌ உற்பத்தி, 506, 
ஐயப்பாட்டு. நிலை, விஞ்ஞான, 910 
26, 56, 61 கருவிகள்‌, புதிய, விஞ்ஞான 
ஐயப்பாடு டய இரசாயனி, ., ஆராய்ச்சி, புதிய துறைககத்‌ 
ஐயப்பாடுள்ள இர சாயனி இறத்தல்‌, 142, 164, 165, 
ராபர்ட்‌ . பரயில்‌ எழுதியது, 2/1, 860-881, 419, 504 


1/9, 219 

ஐன்ஸ்டைண்‌, 11, 214, 284 

ஒருசர்த்‌ தன்மை, இயற்கை 

. பின்‌, 00) 02, 209 

ஒலி செலுத்துதல்‌, வெற்றிடத்‌ 
இல்‌, 166 - 111 

ஒளி, அதன்‌ ஆராய்வின்‌ தாக்கு, 
நவீன விஞ்ஞானச்‌ இந்தனை 
பரின்‌ மீது, 50) - 56, 288 - 984 

ஒளியியல்‌, அதில்‌ ௮னுபவ-அறி 
வின்‌ அளவு, 108 - 104 

ஒளிவிசு ஈதர்‌ 154 - 195 

ஒழுங்காக அமைந்த மூலக்கூறு 
கள்‌,.429 

ஒழுங்குபடுத்திய அறிவு, 2௦௦ 

06, மிதமிஞ்சி வற்புறுத்த 

லாகாது, 8/4, 916 - 9109 

ஒரியல் தன்மைக்‌ கொள்கை, 
486 - 481 

கணிக உண்மைகள்‌, 269 - 910 

கணித நிபணர்கள்‌, விற்பன்னர்‌ 

கள்‌ 60, 105 
கணிதம்‌ 06, 14 அதன்‌ காரியம்‌, 
விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌, 

்‌ 206 - 806, 2898, 890, 209- 
இழ? 

கந்தகம்‌, 288 லவாய்கியேயின்‌ 
பரிசே தனையும்‌, 296 - 298, 

800 

கம்மியர்‌, 8, 88... 65, 96 - 99, 
106 - 112 (முழுவதும்‌), 

கம்யூனிஸ்ட்‌ கட்சி, அதன்‌ விஞ்‌ 
ஞான நோக்கு, 680 - 00 


2 


(அளவு கருவிகள்‌ - பார்‌) 


கலிலீயோ, 15, 11, 19, 99, 6, 
69,: 119, 196, 207,' 914, 
9062, 581 

கலோரிகக்‌ கோட்பாடு, வெப்‌ 
பத்தின்‌, 266 

கவனக்குறிப்பு முறை உயிரி 
யல்‌, 994, 865, 21/5, 400 - 
446 (முழுவதும்‌) 

கவிதை, 08, 60 

கற்பனைக்‌ கருத்துக்கள்‌, 69, 


அவைகளின்‌ உறவு, மனக்‌ 
கோட்‌ திட்டங்களோடு, 68 - 
ர 212 

கற்பனைச்‌ சிந்தை, 82, 88 

கற்பிதக்கொள்கைகள்‌ (குறுகிய 
காரியக்‌ கற்மிதக்கொள்கை 
கள்‌, காரியக்‌ கற்மபமிதக்‌ 
கொள்கைகள்‌, விசாலமாக 
அமைந்த காரியக்‌ கற்மிதக்‌ 
கொள்கைகள்‌ - பரர்‌) 

கன்னித்ஸாரோ, ஸ்டானிஸ்‌ 
லாவ்‌, அணுக்‌ கோட்பாடும்‌, 
941, 950 

கனஅள வு, அதன்‌ உறவு, 
உஷ்ண நிலையோடு, 240 - 
241, வாயுமண்டல அழுத்தத்‌ 
தோடு, 296, 28/ - 240 வாயு 
வடிவ மூலகங்களுக்கடையே, 
941 - 944 

கஷுாயங்கள்‌, காய்ந்த புல்‌, 442 

காதோரடுக்‌ கரணங்கள்‌, 191, 


650 
காய்ச்சி வடித்தல்‌, வெற்றிடத்‌ 
1106 


கார்க்கு, பிரபு, 198 

கார்பன்‌ கூட்டுப்பொருள்கள்‌, 
ட்ட வடு கட... ஒய்டு ௮139 

கார்பன்‌ டை-ஆக்ஹைடு, 11/6, 
292, 519 ௮து கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்டது, 998, 299 தகன 
மும்‌,279 

கார்பன்‌, த௲னஞும்‌, 215 

கார்பன்‌ மானாக்ஸைடு, ஹைடி 
ரஜூனேடு குழப்பம்‌, 899, 
௮0 - 9௧4. 

காரணமும்‌ விளைவும்‌, உயிரியல்‌ 
,விஞ்ஞானங்களில்‌, 410 419 

காரியக்‌ கற்பிதக்கொள்கை 
99-89 (குறுகிய காரியக்‌ 
கற்பிதக்‌ கொள்கை - பரர்‌) 

காரியக்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கை, 
விசாலமாக அமைந்த, 69 - 
91, 122, 129, 405, 505 

காரிய நிர்வாகிகள்‌, 549, 

கால்க்குலஸ்‌, 249. 

கால்வானி மின்சாரம்‌, 
188, 

காரல்வானி, லூஜி, மின்சாரப்‌ 
பாட்டரியின்‌ தத்துவத்தைக்‌ 
கண்டுபிடித்தல்‌, 160 - 186, 

காரவென்டிஷ்‌, ஹென்ரி, 197, 
196, 831, 898 

காற்று, 199, அதன்‌ இயைபு. 
அதன்‌ அடர்த்தி, வெவ்வேறு 
உய ர௱ர்களில்‌ 248 - 946, 
அதன்‌ அழுந்து தன்மை, 
159-161, 194, 995 - 999, 
295 - 981; புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாடும்‌. 294 - 986 

காற்றுக்‌ கடல்‌, 199, 129, 905 

காற்றுப்‌ பம்ப்பு (பம்ப்புக்கள்‌ - 
பார்‌) . 


166 - 


விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


காற்று (வாயுவின்‌) வில்‌, 160, 
104, 291, 889 

கான்ட்‌, இம்மானுவல்‌, 09 

தரியா-ஊக்கிகள்‌, 390 

இரீஸி, ஈ. எஸ்‌., 1606 

இளார்க்கு, ஜி. எண்‌.,, 929 

கக்கி, ஸர்‌. ஆர்ச்சிபல்டு, 501, 
902 

இட்ஸ்‌, ஜான்‌, 09 

குறுகிய காரியக்கற்பிதக்கொள் 
கைகள்‌, அவைகளின்‌ உறவு, 
விசாலமான காரியக்‌ கற்‌ 
பிதக்‌ கொள்கைகளோடும்‌ 
மனக்கோட்‌ திட்டங்களோரடும்‌ 
பரிசோகனையோடும்‌, 095 - 
91, 154 - 155, 404 - 4064 

கூட்டுப்‌ பொருள்கள்‌, அணுக்‌ 
கோட்பாடும்‌, 880-950. 
(முழுவதும்‌) கார்பண்‌ கூட்‌ 
டுப்‌ பொருள்கள்‌, 8/4, 816, 
901, 510, 515 


கெரிக்கே, ஆட்டோ வான்‌. 199, 
1/2; மாகீடிபர்கி அர்‌ தீ தீ 
த கொலம்‌ ககாண்டு: 
செய்து காட்டல்‌, 140, 141 

கெல்வின்‌ பிரபு, வில்லியம்‌ டி, 
202, 504 

கேம்பிரிட்ஜ்‌, 582, 

கேலென்‌, 366, 

கைத்தொழில்‌, அதற்கும்‌ விஞ்‌ 
ஞானத்துக்கும்‌ உறவு, பதி 
னெட்டாம்‌ பத்தொன்பதாம்‌ 
நூற்றாண்டுகளில்‌, 106, 112, 
9௨9 - 599; இந்ராளில்‌,11.2 - 
119, 589-551, கொரியா, 
000 

கோட்பாட்டுப்‌ டட 214. 
232 


அட்டவணை. 


கோ ட்பரட்டு விஞ்ஞானம்‌, பரி 
சோதனை விஞ்ஞானத்துக்கு 
எதிரிடை, 214 - 215 

கோபெர்ணிக்கஸ்‌, 111, 209 

கோல்பெர்ட்டு, 92 

சங்கம்‌, சுதந்திரம்‌, விஞ்ஞானத்‌ 
இல்‌, 526 

சங்கேத மூறைத்‌ தர்க்கம்‌, 68 

சம்பூர்ண-வரதி, 146 - 148 

சமகூறியிட்டுப்பொருள்கள்‌, 815 

சம நிலை, நிலைத்திரவ இயல்‌, 
211, 221, 929, 991 - 9593 

௪௧-இயல்‌, (சமூகவிஞ்ஞானங்‌ 
கள்‌ - பார்‌) 15 

சமூக உள நூல்‌, 4/5 

சமக மானுடக்‌ கலை, 78 

சமூக விஞ்ஞானம்‌, 11, 74; ௮ 
னல்‌ வருங்காலத்தில்‌ சாத்திய 
மான உதவி, சமூகத்துக்கு, 
019-681; அதில்‌ மதிப்புத்‌ 
இரப்ப ஷன உறுதிப்படுத 
தல்‌, 091 - 694 

சமூக விஞ்ஞானி, 091 - 6024 

சர்ச்ளை, அதில்‌ சுதந்திரம்‌, 040 
(இரகூயம்‌-பார்‌) 

சர்வேயர்‌, 105 

சரித்திரத்துக்கு முற்காலம்‌, 521 

சரித்திரம்‌, 08, 18,020 அதில்‌ 


உத்தேசம்‌, 61 - 41; 
அதைக்‌ கற்பதில்‌ ன 
கவர்ச்சு, 400; விஞ்ஞானத்‌ 


தோரடு எதிரிடை, 459 - 462, 
464 - 461 

சரித்திர ரீதியான சான்று, 461 
- 401 

சரசுவதக இயக்கம்‌, அது இய 
லாது என்ற ஒப்புக்கோள்‌, 
295 - 994 

சரர்பு நிலைக்‌ கொள்கை,50, 294 

கரிப்பு, வாயு, 914 


651: 
சுயப்பிறனி, 73, 8411, 888; 
பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டு: 


விவாதம்‌, பாரஸ்டியரின்‌ 
ஆராய்ச்௪, 426 - 448 

ரேடியின்‌ ஆராய்ச்சி, 904, 401 
- 401 

சுயவெப்பம்‌, அதன்‌ மனக்‌. 
கோளின்‌ அபிவிருத்தி, 292. 
258 - 263 அதன்‌ வரையறை, 
209 
ககம அங்க ஜீவிகள்‌, 811... 
419 - 422, 426, 481, 44 

சூக்கும உயிரியல்‌, 895, 419: 
- 48 (நெடுக, 959 - 560 

சூக்குமப்‌ பாய்பொருள்‌, அது 
உள்ளது என்பதற்குப்‌ பாயில்‌ 
சான்று தேடுதல்‌, 149 - 199, 
102 

செந்நிறப்‌ பாதரஸ ஆக்ணைடு, 
914, 415 

செய்திப்‌ போக்கு வரவு, விஞ்‌: 
ஞான தெளிவுகள்‌ கருத்துக்‌ 
கள்‌ ஆகவற்றின்‌, 26 - 80 94 
- 40, 519 

செயற்கை எண்ணெய்‌, 98 

செயற்கை ரப்பர்‌, 984, 598 

சென்டி கஇியோடு இட்டம்‌, 225 

சென்ஸர்‌ செய்தல்‌, ( இரகசி 
யம்‌-பார்‌) 026 ்‌ 

சோ தனைச்சாலைகள்‌, அரசாங்க 
614; பேோரர்க்‌ களங்களோடு- 
இணைக்கும்‌ சங்கிலித்‌ தொட 
ரும்‌, 548 - 548, 596, 599 - 
௦001 

சோதிடம்‌, முற்கூட்டிமயகடறல்‌, 
விஞ்ஞானத்தில்‌, 50 - 51, 06- 

- 08 
சோவியத்து யூனியன்‌, 597, 001 


விஞ்ஞானக்‌ கொள்கைகளும்‌ 
அரஇியலும்‌, 80, 89, 895,454. 


3652 


டப்பாவில்‌ உணவை அடைத்‌ 
__ தல்‌, 824, 
டஉாண்டே, 09 
டார்வின்‌, 19, 619 ; பரிணாமக்‌ 
டு ௮ டட அதன்‌ 
_ மதிப்பு, 
டாரிசெல்லி, இவாஞ்ஜெலிஸ்‌ 
டா, 186, 159, 168, 205, 286 
தலைசிறந்த பரிசோதனை, 
 . வர்ணனை, 199, 128 
- 198: அதன்‌ படம்‌, 124 
டால்ட்டன்‌, 81, 8944, 340. 964 : 
ரு ப ட 
வணக்கும்‌, 0 - 90 
டால்ஸ்டாய்‌, 881 
டின்டல்‌, ஜாண்‌, 956, 448, 444 
்‌டூபேோ, செனே, ஜே; 960 
டெய்லர்‌, எப்‌. எஸ்‌, 528 
டெலிபோன்‌, ள்‌ ஜெரிஸ்‌ கிளார்க்கு 
மாக்ஸ்வெல்லின்‌ பிரசங்கங்‌ 
கள்‌, 089 - 594 
'டேகார்டே, 149, 150 
டேவி, ஸர்‌ ஹம்பிரி, 999, 509 
தகரம்‌, 987, 901, 502 
தகனம்‌, ல ஆக்ஸிஜனின்‌ 
காரியம்‌, 19, 1/5, 2/9 - 910; 
286 - 289; . பளொஜிஸ்டான்‌ 
ட்ராம்‌ 200 - 2606. 
தத்துவ சாஸ்திரம்‌, தத்துவ விற்‌ 
பன்னர்களும்‌, &/, 08, 09, 
910 
 . 915. 990, 981 
தத்துவார்த்த தைவதம்‌, 
455, 085, 086 
தர்க்கம்‌. 209 
.கள-ஜியோமிதி, 68 
தற்செயல்‌, அதன்‌ காரியம்‌, 
_ விஞ்ஞான முன்னேற்றத்தில்‌, 
ட 


'தேலயப்‌ 


விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


த ற்செயலான பிழைகள்‌, (பரி 
சோதனைப்‌ பிழைகள்‌ - பார்‌) 


909 - 5904 


தாதுப்‌ பொருள்‌-இயல்‌, அனு 
பவ அறிவின்‌ அளவு, 

தட்டம்‌ வகுத்த ஆராய்ச்சி, 
அதை நோக்கிய போக்கு, 
906 - 515, ௦61 

இட்டமில்லா ஆரா; ய்ச்சியர 
ளர்‌, அவருடைடைய முக்‌ 

கியத்துவம்‌, 566, 509, 916, 
011 : சர்வகலா ச்ரலைகளும்‌, 
565 - 580 

திருச்சபைச்‌ சரித்திரம்‌, 410 

துரமிமானங்கள்‌, அவற்றின்‌ 
காரியம்‌, விஞ்ஞான வளர்ச்சி 
பில்‌, 884, 899), 980, 841, 
946, 890 

துருவகரித்த ஒளி, பாஸ்டியர்‌ 
செய்த ஆராய்ச்சி, 885 

தூய ஆராய்ச்சி, அதன்‌ அபார 
யங்கள்‌, விஞ்ஞானிக்கு, 911 - 
21% அதை அபிவிருத்தி 
செய்வதில்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ 
களின்‌ காரியம்‌, 515 - 688 

தூய கருத்துக்கள்‌, 210 - அம்ர்‌ 

தூய விஞ்ஞானம்‌, 102, 101 
9/6; அதன்‌ முக்கியத்துவம்‌, 
988 - 580; வைத்தியமும்‌, 
908; பயன்தரு விஞ்ஞானத்‌ 
துக்கு எதிரிடை, 594 - 988; 
தெர்மாமீட்டர்‌, 344, 999; 

புதிய ஆராய்ச்சித்‌ துறையைத்‌ 

றர ரன்‌, 204 - 250, 
256 - 259, 201 

தேச உரிமை, கைத்தொழிலின்‌, 
590, 596, 591 : 

பாதுகாப்பு, விஞ்‌ 

ஞானமும்‌, 598. - 608 


அட்டவணை .: 


தேயயப்‌ பாதுகாப்பு ஸ்தாப 
னம்‌, 5609 

தேசிய விஞ்ஞான ஸ்தாபனம்‌, 
969, 611029... ப 

தொல்பூதத்துவப்‌ படங்கள்‌,499 

தொல்பொருட்‌ கலை, 08: விஞ்‌ 

“ஞானத்தோடும்‌ சரித்திரத்‌ 
தோடும்‌ அதற்குள்ள உறவு, 
921 - 922 

தொல்பொருட்‌ கலை நிபுணர்‌, 60 

தொல்லுயிர்‌ நூல்‌, 518; எண்‌ 
ணெய்யைத்‌ தேடுவதில்‌, 498; 
பாஸிலின்‌ இயற்கையும்‌, 482 
- 495 


தொழில்‌ துறை ஒழுங்கை மப்பு, 


5948, 605, 604 
தொழில்‌-துறை ஆராய்ச்சி, 540 
தொழிற்‌ புரட்சி, 929. 
தொழிலாளிகள்‌, (கம்மியர்‌ - 

பார்‌ பர்த்‌ 
தொழிற்கலைப்‌ . போட்டி, ௦95, 

951, 590: | 
தொழிற்கலையும்‌, பேடென்டு 

்‌:ஒ ... போரும்‌, 600; 

606: விஞ்ஞானமும்‌, 109 - 

118, 986 - 861 ப்‌ 
நடவடிக்கைகள்‌, அரசாங்க சங்‌ 

கத்தின்‌, 94 - 85 
நடைமுறை அறிவு, 08 
நடைமுறைக்‌ கலைகள்‌, அவை 

களுக்கும்‌ விஞ்ஞான த்துக்கும்‌ 

உள்ள உறவு. 11-14, 64, 

98 - 100, 101 - 109, 120,529 
நவீனப்‌ படைக்கலங்களும்‌ 

௬தந்திரமக்களும்‌-ஆசிரியர்‌ 

வான்னெவார்‌ புஷ்‌, 004 
நன்கொடைகள்‌, உதவி, கலா 

சரலைகளுக்கு, 914 98 . 
நிகழ்ச்சிகள்‌, காலக்கிரமத்தில்‌, 

414 - க16.. 


653.. 


நியமப்படுத்திய : பரிசேரதனை 


கள்‌, 181-182, 405, 406, 
4859 - 480 அவற்றுக்கு உதா 
ரணங்கள்‌, அவைகளின்‌ உத்‌ 
தேசம்‌, 400, 401 

நியூட்டன்‌, 69, 11, 18, 208, 214. 
996, 99, 016 ்‌ 

நிலைத்‌ திரவ அழுத்தம்‌, அதற்‌. 
கும்‌ ஆழத்துக்கும்‌ உள்ள 

உறவு, 21/, 216 - 219, 229 -. 
991 அதை அளத்தல்‌ 219 - 

995, 26, 280 . 

நிலைத்திரவ இயல்‌, 18/1 அதன்‌ 

,த்துவங்களின்‌ சர்ச்சை, 

911 - 212, 215 - 282, படங்‌ 
கள்‌, 216, 217, 219, 921, 294 

நிலைத்திரவச்‌ சமநிலை, (சமநிலை. 
நிலைத்‌ திரவ - பார்‌) ட்‌ 

நிலைத்திரவ விபரீதம்‌, 221 

நிலையியல்‌ நோக்கு, விஞ்ஞானத்‌ 
தில்‌, 48 

நிறமாலை, உயிரியல்‌ விஞ்ஞானப்‌ 
களில்‌, 561 - 502 ப 

நிறமாலை-காட்டி, 199 

நிறைவுள்ள பிரபஞ்சம்‌, அதன்‌ 
தத்துவம்‌, 116, 140 ல்‌ 

நீட்ஹாம்‌, ஜான்‌ டி., 4484, &ீம0, 
சுயப்பிறவிக்‌ கோட்பாட்டை 
ஆதரித்தல்‌, 420, 425 | 

நீதிமன்ற முறை, ஓரளவு அற 
சாங்கத்தின்‌ தொழிற்கலைத்‌ 
திட்டங்களில்‌, 604 - 608 

நீர்‌, அழுத்தம்‌, (திரவ அழுத்‌ 
தம்‌ - பார்‌) ப 

நீர்‌, அடர்த்திக்கும்‌, அழுத்தத்‌ 
துக்கும்‌ உள்ள உறவு, 226 - 
229; அழுத்தம்‌, 159 - 160, 
929 - 290 உள்ளுறை வெப்ப 
அளவீடு, 264 - 265; இயைபு 
924 - 925, 8௦1, சுய வெப்ப: 


“54 
அளவீடு, 968-200, 202; 
தக௲னமும்‌, 275; தன்‌ சுய 


மட்டத்தை நாடுதல்‌, 91. - 
216, 281 
நீர்ப்‌ ரமா 126 - 188 
நீர்‌ ஐறலக்‌ கூறு, 889, 842, 945 
- 840 
நீராவி எஞ்ஜின்‌, 258, ௦50 
அண்கலைகள்‌, 08 
ச கோட்பாடு, 
பின்‌, 50-51, 514-565 
னம்‌ முட்டைகள்‌, (ஸெல்‌- 
கர) 442 
நெப்டியூன்‌, 
த[0 
நெருப்பு, 266 
-நைட்டிரஜணன்‌, 198, 198, 195, 
196, 298 
நொதித்தல்‌ பாஸ்டியரின்‌ 
ஆராய்ச்சி, 886 - 899; பாஸ்‌ 
டியரின்‌ வரையறை, 89%, 
116. 417, 480, 451 - 454 
'நேரம்‌, 899, 412, 440 
'நோய்‌-இயல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
கள்‌, 502 
அரட்டர்பில்ட்‌, ஹெர்பர்ட்‌, 2098 
படிகங்கள்‌, பா ஸ்டியரின்‌ 
்‌ ஆராய்ச்சி, 966 - 8809 
படைக்‌ கலங்கள்‌, யுதங்கள்‌ 
4, 596, 600, எ 
அத்தொணன்பதாம்‌ நூற்றாண்டு, 
அதில்‌ அணுக்கோட்பாட்டின்‌ 
அபிவிருத்தி, 888 - 861; அதில்‌ 
தூயவிஞ்ஞரன தீதுக்கும்‌ 
பயன்த விஞ்ஞானத்துக்‌ 
“ சூம்‌ உறவு, 581. - 989; அதில்‌ 
பரிசோதனை உயிரியலில்‌ முற்‌ 
“போக்கு, 886 - 999. 426 _ 
449; எக்ஸ்‌-ரே இரணங்களைக்‌ 
கண்டுபிடித்தல்‌, 190 - 191 


கட்டுயினர்‌, &16 - 


ஒளி 


விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டு, 
அதில்‌ மின்சாரத்தைப்‌ பற்‌ 
றிய விஷயங்கள்‌ கண்டுபிடிக்‌ 
கப்பட்டது,180 190; இரசா 
யனத்தின்‌ வளர்ச்சி, 2178 - 
99௦; சுயப்‌ பிறவியைப்‌ பற்‌ 
றிய விவாதமும்‌, 419 - 428; 
விஞ்ஞானத்‌ தொழில்‌ துறை 
அபிவிருத்தி, 529 - 982 

பதினேழாம்‌ நூற்றாண்டு, அதில்‌ 
பரிசோதனை விஞ்ஞான த்தின்‌ 
பிறப்பு, 62 - 69; அதில்‌ வாயு 
வியலின்‌ அமிவிருத்தி, 119 - 
161, 165 - 119, 285 - 241 

பப்பிரிஷியஸ்‌, ஹீரோனிமஸ்‌, 
962, 566; (பண்டை)இலக்கிய 
19: அண்டர்‌, பம்ப்புக்கள்‌, 
வாயு; அவைகளால்‌ உயர்த்‌ 
தப்படும்‌ நீர்‌; 119 - 120, 128 
147, 144,158; படம்‌, உறிஞ்சு 
அவைகளின்‌ ர்‌ 14 
- 119: பாயிலின்‌ பறிசேர 
தாகளில்‌, 142, 152 - 158, 
160 - 161, 166-178, 285 - 
281 (முழுவதும்‌) படம்‌, 118 
121 வெற்றிடம்‌ அதன்‌ புத்‌ 
தமைப்பு, 189 

பயன்தரு ஆராய்ச்சி, அதன்‌ 
லகவியங்க ஸ்‌, ர்‌ 549: 
அதைக்‌ குறித்‌ நவீனப்‌ 
போக்கு 584 2296. 211- - 
91/8 

பயன்தரு விஞ்ஞானம்‌, அதன்‌ 
இயற்கை, 104 - 109, அது 
தாய விஞ்ஞானத்தைதப்‌ 
பொறுத்தது, 980 - 561; தூய 
விஞ்ஞானத்துக்கு எதிரிடை, 
220, ௦55-559; தொழில்‌ 
துறையில்‌, 111 - 112; வைத்‌ 
இயத்தில்‌, 502 - 568 


அட்டவணை 


பரப்பின்‌ ஹைடிரோ-கார்பன்‌ 
கன்‌, 814 - 849 

பரம்பரை ஆரரய்ச்சி, 909, 812 
கம்யூனிஸ்டுவழி, 965, 6035 - 
684: பரிணாமக்‌ கோட்பாடும்‌, 
இ18 - 519. 


பரிசோதனைகள்‌, _நியமப்‌ 
(படுத்தப்பட்ட) 400, 405, 
406, 485 - 480 அவைகளும்‌ 
மனக்கோட்‌ திட்டங்களும்‌ 
ஒன்றோடொன்று செயல்புரி 
தல்‌, 98,195 - 126,180 - 184, 
149-150,191,162, 109 - 180, 
கற்பனையான, 9982, 249 
புதிய மனக்கோள்களை விளை 
விக்கும்‌, 160, 10%, 2௦2, 956, 
958 - 966, 907, 296, 800, 
(குறிப்பிட்ட பரிசோதனை 
களுக்குத்‌ தனித்தனி விஞ்‌ 
ஞானிகளின்‌ பெயர்களைப்‌ 
பார்‌], 

பரிசோதனை உயிரியல்‌ நிபு 
ணர்‌, 352 854, 812 


பரிசோதனைப்‌ பிழைகள்‌, 191, 
192, 9861 (தற்செயலான 
பிழைகள்‌ - பார்‌) 


_ பரிசோதனை முறை, அதன்‌ 
குறிக்கோள்கள்‌, 96 - 102; 
அதன்‌ முக்கியத்துவம்‌, 62 - 
94, 10, 108, 488; அள 
வியல்‌, 215 - 2/2 அனுபவ- 
வாயிலான, சுறிப்பில்லாத, 
171-112: தினசரி வாழ்க்‌ 


கையில்‌, 89-91, 98-99, 
96 -97: பண்பியல்‌, 20௦ - 
006: பரயில்‌ செய்த உதவி 


91-15, 1059-00 அம 
214 
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பரிசோதனை விஞ்‌ ஞர னம்‌, 
அதன்‌ தன்மை 98-99; 
அதன்‌ பிறப்பு, 62-85; 
120 - 122; கோட்பாட்டு விஞ்‌ 

. ஞானத்துக்கு எதிரிடை ட, 
91 - சர | 

பரிணாமம்‌, அதன்‌ கோட்பாடு 
சுள்‌, (9, 809; அதன்‌ மதிப்பு, 
916 - 521 

பரோபகார நன்கொடை, விஞ்‌ 
ஞான ஆராய்ச்சிக்கு, ஆதர 
வும்‌, 013 

பல்கலைக்கழகங்கள்‌, ௮ வ 
களின்‌ காரியம்‌, விஞ்ஞா 
னத்தை ஊக்குவதில்‌, 91-89, 
212 - 968 

பஸ்மீகரணம்‌, புளொஜிஸ்டான்‌ 
கோட்பாடும்‌, 960 - 9895, 
265 - 286, 806 - 807 லவாய்‌ . 
சுயேயின்‌ துப்பும்‌, 297-801 

பஸ்மம்‌, எடையில்‌ அதிகரித்தல்‌, 
965 - 288, 989, 800 - 509 
புளொஜிஸ்டான்‌ கேரட்பா 
டும்‌, 280 - 982 லவாய்சியே 
பின்‌ தலைசிறகத பரிசேரதனோ 
யும்‌, 820 - 998 

பாசம்‌, அதை. மறுக்கும்‌ பரயி 
லின்‌ பரிசோதனை, 147 - 149 
அதன்‌ வர்ணனை படம்‌,150 

பாதரசம்‌, அதன்‌ எடை, கரற்‌ 
றின்‌ எடை எசம்பற்தமரக, 
249 - 946 நீரின்‌ எடை ௪ம்‌ 
பந்தமாக 188, 819 - 990, 
200; அதன்‌ சுய வெப்பம்‌, 
2௦9 - 200, 201 - 262: லவா 
ய்சியேயின்‌ பரிசே தை: 
களும்‌, 818 - 815, 921 - 929, 
415 

பாதுவா, 61,1306, 969 
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பாமரர்‌ - விஞ்ஞான விளக்கத்‌ 
துக்கு உதவியும்‌, 5-6, 20, 
41 - 49 

பூரயில்‌, ராபர்ட்டு, 186, 102, 
97.9, 286, 290 அவர்‌ செய்த 
உதவி,பரிசோதனை முறைக்கு 
131 - 155, 115-116 218 - 
214: அவரது பரிசோதனை 
கள்‌, அவற்றின்‌ வர்ணனை, 
1471 - 160, 106 - 118, 295 - 
940, 800-801, படங்கள்‌; 
1த0, 157, 168, 170, 1/4,289, 
பாஸ்க்லோடு எதிரிடையான 
நிலை, 218 - 14 - 

பாயிலின்‌ விதி, அதன்‌ பயன்‌ 
பாடு 94 - 951 (முழுவதும்‌), 
அதை . மூறைபடக்‌ கூறுவ 
தற்கான பரிசேரதனைகள்‌, 
148 - 149, 296 - 240; அதன்‌ 
சூத்திரம்‌, 940 

பரரடே, மைக்கேல்‌, 218, 582, 
595, 505 

[ராரமானி, கண்டுபிடிக்கப்பட 
டது, 192 - 124; நிலைத்திரவ 
அழுத்தத்தை அளப்பதற்கு, 
996, 9௦09 -980 ராபர்ட்டு பரயி 
இ பரிசோ தனைகளில்‌, 142, 
92891: வெவ்வேறு ர 
களில்‌ வாயுமண்டல அழுத்‌ 
தத்தைக்‌ அளந்தது, 124 - 
125, 1926 - 129, 245 - 201 

(முழுவதும்‌) 

பாரன்ஹைட்‌ திட்டம்‌, 295 

பாறையியல்‌ வரல்‌ அற்ற ஸ்‌ 
கோப்பு, 5905... 

பாரஸ்கல்‌, பிளேய்ஸ்‌, 186, 212, 
926, 864: பாயிலோடு எதி 


ரிடை, 913 - 214; பை-டி- 
டோம்‌ பரிசேரதனைகளும்‌, 
126 - 195 


விஞ்ஞானமும்‌' விவகமும்‌ 


பாஸ்டியர்‌, லூபி, 161, 208,480 
அவர்‌ செய்த உதவி, 584 - 
59, 618 019;. சுயய்பிற 
வியைப்‌ பற்றி அவருடைய 
ஆராய்சஇ, 996 - 999, 410 - 
417, 429-480) 491 - 55; 
திசை மாற்றம்‌ இரசாயனத்தி 
- லிருந்து உயிரியலுக்கு, 994, 
426 497, 480 - 492, 504 - 
566: நொதித்தலைப்‌ பற்றிய 
ஆராய்ச்ச, 426 - 445 
பாஸ்டியர்‌ - பூஷே விவாதம்‌, 
495 - 429, 494 - 43 

பாஸ்டியர்‌ - லீபிக்‌ விவாதம்‌, 
991 - 99%, 891 

பாஸ்டியன்‌, ஹென்ரி, சி, 424 - 
426, 448 

பாஸ்வரம்‌, லவாய்சியேயின்‌ பரி 
சோதஜை, 896 - 296, 800 

பாஸில்கள்‌, 419, 482 - 486, 1953 
496, 499 

பிப்பெட்டு, அதன்‌ தத்துவம்‌, 

பிப ம்‌ 

பியாஸன்‌, கார்ல்‌, அவருடைய 
விஞ்ஞான-தத்துவம்‌, 12 - 18 
ம 16) இல்‌, 60 

பிரமாண அளவை ஸ்தாபனம்‌. 
014 

பிராணி மின்சாரம்‌, கரல்வானி 
கண்டுபிடி த்த விஷயம்‌, 180 - 
186 அதைப்‌ பற்றிய வினா, 
189 - 190 

பிரான்சு நாட்டு அக்கரடமி, 91, 
94, 996, 519, &41, 551 

பிரிட்ஜ்மன்‌, பி. டபிள்பூ, 90 

பிரீஸ்ட்வி, சோதனை, 811 

ரரஸ்ட்லி, ஜோனெப்‌, 217. 529, 
419; ஆக்ஸிஜனைக்‌ கண்டு 
பிடித்தல்‌, 298 - 299, 9193 


லவாய்கியேயின்‌ மனக்கோட்‌ 


அட்டவணை. 


இட்டத்துக்கு விரோதமாக 
பிளொஜிஸ்டான்‌ கேரட்‌ 
பாட்டை. ஆதரித்தல்‌, 928 - 
994. 827 - 992; வாயுவைப்‌ 
பற்றிய ஆராய்ச்சி, ௨953 - 
906, 801, 809, 510, 511, 
914 - 815 - 911 
பிரெஞ்சுப்‌ புரட்சி, 271 
பிழைகள்‌, தற்செயலானவை, 
801 - 804: பரிசோதனையில்‌, 
1894, 192, 204 
பிளாக்கு, ஜோஸப்‌, 1 வி: 
அவரது பரிசோதனைகள்‌, 
உள்ளுறை வெப்பம்‌, , சுய 
வெப்ப மனக்கோள்களுக்கு 
வழி, 257, 250 - 265, 201 
மிளாரென்ஸ்‌, இத்தாலிய நாடு, 
191, 
பீட்டிரார்க்கு, 28 
புத்தமைப்புக்கள்‌, 
நிலை, 586, 501; 
பதாம்‌ நூற்றாண்டு, 
599; பேடெண்டு 
காப்பு, 591 - 595 
புத்தமைப்பு, 11 - 12: அதன்‌ 
மதிப்பை மாற்றல்‌, பதினெட்‌ 
டாம்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நூற்‌ 
ருண்டில்‌, 899 - 989 (குறிப்‌ 
பிட்ட புத்தமைப்புகீகளின்‌ 
பெயர்களைப்‌ பார்‌) 
புத்தியற்றி, 598 
புதிய கருவிகள்‌, 
- பரர்‌) 
புதுமை காண்டல்கள்‌, (விஞ்ஞா 
னப்‌ புதுமை காண்டல்கள்‌ - 
பார்‌) 
புப்பான்‌, காண்டே டெ, சுயப்‌ 
மிறவிக்‌ கொள்கையை ஆத்‌ 
நித்தல்‌, 419 - 421, 858 
வீ 42 


இந்நாளைய 
பத்தொன்‌ 
995 - 
பாது 


(கருவிகள்‌ 
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ருனெல்லெஸ்கி, பிலிப்போ, 
௨0, 22 
புல்வர்‌, சமூகம்‌, 911 - 9168 
புவியீர்ப்பு நிலை - எண்ட, 429 
புளொஜிஸ்டாண்‌, 112. அடு, 
91, 982: அது (நெகடிவ்‌! 
எடை உள்ளது என்னும்‌ 
கருத்து 801: அதுவாக 
ஹைடிரஜன்‌ பாவிக்கப்‌ பட்‌ 
டது 929 - 824 
புளொஜிஸ்டான்‌ கோட்பாடு, 
அதன்‌ கடைசி யுத்தம்‌, 924. - 
5995 அதன்‌ முக்கியத்துவம்‌, 
218 - 266; அதிலுள்ள பிழை, 
266. -.290; புதிய மனக்‌ 
கோட்பாட்டுக்குத்‌ தடைட, 
904 - 809, 821 
புளொஜிஸ்டான்‌ நிறை ந்த 
(ஏறிய) காற்று, 280 
புளொஜிஸ்டான்‌ நீக்கிய (இறங்‌ 
இய) காற்று, 286 (ஆக்ஸி 
ஜன்‌ - பார்‌) க்‌ 
புஷ்‌, வான்னெவார்‌, 602 
பூதத்துவ அமைப்புக்கள்‌, கால 
நிர்ணயம்‌, 495 - 496 
பூதத்துவ இயல்‌, ஒரு விஞ்ஞா 
னம்‌, 471 - 491, 500 - 505 
பூதத்துவ சங்கம்‌, லண்டன்‌, 416 
பூதத்துவ சர்வே, 61% 
பூமி, அதன்‌ வயது, 496 
பூமி, நில அதிர்ச்சி அலைகள்‌, 492 
பூமிப்‌ பெளதிகம்‌, அது நிறை 
வேற்றிய காரியங்கள்‌, 491 - 
500 
பூஷே, பெலிஸ்‌, சுயப்‌ பிறவிக்‌ 
கோட்பாட்டை ஆதரித்தல்‌, 
496 - 499, 4914 - 443 
பெக்கர்‌, ஜோகன்‌, 282 
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பெட்ரோலியம்‌, அதன்‌ உற்‌ 
்‌ பத்தி; 496 - 500 அது காணும்‌ 
இடத்தைக்‌ குறித்தல்‌, 504 - 
509, 516 

பெடரல்‌ நிதிகள்‌, அடிப்படை 


ஆசரய்ச்சிக்காக, 5940, 588 - 


990, 610 - 015 
பெர்ஸீலியஸ்‌, ஜான்ஸ்‌ ஜேகப்‌, 
்‌ 949, அவர்‌ செய்தகாரியம்‌, 
அணுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ 

வளர்ச்‌௪, 244 - 849 
பெல்‌, அலெக்ஸாண்டர்‌ கதிரே 
ஹாம்‌, 59806 
பெனிசில்லின்‌, 992 - 554 
பேக்கன்‌, பிரான்ஸிஸ்‌, 82 
பட்ஸ்‌, மார்ஸ்டன்‌, 8/2 மேற்‌ 

டூகாள்‌, 395 
பேடெண்டு ஏற்பாடு, 592 -.990, 

021 


ட்டு டணட்டப்‌ இவெளிய்டுகள்‌.. 


59959 - 594 

பேப்பின்‌, டெனிஸ்‌, 115, 16, 
118, 119 

பேப்பின்‌ ஜீரணி, 178, 
448 

பேராஇிரியர்கள்‌, 5141 - 9684, 


1/9, 


பேரியே, பை-டி-டோம்‌ பரி 
சோதனைகளும்‌, 126 - 185, 
407 


பை-டி-டோம்‌ பரிசோதனைகள்‌, 
128 - 195, 180, 219, 402 

பைபிள்‌ நாலைப்‌ பற்றிய விவ 
காரம்‌, 401 

பொக்காச்சியோ, 289 

பொது உரிமை, 569 - 590, 596 

பொதுஜன ஆரோக்கிய சேவை 
இலாக்கா, 989, 014 

பொருளமைப்பு எஞ்ஜினியரிங்‌, 
941, 548 -.. 


விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


போட்டி, தொழில்துறை, 595 

“5544, 561, 590 - 

போர்க்களங்கள்‌. அவைகளைச்‌ 
கேச ரதனைச்‌ சாலைகளோடு 
இணைக்கும்‌ சங்கிலித்தொடர்‌, 
806 - 848, 596 -600 

போரும்‌ விஞ்ஞானம்‌, & - 8, 
549 - 9606, 561 

பெளதிகம்‌, 114-161 ஒளி 
யைப்‌ பற்றிய ஆராய்ச்சி 

- யரல்‌ அதன்‌ மீது ஏற்பட்ட 
தரக்கு, 44-50, 288- 284 
(மின்சாரம்‌ நிலைத் திரவ 
இயல்‌, வாயு இயல்‌ பார்‌) 

பெளதிக விஞ்ஞானங்கள்‌, உயி 
ரியல்‌ விஞ்ஞானங்களுக்கு எதி 
ரிடை, 259 - 869, 407 - 409, 
409 - 412, 415-414) 4106- 
417 

மக்ளாரின்‌, டபிள்யூ, ஆர்‌, 581. 

மத்திய காலம்‌, விஞ்ஞான இந்‌ 
தளை, 110, 206 - 209, 249 - 
981, 886, 866 

மதம்‌ (வேதாந்த சாஸ்திரம்‌ - 
பரர) 

மதிப்புத்‌ தீர்ப்புக்கள்‌. சமூக 
விஞ்ஞானங்களில்‌, 091 - 694 

மறுமலர்ச்சிக்‌ கலை, 21 

மறுமலர்ச்சி, விஞ்ஞானத்தின்‌ 
அபிவிருத்தியும்‌, 16 - 28, 802 

மனிதன்‌, அவனைப்‌ பற்றிய 
ஆரரய்ச்சி, (சமூக விஞ்ஞா 
னங்கள்‌ - பரர்‌) 

மனக்கோட்‌ திட்டங்கள்‌, 45, 
1594, 2/1 (முழுவதும்‌); அவை 
களின்‌ யதார்த்தம்‌, 68 - 04, 
69-06 451-456: அவைக்‌ . 
ளின்‌ தகுதிகளை மிகுதிப்படுத்‌ 
துதல்‌, 96- 51, 56-59; அவை 


அட்டவனை 


களின்‌ வளர்‌ ௪௪, 65 - 86, 84, 
168 - 164, 882, 408; அளவு 
கருவிகளும்‌, 211 - 272: உண்‌ 
மைகளுக்கும்‌ அவைகளுகீ 
கும்‌ பேதம்‌ காணுவதில்‌ 
உள்ள கஷ்டங்கள்‌, - 456 - 
459: எளிதில்‌ கைவிடப்படுவ 
தில்லை 274 - 9715, 290, 804 - 
909, 820, 881 - 8988: கற்ப 
 ளோக்‌ கருத்துக்களும்‌, 85- 
87, 510 - 518: பரிசோதனை 
களும்‌, அவைகளுக்கிடையே 
உள்ள: உறவு, 65, 86, 99, 
12௮5 420) 4409 ௮10 102, 
119 - 160) பூதத்துவ இயலில்‌, 
44-46 
மனக்கோள்கள்‌, 45, 514, 58, 
310107 (முழுவதும்‌) உயிரியல்‌, 
பெளதிக விஞ்ஞானங்களில்‌, 
எதிரிடை. 809 - 904, 888- 
996, 411: பரிசோதனைகளும்‌, 
அவற்றுக்கிடையே உள்ள 
உறவு, 160, 168, 252, 21, 
956-905, 06ம்‌, 296, 900; 
பழமையானவை புதியவை 
கள்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்படத்‌ 
. தடை செய்தல்‌, 892 
மாக்‌, எர்ன்ஸ்ட்‌, 458 
 மார்க்ஸ்வெல்‌, ஜேம்ஸ்‌ கிளார்‌ 
.. க்கு, 219,616 டெலிபோனைகீ 
கண்டுபிடித்ததைப்பற்றி, 989, 
5981 


மாக்கியவல்லி, 28 

மாக்டிபர்க்‌, அர்த்தகோளங் 
கள்‌... வர்ணஜே, 129 - 141 
வடம்‌ 120 ப பல்பாது 
மார்க்ஸின்‌ விஞ்ஞான ப்‌ 
- பொருள்கோள்‌, ௦26 - 524, 
ர 683. என்னை வப எட்‌ 


ஷ்‌ ௭ 


$? 
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மாதிரிகைகள்‌, 126, 161 பரி 
. சோதனை ஆராய்வில்‌ மடங்கி 
"வரும்‌, (முழுவதும்‌) 161 - 
204 (முழுவதும்‌) 
மாறிகள்‌, 184, 947, 250, 929, 
416, 417, 52, 442 சோதித்‌ 
தல்‌, 184; நியமப்படுத்துதல்‌, 
165 169-170, 290 - 884, 
406 - 426 
மானுடக்‌ கலை, 08, 15 (சமூக 
விஞ்ஞானங்கள்‌ - பரர்‌) 
மானுடக்கலை நிபுணர்கள்‌, 017 
மானுட உறவுகள்‌, 15 
மிக்கெல்ஸன்‌ - மார்லி, 
சோதளை, 284 
மில்ட்டன்‌, ஜான்‌, 
மின்சாரத்‌ தொழில்‌, 106, 588, 
9899 
மின்சார பாட்டரி, அதன்‌. தத்‌ 
துவம்‌ கண்டு . பிடிக்கப்பட்‌ 
டது, 180 - 166, அதன்‌ புத்த 
றைப்பு, 160 - 190 படம்‌,190 
மின்சாரம்‌, கால்வானியின்‌ பரி 
்‌. சோதனைகள்‌, 180-186 
வோல்ட்டா அதைக்கொண்டு 
செய்த வேலை, 186 - 190 
மின்சார மின்னிறக்கிக்‌: குழாய்‌, 
199, நடக்‌ 
மீளவும்‌ மின்‌ பகுப்பு; கம 
ஒன்றுபேரல இயற்றக்கூடி௰ 
தன்மை, தோற்‌ றங்களின்‌, 
60, 61, 68 
தோற்றங்களின்‌, ்‌ 
மீளவும்‌ போர்க்கோலம்‌ பூணல்‌, 
991 
மீஸ்‌ ௪. இ; கே, 567; 
கோள்‌, 576 - 577 
கறறைப்பாட்டு ஒழுங்கான உயி 
- ரியல்‌, 828 அதன்‌ கவர்ச்சி, 
970: அதன்‌ தன்மை, 864 - 


பரி 


மேற்‌ 
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368) அதில்‌ அனுபவ அறி 
ன்‌ அளவு, 961, 808 - 869; 
பரிசோதனை உயிரியலம்‌, 
2/1, 9/2 


முன்னேற்றம்‌ (அபிவிருத்தி), 70, 
௫ 


மூலகங்கள்‌, அ௮ணுக்கோட்‌ 
பாடும்‌, 8914-2851 (முழுவதும்‌) 

மூலாதார (ஆதார) விஞ்ஞானம்‌, 
101 (தூய விஞ்ஞானம்‌ - பார்‌) 

மெடிச்சி சகோதரர்கள்‌, 88 

மென்டெல்‌, கீரிகர்‌, 516 

மேயெள, ஜான்‌, 290 

மைக்கேல்‌ ஆஞ்சிலோ, 69 

மைகீரோஸ்கோப்பு, 99௦, 481 
விஞ்ஞான ஆராய்வுக்குப்‌ 
புதிய துறைகளைக்‌ திறந்து 
விடல்‌, 81/1, 880 - 889, 419 

மொழி நால்‌, 68 

மொழி நூல்‌ நிபுணர்‌, 60 

மமோதுறும்‌ உலகங்கள்‌, 488 

யதார்த்தத்‌ தன்மை, மனக்‌ 
கோட்திட்டங்களின்‌ விஞ்‌ 
ஞானமும்‌ (மனக்கோட்‌ திட்‌ 
டங்கள்‌ - பார்‌) 

பீஸ்நி நொதித்தல்‌ காரியத்தில்‌, 
991, 488 

யூ.எஸ்‌. எஸ்‌ ஆர்‌. (சேரவியத்து 
யூனியன்‌) 

யுக்திகளும்‌. தந்திரமூம்‌, விஞ்‌ 
ஞானத்தின்‌ (விஞ்ஞான யுக்தி 
களும்‌ தந்திரங்களும்‌ - பரர்‌) 

யூக்ளிடு, 211, 970 

ர்தர்போர்டு, லார்‌, 


ரிப்பேர்‌ வகையரு எஞ்ஜினி 
_  மறிக்‌,௦கம்‌. பஜ 
ரப்பர்‌, செயற்கை; 5817, 508 


ட டயர்கள்‌. இயற்றலும்‌, 108 - 
அத: வாககைக மக்‌, 01 


விஞ்ஞானமும்‌ விவேகமும்‌ 


க்‌ விஞ்ஞான அக்காடமி, 


ர (சோவியத்து பூனியன்‌ 
- பார்‌ 

ராஜ்யம்‌, (அரசாங்கம்‌ - பரர்‌) 

ராம்சே, ஸர்‌ வில்லியம்‌ அரிய 
வாயுக்களைக்‌ கண்டுபிடித்தது, 
196, 200 

ரிக்கெட்ஸியா, 411, 

ரிச்சி, கார்டினெல்‌, 122, 180, 
159 

சென்ட்கென்‌, வில்ஹெல்ம்‌, 
எக்ஸ்‌-ரே கிரணங்களைக்‌ 
கண்டுபிடி ததல்‌ 192 

செம்பிராண்டு, 69 

ரே, ஜீன்‌, 287, 299, 904 

போடி, பிரான்ஸிஸ்கோ அவது 
சுயப்பிறவி ஆராய்ச்சி, 808, 
402 - 407 

ேடிய (கதிரியக்க) 
னம்‌, 414 

ரேடியக்‌ களர்ச்சி, (கதிரியக்கம்‌) 
$94, 505 

ரேடியோ- -தொழில்‌, 
5999 


இரசாய 


99%, 584, 


ரேலி, பிரபு, ஆர்கன்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டதும்‌, 198 - 198 
2௨08 
த்க்‌ க்‌ 4159, 580 ஆக்ஸி 
ஜ.னை கீ கண்டுபிடித்தலும்‌, 
208. 999, 514 - 210 
நவீன இரசாயன த்தின்‌ 
தந்தை, 215, 210, 912-818 
_? பரிசோதனைகள்‌ அவற்றின்‌ 
- வர்ணணை, 296 - 2098, 8909 - 
609, 809-810, 814-944 
. அவற்றின்‌ படம்‌, 291, 829, 
1 5 புதிய மனக்கோமீ 
திட்டத்தின்‌. பரிணாமம்‌, 996 - 
825 (முழுவதும்‌); புளொஜிஸ்‌ 


அட்டவணை 


ட்ாா்ன்‌ கோட்பாட்டுக்கு 
மேலாகத்‌ தம்முடைய கோட்‌ 
பாட்டை தரித்தல்‌, 828 - 
824, 821 - 8285 

லாக்‌, ஜான்‌, 69 

லாக்டிக அமிலம்‌, 899 

லாகரித உறவு, 249 

லீமிக்‌, ஜஸ்டஸ்‌ வான்‌, 585 ; 

_ பரஸ்டியரோடு அவர்‌ செய்த 
விவாதம்‌, 891 - 894 896 

லெவென்ஹூக்‌, ஆண்ட னி 
வான்‌, 880 

லெனின்‌, நிகொலேய்‌, 884, 682, 
638, 035 

லையெல்‌, ஸர்‌ சார்ல்ஸ்‌, நவீ 

_. னப்‌ பூதத்துவ இயலின்‌ பரிணா 
மத்தைப்‌ பற்றி, 4/5 - 479 ; 
பூதத்துவ இயலுக்கு அவர்‌ 
செய்த உதவி, 466 - 496 

லைனஸ்‌, பிரான்ஸிஸ்கஸ்‌, சம்‌ 
பூர்ணவாத நோக்கைப்‌ பற்றி 
ராபர்ட்‌ பாயிலோடு கட்சு, 
146 - 147 

வல்க்கன்‌ கட்சியினர்‌, 476, 418 

வெற்றிடம்‌, இயற்கை வெறுக்‌ 
கும்‌ என்னும்‌ தத்துவம்‌ 111190 
199, 198, 140 ஒலி அதில்‌ 
செலுத்தப்‌ படல்‌, 160 - 171 


டாரிசெல்லியின்‌ பரிசோ 
தனை, 124 - 125 ; பாயிலின்‌ 
பரேோசாதக& களும்‌, 166, - 


178, 148 - 146, 160 (முழுவ 
_தும்‌) மாக்டிபர்க்‌ (அரைக்‌) 
- அர்த்த-கோளங்களின்‌ . பரி 
. சோதனை, 189 - 141 ்‌ 
வகைபாட்டியல்‌, (வகைபாடு - 
பார்‌). ர்வ 
.வ்கைபாடு: செய்தல்‌, உயிரிய 
லில்‌, 854 - 850, 886, 870; 
அனுபவ: அறிவின்‌: அளவு, 
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905 - 801,909 ; பூதத்துவ 
இயலில்‌, 472 3 

வரிசைக்‌ தஇிரமம்‌, நிகழ்ச்சி 


களின்‌, (நிகழ்ச்சிகள்‌ காலக்‌ 
கிரமத்தில்‌ - பார்‌) 
வல்க்களைஸேஷன்‌, 104 
வாட்டு, ஜேம்ஸ்‌, 111, 256, 928, 
925, 520, 594 
வாதுமை எண்ணெய்‌, 898, 891 
வாயுக்கள்‌, அணு-மூலகீ கூறுக 
கேகோட்பாடும்‌, 884-851 
அரிய வாயுக்களை களைக்‌ 
கண்டுபிடித்தல்‌, 192-201 
ஆதி ப்‌ பரிசோதனைகளில்‌ 
உள்ள. கஷ்டங்கள்‌, 291 - 
204, 814 - 815, 880- 881; 
ஆதர்ச 243 - 248; இயக்க 
இயல்‌. சலனக்‌ கோட்பாடு, 
109, 850 : லவாய்சியேயின்‌ 
ஆராய்ச்சி, 996 - 825 
வாயுப்பிடித்‌ தொட்டி, 1717, 295, 
906 
வாயுமண்டல அழுத்தம்‌, அதன்‌ 
மனக்கோளின்‌ வளர்ச்சு, 
114-161; உயரத்துக்கும்‌ 
அதற்கும்‌ உள்ள சம்பந்தம்‌, 
124 - 791, 126-198, 1982, 
943 - 20 (முழுவதும்‌) ; 
கன அளவுக்கும்‌ அதற்கும்‌ 
உள்ள சம்பந்தம்‌, 285, 280 
- 9௧40 
வாயுமண்டலம்‌, அதன்‌ மேல்‌ 
எல்லை, 251 - 952 
வாயுவியல்‌, பதினேழாம்‌ நூற்‌ 
ரண்டு ஆராய்ச்சி 119 - 161, 
168 - 179. (முழுவதும்‌), 285 
்‌ - ௧0 ்‌ 
வாவில்லோவ்‌, 685 
வானசாஸ்திரம்‌, 


207 


506, 208 - 


662 


விஞ்ஞான அக்காடமி, (பிரான்சு 
நாட்டு அக்காடமி - பார்‌) 
விஞ்ஞான இலக்கணம்‌, கார்ல்‌ 
பியர்ளன்‌, 12,18,17 
விஞ்ஞானச்‌ சங்கங்கள்‌, 15, 187; 
அவைகளின்‌ காரியம்‌, விஞ்‌ 
ஞான அபிவிருத்தியில்‌, 
91 - 95 
விஞ்ஞானப்‌ 
94 - 88, 581 
விஞ்ஞானம்‌, வரையறை, 45 
அரசாங்கமும்‌, 550, . 556, 
566 - 640 (முழுவதும்‌) இயங்‌ 
இயல்ேநேரக்கு, 44- &7 
ஒழும்குபடுத்திய சுறு; 
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98, 89), 026-029, 040 
யுகீதி. தந்திரங்கள்‌; 
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்‌ வியவைகளைப்‌- பார்‌. 
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அதண்‌ ஓங்கு நிலை, 985, 540, 
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225 

] ஸ்பல்லம்‌தஸானி, லஸாசேர, 
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